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مقدمه
گلرن��گ با نام علم��ي ).Carthamus tinctorius L( از خانواده  
Asteraceae اس��ت. موط��ن اصلي این گي��اه را به احتم��ال، منطقه 
محص��ور بين مدیتران��ه و خليج فارس مي  دانن��د )15(. در بين گياهان 
دانه روغني، گلرنگ بومي ایران است و به دليل قابليت  هایي نظير قدرت 
س��ازگاري بالا، مقاومت به خشكي و ش��وري و همچنين داشتن روغني 
ب��ا كيفيت بالا مورد توجه مي  باش��د )13(. تحقيقات بر روي گلرنگ در 
كشور و سایر نقاط دنيا در حال گسترش است، ارقام زراعي نظير زرقان 
279، ورامين 295، رینكانادا، استریا و لاین  هاي جدید و پر روغن حاصل 
از دورگه  گي��ري ك��ه در بخش  هاي تحقيقات دانه ه��اي روغني در حال 
ارزیابي مي  باش��ند، حاصل همين بررس��ي  ها است )4(. گلرنگ یک گياه 
چند منظوره به شمار می آید كه از دیرباز به دليل استفاده از رنگيزه  های 
موج��ود در گل های آن به عنوان رنگ غذا و ب��رای رنگ آميزی پارچه 
مورد كش��ت قرار می گرفته، ولی امروزه ه��دف اصلی از توليد این گياه 

استخراج روغن از دانه آن است )15(.
سطح زیر كشت و ميزان توليد گلرنگ در سال 1995 به ترتيب 1/2 
ميليون هكتار و 790 هزار تن می باشد كه در این ميان كشور هندوستان 
در رده نخست قرار دارد )21(. گلرنگ در كشور در مساحت  های محدود 
و مزارع پراكنده توسط عده  ای از زارعين مناطق استان خراسان، كرمان 
و فارس كش��ت می گردد. اخيراً كشت آن در استان اصفهان رونق یافته 

است )4(. 
در برنامه  هاي به نژادي گزینش بر اساس تعداد زیادي صفت زراعي 
انجام مي  شود كه ممكن است بين آن  ها همبستگي مثبت و منفي وجود 
داش��ته باشد. بنابراین روش  هاي تجزیه و تحليل آماري كه تعداد صفات 
مؤثر در عملكرد را كاهش مي  دهند براي اصلاح گران با ارزش هستند. در 

این رابطه استفاده از همبستگي  هاي بين صفات مرسوم است، به خصوص 
عملكرد دانه كه به عنوان یک صفت پلي ژنيک، انتخاب مس��تقيم براي 
اصلاح آن چندان مؤثر نخواهد بود و تنها براي اجزاي آن مي  تواند مفيد 
واقع گردد. ولي این همبس��تگي  ها رابطه عل��ت و معلولي بين صفات را 
بيان نمي كند، چون این ارتباطات توسط تعدادي عامل ناشناخته پدید 
مي  آیند )23(. كارایي رگرس��يون چندگانه به دليل پدیده هم راس��تایي 
بي��ن صفات و محدودیت در بيان روابط علت و معلولي بين صفات مورد 
تردید است )26 ، 30(. به این دليل براي حل چنين مشكلاتي از تجزیه 
عامل  ها اس��تفاده مي  ش��ود )27(. تجزیه به عامل  ه��ا، روش آماري چند 
متغيره قدرتمندي است كه براي برآورد اجزاي عملكرد، زیر مجموعه  اي 
از متغيرهاي آن، ش��ناخت ارتباطات بيولوژی��ک و كاربردي موجود بين 
صفات، كاهش تعداد زیادي از صفات همبسته به تعداد كمي از عامل  ها 
و تشریح همبستگي  هاي بين متغيرها به كار برده شده است )22(.                                          
در تحقيق��ی Ashri و هم��كاران )18( با مطالع��ه روی 903 رقم 
زراع��ی گلرنگ گ��زارش نمودند كه تعداد طب��ق در گياه مهمترین جزء 
عملكرد دانه در گياه اس��ت و تع��داد دانه در طبق در درجه دوم اهميت 
ق��رار دارد، وزن ه��زار دانه ني��ز تأثيری بر روی عملك��رد دانه ندارد. در 
 مطالع��ه ای Bratulan )19( ني��ز ب��ه رابط��ه مثب��ت و معن��ي  داري 
)r =0/84( بي��ن عملك��رد دان��ه و تعداد طبق در بوت��ه و همچنين بين 
عملكرد دانه و وزن هزار دانه )r =0/51( در گلرنگ اش��اره نموده اس��ت. 
باق��ري و هم��كاران )6( با مطالع��ه 121 واریته گلرنگ ب��ه این نتيجه 
رس��يدند كه عملكرد دانه با صفاتي همچ��ون تعداد دانه در طبق، تعداد 
طبق در بوته و وزن دانه  هاي طبق همبس��تگي مثبت و معني  دار داشته 
و صفت تعداد طبق در بوته بيش��ترین تأثير مستقيم را بر عملكرد روغن 
اعمال مي  كند. در مطالعه ای Ramachandram )29( پس از بررسي 
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Path analysis on seed yield components on Iranian Carthamus tinctorius L. genotypes
By: M. S. Salamati (Corresponding Author; Tel: +989133642046), M.Sc. Payam Noor University, Zavareh Center 

In order to study the relationships among seed yield and its components on Carthamus tinctorius, path analysis and 
factor analysis on agro-morphological traits was performed of 18 genotypes of the species. Genotypes evaluated in 
glasshouse using a completely randomized design with four replications in Payam Noor University, Zavareh. Seed 
yield had  positively correlation with biomass, pappus number per plant, seed number per pappus, oil yield and lateral 
branches number. Results of stepwise regression analysis for seed yield as dependant variable showed that biomass, 
pappus number per plant, seed number per plant and oil percent entered into model in last step, respectively, and justi-
fied 98 percent of total variation of seed yield. Path analysis showed that biomass and pappus number per plant had the 
highest direct effects on seed yield per plant. Factor analysis revealed three factors that justified 91.31 percent of the 
total variation among the characters. The factors were named efficiency factor (seed yield, oil yield and biomass), yield 
components factor (lateral-branches number and pappus number per plant) and pappus characters factor (pappus weight 
and seed number per plant), respectively. Therefore, the research seggested that biomass, pappus number per plant and 
seed number per pappus had the most relative importance on seed yield appointments and can be suitable selection 
criteria for improving seed yield per plant in Carthamus tinctorius.        

Key words:  Carthamus tinctorius L., Seed yield, Yield components, Path analysis, Factor analysis. 
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همبس��تگي ژنوتيپي و تجزیه عليت براي چن��د صفت كمي در گلرنگ 
گزارش نمود كه عملكرد دانه با قطر س��اقه، ارتفاع گياه، طول ش��اخه و 
قطر طبق همبس��تگي مثبت و معني  دار دارد. اشكاني و همكاران )2( در 
تحقيق��ي روي گلرنگ اعلام كردند پنج عامل 96 درصد از تغييرات كل 
داده  ها را توجيه نمودند. عاملي كه در آن عملكرد دانه داراي بزرگ  ترین 
ضریب عاملي معني  دار بود، عامل بهره  وري ناميده ش��د كه 40درصد از 
كل تغيي��رات داده  ها را به خود اختص��اص داد. آن  ها عملكرد بيولوژیک 
و وزن طبق  هاي بوته را به عنوان دو ش��اخصي كه مي  توانند در گزینش 
ارق��ام پرمحصول بكار روند، معرفي كردند. اش��كاني و پاک نيت )1( در 
مطالعه  اي در ش��رایط آبياري محدود بر روي گلرنگ بيان نمودند ش��ش 
عامل اس��تخراج ش��ده 82/45درصد كل تغيي��رات را توجيه نمودند. بر 
اس��اس گزارش آن  ها عملكرد دانه، ارتفاع گياه و ش��اخص س��طح برگ 
مي  توانند ش��اخص  هاي مفيدي براي انتخاب در ش��رایط آبياري محدود 
باشند. Acharya و همكاران )16( نيز با استفاده از ضرایب مسير براي 
عملكرد دانه گلرنگ گزارش كردند كه وزن دانه بيشترین اثر مستقيم را 
بر عملكرد دانه داشته و تنوع موجود براي عملكرد دانه در بين ژنوتيپ  ها 

بيشتر به تنوع وزن دانه و تعداد طبق در بوته اختصاص داشته است. 
هدف از این مطالعه ش��ناخت عوامل پنهاني در شكل  گيري صفات، 
بررس��ي تأثير آن  ها در عملكرد دانه و ش��ناخت اجزای��ي از عملكرد كه 
بيشترین نقش را در تعيين عملكرد دانه گلرنگ ایفا مي  كنند، مي  باشد.   

موادوروشها
     در ای��ن بررس��ی، از ب��ذر 18 ژنوتي��پ گلرنگ ك��ه از توده  های 
استان  های اصفهان )اردستان، خمينی شهر، سميرم، نجف آباد، فریدن(، 
سمنان )سمنان، گرمس��ار(، كرمان )كرمان، رفسنجان(، فارس )شيراز، 
س��پيدان، مرودش��ت(، بوشهر )عس��لویه(، گيلان )رش��ت، لاهيجان( و 
چهارمحال بختياری )بروجن، لردگان، شهركرد( جمع آوری شده بودند 
استفاده شد. بذور مورد استفاده در این تحقيق از مراكز پژوهشی كشور 
و ش��ركت پاكان بذر اصفهان گردآوری شد. این ژنوتيپ  ها در قالب یک 
طرح كاملًا تصادفی با چهار تكرار در داخل گلدانهای با قطر 20 س��انتی 
متر در دانش��گاه پيام نور زواره كش��ت گردید. محل آزمایش بر اس��اس 
طبقه بندی كوپن دارای اقليم بسيار خشک با تابستان  های گرم و خشک 
می باش��د )14(. متوس��ط بارندگی و درجه حرارت س��اليانه منطقه به 
ترتيب 140 ميلی ليتر و 14 درجه س��انتيگراد اس��ت. بافت خاكی این 
منطقه لومی رسی با اسيدیته 7/5 و وزن مخصوص ظاهری خاک 4/05 
گ��رم بر س��انتيمتر مكعب می باش��د )14(.  پس از پر ك��ردن گلدان  ها 
)در داخل هر گلدان 9/5 كيلوگرم خاک( و آماده س��ازی آن  ها، تعدادی 
بذر در داخل هر كدام از گلدان  ها در اواخر اس��فند 1387 كاش��ته ش��د 
و پس از س��بز ش��دن، بوته  ها در طی چند مرحله مطابق معمول زراعت 
گياهان دارویی تنک گردیده و عمليات داشت شامل آبياری، كوودهی و 
وجين به طور مرتب انجام گرفت. در نهایت  در داخل هر گلدان 7 بوته 
نگهداری ش��د. آبياری اول بلافاصله بعد از كش��ت، آبياری  های بعدی تا 
زمان اس��تقرار گياهچه هر 5-3 روز یكبار و از مرحله اس��تقرار به بعد به 
طور تقریبی هر 7 روز یكبار انجام شد. عمليات برداشت در تيرماه 1388 
پس از زرد شدن، رسيدگی و خشک شدن كامل برگ  ها آغاز شد. صفات 

مورفولوژیك��ی از قبيل ارتفاع بوته از س��طح زمين تا بالاترین طبق  های 
تش��كيل شده در 5 بوته تصادفی در هر تكرار اندازه  گيری و ميانگين آن 
منظور شد. تعداد شاخه فرعی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، 
عملكرد دانه، بيوماس و عملكرد روغن نيز بر اساس ميانگين آن  ها در 5 
بوته برداش��تی از هر تكرار تعيين گردید. وزن هزار دانه و وزن طبق نيز 

برای هر تكرار مشخص گردید )5(.
ضرای��ب همبس��تگي فنوتيپ��ي و ژنتيك��ی )5، 8 ، 12( بين صفات 
محاس��به گردید. با استفاده از روش رگرس��يون مرحله ای برای عملكرد 
دانه به عنوان متغير وابس��ته و بقيه صفات به عنوان متغيرهای مستقل، 
صفاتي كه بيش��ترین اهميت را در توجيه تغييرات عملكرد دانه داشتند، 
مشخص گردید )9(. برای درک بهتر روابط بين صفات و شناخت صفاتی 
كه بيش��ترین نقش را در عملكرد دانه داش��تند، از تجزیه ضرایب مسير 
بر مبنای ضرایب همبس��تگی ژنتيكی استفاده گردید )11(. همچنين از 
تجزیه عاملها به منظور درک روابط بين صفات و شناخت عوامل پنهان و 
كاهش ابعاد داده  ها با استفاده از روش تجزیه به مؤلفه  هاي اصلي استفاده 
گردید. دوران ماتریس با اس��تفاده از روش Varimax انجام شد )23(. 

تجزیه  هاي آماري با استفاده از نرم افزار SAS و SPSS انجام گردید.

نتايجوبحث
 بررس��ي ج��دول ضرای��ب همبس��تگي فنوتيپی و ژنتيك��ی صفات 
)جدول 1( نش��ان داد كه عملكرد دانه در بوته با صفات بيوماس، تعداد 
طبق در بوته، عملكرد روغن و تعداد دانه در طبق همبس��تگي مثبت و 
معني  داري در س��طح احتمال 1درصد داش��ت كه با نتایج مطالعات )3، 
17، 24 ، 26( همخواني دارد. بر اساس ضرایب همبستگي، اجزاي مهم 
عملكرد دانه در گلرنگ به ترتيب اهميت ش��امل بيوماس )**rp=0/96 و 
rg=0/97(، تعداد طبق در بوته )**rp=0/92 و rg=0/94(، عملكرد روغن 
 )rg=0/83 و rp=0/71**( و تعداد دانه در طبق )rg=0/75 و rp=0/72**(
مي  باش��ند. بنابراین با بهبود این اجزاي عملكرد، امكان افزایش عملكرد 
وجود دارد. همبس��تگي فنوتيپی و ژنتيكی منفي و معني  داري بين وزن 
هزار دانه با صفات تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق وجود داشت 
)ج��دول1( و با توج��ه به محدود بودن مواد فتوس��نتزي در گياه انتظار 
م��ي  رود كه با افزایش تعداد طبق در بوت��ه و یا تعداد دانه در طبق وزن 
 Esendel و Necdet ه��زار دانه كاهش یابد. امين��ي و همكاران )5( و
)28( نيز به نتایج مش��ابهي دست یافتند. توكلي )7( نيز نشان داد وزن 
هزار دانه كم  ترین مقدار همبستگي را با عملكرد در بين اجزاي عملكرد 
داشت. وي نتيجه گرفت وزن هزار دانه كم  تر تحت تأثيرشرایط محيطي 
قرار مي  گيرد و كنترل آن بيش��تر ژنتيكي است. همچنين رابطه مثبت و 
معني  داري بين تعداد شاخه فرعي و تعداد طبق در بوته دیده شد. یعني 
ژنوتيپ  هایي كه داراي ش��اخه فرعي بيشتري بودند تعداد طبق بيشتري 
بر روي ش��اخه فرعي خود داشتند. زند )10( به همبستگي مثبت شاخه 
فرع��ي و تعداد طبق اش��اره نم��ود. عملكرد روغن همبس��تگي منفي و 
معني  داري با تعداد طبق در بوته داشت كه این نتایج با تحقيقات اكبري 

و همكاران )3( مطابقت دارد.
در این بررس��ی مش��خص گردید كه ضمن وجود تطابق خوب بين 
همبس��تگی  های فنوتيپی و ژنتيكی ميزان همبس��تگی   ژنتيكی در اكثر 
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 صفات بالاتر از همبس��تگی فنوتيپی می باش��د كه در چنين ش��رایطی 
م��ی ت��وان نتيجه  گيری نمود كه صفاتی با همبس��تگی ژنتيكی مثبت و 
معنی دار بالا توسط ژن  هایی یكسان )اثر پليوتروپيک( كنترل می شوند. 
در مطالعاتی دیگر )4، 5(، بزرگ  تر بودن همبستگی  های ژنتيكی نسبت 

به همبستگی  های فنوتيپی گزارش شده است.
نتایج تجزیه و تحليل رگرس��يون مرحله  اي براي عملكرد دانه كليه 
ژنوتيپ  هاي گلرنگ در جدول 2 نش��ان داد كه صفت بيوماس به عنوان 
اولين متغير وارد مدل ش��ده و 84 درصد تغييرات عملكرد دانه را تبيين 
كرده اس��ت. پس از بيوماس، صفت تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در 
طبق وارد مدل شد كه با درصد روغن در مجموع 99 درصد از تغييرات 
عملكرد دانه را توجيه نمودند كه این نتایج با ضرایب همبستگي )جدول 
1( هماهنگي داشت. ضرایب رگرسيون استاندارد شده در جدول 2 نشان 
 )b =0/65( و تعداد طب��ق در بوته )b =0/75( داد ك��ه صفت بيوم��اس
سهم زیادي از تغييرات عملكرد دانه را توجيه نموده اند. همچنين نتایج 
نش��ان داد كه ضرایب رگرس��يون وارد شده به مدل از نظر آماري تفاوت 
معني  داري داش��تند. امين��ي و همكاران )5( با انجام تجزیه رگرس��يون 
مرحله  اي ب��ر روي 32 ژنوتيپ گلرنگ گ��زارش كردند كه صفات تعداد 
انشعاب اصلي، تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق در مجموع 0/81 
از تغييرات عملكرد دانه را تبيين نمودند. حاتم زاده )8( نيز با مطالعه بر 
روي 56 ژنوتيپ گلرنگ بيان نمود كه تعداد طبق در بوته و درصد روغن 

بيشترین سهم را در توجيه تغييرات عملكرد دانه دارا بودند.
روش تجزیه ضرایب مس��ير ب��ه عنوان ابزاري ب��راي تعيين اهميت 
صفات مؤثر بر عملكرد، مورد استفاده قرار گرفته است. این روش ماهيت 
همبستگي  هاي ساده را نشان داده و ميزان اثرات مستقيم و غير مستقيم 
متغيرهاي وابسته را تعيين مي  كند )20(. تجزیه و تحليل ضرایب مسير 
بر روي كليه ژنوتيپ  هاي مورد مطالعه در جدول 3 نشان داد كه بيوماس 
بيشترین اثر مستقيم را بر عملكرد دانه داشت )0/52(. آثار غيرمستقيم 

بيوماس از طریق تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و تعداد شاخه 
فرعی مثبت و متوس��ط ب��ه ترتي��ب )0/19، 0/15 و 0/14( و از طریق 
عملك��رد روغن، درصد روغ��ن و وزن هزاردانه مثبت و ك��م بود. بعد از 
بيوماس، صفت تعداد طبق در بوته اثر مستقيم زیادی را بر عملكرد دانه 
نشان داد )0/46( و اثر غير مستقيم آن از طریق بيوماس و تعداد دانه در 
طبق مثبت و متوسط به ترتيب )0/32 و 0/29( و از طریق سایر صفات 
كم و ناچيز بود. تعداد دانه در طبق از طریق بيوماس اثر غير مس��تقيم 
ب��الا )0/32( و از طریق تع��داد طبق، درصد روغن، وزن هزار دانه و وزن 
طبق اثر غير  مستقيم متوسط داشت. عملكرد روغن اثر مستقيم متوسط 
و بالا )0/21( بر عملكرد دانه داش��ت. آثار غير  مستقيم عملكرد روغن از 
طری��ق تعداد طبق مثبت و بالا )0/24( و از طریق وزن طبق، بيوماس و 
درصد روغن مثبت و متوسط به ترتيب )0/17، 0/16 و 0/15( بود. وزن 
هزاردان��ه از طریق صفات بيوماس، تعداد ش��اخه فرعی و وزن طبق آثار 
غير مس��تقيم مثبت و از طریق تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، 
عملك��رد روغن و درصد روغن اثر غير مس��تقيم منف��ی بر عملكرد دانه 
داشت. به نظر می رسد افزایش تعداد طبق در بوته با كاهش اندازه طبق 
و اندازه دانه  ها همراه باش��د كه نهایتاً موجب كم شدن وزن هزاردانه می 
ش��ود )جدول 3(. درصد روغن از طریق تعداد طبق در بوته، تعداد دانه 
در طبق و بيوماس اثر غيرمس��تقيم مثبت و بالا و از طریق تعداد شاخه 
فرعی اثر غيرمستقيم منفی و بالا داشت. اثر مستقيم تعداد شاخه فرعی 
و وزن طب��ق بر عملكرد دانه منفی و پایين به ترتيب )0/04- و 0/01-( 
 ب��ود. با افزایش تعداد ش��اخه فرعی، تع��داد طبق در بوت��ه نيز افزایش 
م��ی یابد و موجب افزایش عملكرد می ش��ود )5(. این نتایج با داده  هاي 
امي��دي تبریزي )4( و Solanaki و Paliwal )30( كه با اس��تفاده از 
روش تجزیه ضرایب مس��ير گزارش نمودند كه به ترتيب صفات بيوماس 
و تعداد طبق در بوته بيشترین اثر مستقيم را بر عملكرد دانه دارا است، 
در توافق اس��ت. در حاليك��ه Ramachandram )29( و Kumar و 

123456789صفات

0/640/590/480/750/68-197/00/940/83عملكرد دانه 1

10/410/290/440/780/310/150/22**0/96بيوماس2

ns1-0/78-0/850/770/15-0/440/87 0/32**0/92تعداد طبق در بوته3

ns-0/79 **1-0/79-0/580/300/310/76 0/27**0/71تعداد دانه در طبق4

ns-0/82 **-0/75**10/370/250/140/42 0/39*0/52-وزن هزار دانه5

ns10/180/220/20 0/29* 0/53-** 0/75**0/79*0/59تعداد شاخه فرعي6

ns0/25 ns0/14 ns0/32 ns0/21 ns0/14 ns10/270/26 0/39وزن طبق7

ns-0/42 *0/27 ns0/13 ns0/18 ns0/26 ns10/19 0/13**0/72عملكرد روغن8

ns0/85 **0/75**0/42 *0/15 ns0/23 ns0/16 ns1 0/21*0/61درصد روغن9

جدول1-ضرايبهمبستگيفنوتيپی)پايينقطر(وژنتيكی)بالایقطر(صفاتموردبررسیدرژنوتيپهايگلرنگ

*و**بهترتيبمعنيداردرسطحاحتمال5درصدو1درصد
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همكاران )25( به ترتيب صفات ارتفاع بوته، قطر س��اقه و تعداد برگ را 
داراي اثر مس��تقيم بر عملكرد دانه اعلام مي  دارند. در این مطالعه تجزیه 
عامل  ها به روش مؤلفه  هاي اصلي روي صفات وابس��ته به عملكرد در 18 
ژنوتيپ گلرنگ انجام گرفت. بار عامل  ها، نس��بت واریانس توجيه شده و 
تجمعي توس��ط 3 عامل در جدول 4 نش��ان داده ش��ده است. در تجزیه 
عامل  ه��ا، 3 عامل اول در مجم��وع 91/31 درصد از كل واریانس صفات 
را توجي��ه نمودند. در عام��ل اول، صفات عملكرد دان��ه، عملكرد روغن 
و بيوم��اس از بار عام��ل مثبت و بالا )به ترتي��ب 0/97، 0/95 و 0/94( 
برخوردار بودند. این عامل را مي  توان به عنوان عامل بهره  وري نامگذاري 
كرد. در عامل دوم صفات تعداد شاخه فرعي و تعداد طبق در بوته از بار 
عامل مثبت و بالا )به ترتيب 0/98 و 0/94( برخوردار بودند، از آنجا كه 
همبس��تگي این دو صفت با همدیگر 0/75 و در سطح احتمال 1درصد 
معني  دار نشان دادند مي  توان این عامل را به عنوان عامل اجزاي عملكرد 
نامگ��ذاري كرد. در عامل س��وم، وزن طبق و تع��داد دانه در طبق داراي 
بار عامل مثبت و بالایي )به ترتيب 0/94 و 0/89( را نش��ان دادند. بدین 
لحاظ این عامل به نام عامل خصوصيات طبق نامگذاري گردید. اشكاني 
و هم��كاران )2( در تحقيقي در ش��رایط آبياري محدود پنج عامل را كه 
96 درص��د از تغييرات كل داده  ها را توجيه مي  كرد معرفي كردند. آن  ها 

عاملي را كه در آن عملكرد دانه داراي بزرگترین ضریب عاملي معني  دار 
بود عام��ل بهره  وري ناميدن��د. اميني و همكاران )5( نيز با اس��تفاده از 
تجزی��ه به عامل  ها 3 فاكتور اصلي را شناس��ایي كردن��د كه در مجموع 

81/81 درصد از واریانس كل داده  ها را در گلرنگ توجيه نمود.

نتيجهگيري
به طور كلي صفت عملكرد در گياه روغني گلرنگ نظير اكثر گياهان 
زراعي ویژگي پيچيده  اي اس��ت و براي رس��يدن به توليد بيش��تر علاوه 
بر ش��ناخت صف��ات مؤثر بر عملك��رد و روابط بين آن  ه��ا نباید عواملي 
مهم نظير توارث و محيط را از نظر دور داش��ت. بر اس��اس نتایج تجزیه 
مسير، رگرسيون مرحله  اي و تجزیه به عامل  ها سه صفت بيوماس، تعداد 
طبق در بوته و تعداد دانه در طبق به ترتيب از اهميت نس��بي بيشتري 
در تعيي��ن عملكرد دانه برخوردار بودند. بنابراین در برنامه  هاي اصلاحي 
گلرنگ و با هدف افزایش عملكرد دانه به خصوص در بررس��ي نسل  هاي 
در ح��ال تفكي��ک و با مطالع��ه توده  هاي بومي گلرنگ ك��ه جمعيتي از 
ژنوتيپ  هاي مختلف را تشكيل مي  دهند )4 ، 5( بهتر است به این صفات 
توجه بيش��تري مبذول گردد و انتخاب براي این صفات و یا شاخصي از 

آن  ها مي  تواند به طور غير مستقيم موجب افزایش عملكرد دانه شود. 

ضريبتشخيصتجمعيضريبرگرسيوناستانداردصفات

0/841**0/75بيوماس

0/952**0/65تعداد طبق در بوته

0/973**0/51تعداد دانه در طبق

0/998**0/16-درصد روغن

تعداددانهتعدادطبقبيوماسصفات
وزن

هزاردانه
تعدادشاخه

فرعی
وزن
طبق

عملكرد
روغن

درصد
روغن

ضريبهمبستگی
ژنتيكیباعملكرددانه

0/120/060/020/97-0/520/190/150/010/14بيوماس
0/090/94-0/110/06-0/12-0/320/460/290/13تعداد طبق در بوته
0/190/83-0/150/12-0/320/240/270/170/05تعداد دانه در طبق

0/64-0/57-0/43-0/280/120/290/23-0/25-0/25وزن هزاردانه
0/060/080/59-0/040/02-0/04-0/040/240/37تعداد شاخه فرعی

0/070/48-0/010/15-0/020/240/13-0/09-0/15وزن طبق
0/090/010/170/210/150/75-0/10-0/160/24عملكرد روغن
0/150/190/110/68-0/42-0/10-0/240/490/32درصد روغن

جدول2-رگرسيونمرحلهايبرايعملكرددانهبهعنوانمتغيرتابعوسايرصفاتبهعنوانمتغيرهايمستقلدرژنوتيپهايگلرنگ

اعدادرویقطراصلیکهزيرآنهاخطکشيدهشدهاستاثراتمستقيممیباشند.

جدول3-تجزيهمسيرصفاتمؤثربرعملكرددانهدرژنوتيپهايگلرنگ
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عاملسومعاملدومعاملاولصفات

0/04-0/970/12عملكرد دانه 

0/940/090/07بيوماس

0/26-0/170/94تعداد طبق در بوته

0/050/89-0/31تعداد دانه در طبق

0/17-0/710/32-وزن هزار دانه

0/18-0/320/98تعداد شاخه فرعي

0/010/140/94-وزن طبق

0/01-0/950/28عملكرد روغن

0/070/420/02-درصد روغن

49/7924/6316/89واریانس توجيه شده %

49/7974/4291/31واریانس توجيه شده تجمعي  %

2/861/921/83ریشه مشخصه

جدول4-بارعاملها،واريانستوجيهشده،واريانستوجيهشدهتجمعيوريشههايمشخصهصفاتمختلفگلرنگ

شكل1-دياگرامعليت،نشاندهندهارتباطاتبينصفاتمستقلوميزانعملكرددانهموجوددرژنوتيپهایگلرنگ
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