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ريزوبيوم،  همزيست  باكتري‌هاي  روي  نيز  كمي  تعداد  و  بوده  آزادزي  ديازوتروف  باكتري‌هاي  زمینه  در  انجام شده  تحقيقات  اكثر 
متمركز بوده است. به منظور بررسي پتانسيل تثبيت بيولوژيكي نيتروژن توسط سويه‌هاي مختلف باكتري ريزوبيوم، آزمایشي در قالب 
طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 8 تيمار و 4 تكرار، انجام شد كه در آن اثر 6 سویه باکتری ریزوبیوم همزیست لوبیا بر پارامترهای مختلف 
باكتري ريزوبيوم  از استان اصفهان )دهاقان و اسفرجان( بررسی شد. تيمارها شامل سويه‌هاي مختلف  لوبیا چیتی در دو منطقه  گیاه 
L-139,L-54,L-216,L-76,L-41,L-100 كه توسط بخش تحقيقات بيولوژي موسسه تحقيقات خاك و آب از استان‌هاي  به نام‌هاي 
مختلف جمع‌آوري شده بود به همراه يك تيمار مصرف كود نيتروژن به ميزان 400 يكلوگرم اوره در هكتار و شاهد )بدون مصرف كود و 
عدم تلقيح( بودند. نتايج تجزيه واريانس آزمايش نشان داد كه بين سويه‌هاي مختلف باكتري ريزوبيوم تلقيح شده با بذر لوبيا اختلاف 
معني‌داري از لحاظ صفات وزن خشك اندام هوايي، مقدار كل جذب ازت، تعداد غده‌ها، وزن غده‌ها و عملكرد دانه وجود داشت. در منطقه 
دهاقان تلقيح بذر با سويه L-75 و در منطقه اسفرجان تلقيح بذر با سويه‌هاي L-154 و L-139 باعث افزايش در صفات مورد نظر شدند. 
نتايج همچنين نشان دادند كه تلقيح سويه‌هاي مختلف باكتري با بذر لوبيا موجب افزايش در جذب برخي عناصر ريزمغذي شده است. 
در منطقه دهاقان سويه‌هاي L-216 و L-75 باعث افزايش در جذب عناصر مس و روي شدند. همچنين بعضي از سويه‌هاي ريزوبيوم بكار 

گرفته شده در تلقيح بذور لوبيا، تأثير معني‌داري بر افزايش جذب ازت نداشته‌اند. 
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Most inoculation studies have focused on free-living diazotrophs, although a few reports indicate rhizobia can act as 
PGPR. In order to evaluate nitrogen fixation ability of different strain of Rhizobium legominosarum biovar phaseoli in 
common bean, a randomized complete block design including 6 rhizobial isolates( L-100, L-41, L-75, L-216, L-54 and 
L-139 selected from different provinces by soil & water research institute), one nitrogen fertilizer (400 kg Urea per ha) 
and one control plot (without seeds inoculated and fertilizer) in four replication was carried out in two field (Dehaghan & 
Esfarjan) at Isfahan province in 2003. Results showed that significant differences were observed in seed and dry matter 
yield, total nitrogen absorption, number and weight of nodules and seed yield among seed inoculated with different 
strains and non-inoculated controls. In Dehaghan field, seed inoculation with L-75 strain and in Esfarjan field, seed 
inoculation with L-54 and L-139 strains increased dry matter yield, total nitrogen absorption, number and weight of 
nodules and seed yield. Results also showed that seed inoculation with some rhisobia isolates increased micronutrients 
absorption. In Dehaghan field, inoculation of L-216 and L-75 strains led to higher absorption of Cu and Zn. Some 
isolates could not promote nitrogen absorbtion.

مقدمه
براي جذب عناصر غذايي خاك و افزايش كارايي جذب در گياهان، از 
روشهاي مختلفي همچون استفاده از منابع كودي، استفاده از مواد آلي و 
 Plant Growth( ،))PGPR تلقيح گياهان با باكتري‌هاي تشديد كننده رشد
Promoting Rhizobacteria( مي‌توان سود برد. اكثر تحقيقات انجام شده 
روي باكتري‌هاي ديازوتروف آزادزي بوده و تعداد كمي نيز روي باكتري‌هاي 
با تاثير   PGPR همزيست ريزوبيوم، متمركز بوده است )11(. باكتري‌هاي
بر فيزيولوژي و مورفولوژي ريشه گياهان تلقيح شده، موجب افزايش جذب 
عناصر و رشد بيشتر گياهان مي‌شوند. اثرات تشديد كننده رشد گياهاني 
كه با باكتري‌هاي ريزوبيوم تلقيح شده‌اند عمدتاً بدليل توليد فيتوهورمون، 
محدود شدن رشد قارچ‌هاي پاتوژن، تثبيت ازت مولكولي، افزايش كارايي 
منابع ازت‌دار و ساير عناصر ديگر )6(، توليد آنتي‌بيوز‌هاي ضدپاتوژن، توليد 
بيماري  برابر  در  مقاومت  سيستمكي  القاء  و   )10( سيدروفورها  ترشح  و 
ريزوبيوم-آزوسپريلوم  تلقيح  مايه  از  تلفيقي  كاربرد  بوده‌اند.  گياهان،  در 
كه  آزمايشي  در  ماكرو  و  مكيرو  عناصر  جذب  براي  ريزوبيوم-آزتوباكتر  و 
انجام رساندند، صورت گرفته است )14(. استفاده  رودلاس و همكاران به 
زيادي  تغييرات  ريزوبيوم،  همراه  به  ازتوباكتر  و  آزوسپريلوم  سويه‌هاي  از 
در جذب عناصر غذايي خاك نسبت به كاربرد تنهاي ريزوبيوم ايجاد كرد. 
در تحقيقي ديگر نشان داده شد كه سويه‌هاي مختلف ريزوبيوم و برادي 
گياهان  با  همزيستي  در  را   PGPR باكتري‌هاي  با  مشابه  آثاري  ريزوبيوم، 
غير لگوم مثل تربچه از خود بروز داده‌اند )3( و غده‌هاي تشيكل شده از 

 )HCN( اين باكتري‌ها، توليد فيتوهورمون، سيدروفور و سیانید هیدروژن
كرده‌اند. اين باكتري‌ها همچنين از خود آثار آنتاگونيستي در برابر قارچ‌هاي 
اثرات  پاتوژن نشان داده‌اند. گيوك‌وچي و همكاران در آزمايشي به بررسي 
قارچ ماكيوريزا و ريزوبيوم بر ميزان عناصر جذب شده و روابط آبي در  يونجه 
در شرايط تنش خشكي پرداختند )7(. تنش خشكي موجب كاهش مقدار 
عناصر غذايي مكيرو و ماكرو در برگ و ريشه گياهان تلقيح نشده )شاهد( 
گياهاني كه  برگ  در  موجود  عناصر  ميزان  باعث كاهش  تنش  اما  گرديد. 
فقط با ريزوبيوم تلقيح شده بودند گرديد و ميزان اين عناصر در ريشه تغيير 
نيافت. در نهايت در شرايط خشكي، جذب عناصر غذايي در يونجه‌هايي كه 
توسط ماكيوريزا تلقيح شده بودند افزايش معني‌داري يافته بود.  افشاري 
و همكاران پس از جمع آوري برخي از سويه‌هاي بومي همزيست لوبيا به 
شناسائي آنها از طريق روشهاي بيوشيميائي و ويژگي ميزباني پرداخته‌اند و 
سپس كارائي سويه‌هاي مورد نظر را در شرايط مزرعه‌اي در مقايسه با برخي 
سويه‌هاي خارجي مورد ارزيابي قرار داده‌اند )1(. رابرت و همكاران با مطالعه 
ريزوسفر  و  در خاك  لوبيا  همزيست  باكتريهاي  دوام  و  تغييرات جمعيتي 
نشان  ضمناً  و  مي‌باشد  بهتر  ريزوسفر  در  باكتريها  اين  دوام  كه  دريافتند 
مي‌شوند  استفاده  تلقيح  مايه  عنوان  به  كه  كارآمدي  سويه‌هاي  كه  دادند 
حتي در حضور جمعيت بالاي بومي خاك قدرت آلوده‌سازي غده‌ها را دارند 
)13(. به دلیل اینکه در بسیاری از مناطق کشت لوبیا در کشور مقادیر قابل 
توجهی از کود نیتروژنی مصرف می‌گردد و این امر سبب غیر فعال شدن 
ریزوبیوم‌های بومی شده و گره‌بندی ریشه را کاهش می‌دهد و هزینه‌ی قابل 

بررسي پتانسيل تثبيت بيولوژيكي... 
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توجهی را نیز به کشاورزان تحمیل می‌کند، در این تحقیق سعی گردید با 
ريزوبيوم،  کارآمد  سويه‌هاي  نيتروژن،  بيولوژكيي  تثبيت  پتانسيل  بررسي 
معرفی شوند تا بتوان از آنها به عنوان مایه تلقیح برای کشت لوبیا در کشور 

استفاده کرد.
روش بررسي

تحقیق فوق در استان اصفهان در مناطق دهاقان و اسفرجان از توابع 
میانگین  استان،  شناسی  هوا  کل  اداره  درآمد.  اجرا  به  شهرضا  شهرستان 
حرارت  درجه  متوسط  با  میلیمتر   160 را  دهاقان  در  سالیانه  بارندگی 
این  در  آزمایش  مورد  خاک  است.  کرده  گزارش  سانتیگراد  درجه   14/4
محل دارای بافت لوم سیلتی، اسیدیته حدود 7/9 ، هدایت الکتریکی 0/39 
پتاسیم  نیتروژن 0/05 و مقدار فسفر و  بر متر، درصد کل  دسی زیمنس 
و 185 قسمت   4/7 ترتیب  به  سانتیمتری خاک  تا عمق 30  قابل جذب 
باکتری ریزوبیوم در هر گرم خاک در حدود  در میلیون و جمعیت بومی 
88 برآورد شد )2(. همچنین میانگین بارندگی سالیانه در اسفرجان 176 
میلیمتر با متوسط درجه حرارت 15/2 درجه سانتیگراد گزارش شده است. 
هدایت   ،  7/4 حدود  اسیدیته  شنی،  لوم  بافت  دارای  محل  این  در  خاک 
نیتروژن 0/13 و مقدار  بر متر، درصد کل  الکتریکی 0/52 دسی زیمنس 
فسفر  و پتاسیم قابل جذب تا عمق 30 سانتیمتری خاک به ترتیب 20/7 و 
185 قسمت در میلیون و جمعیت بومی باکتری ریزوبیوم در هر گرم خاک 
در حدود 145 تعیین گردید )2(. پس از جداسازی و تهیه سویه‌های موثر 
باكتريهاي  تلقيح  مايه  ارسال  و   )1 )جدول  مختلف  استانهای  در  باکتری 
ريزوبيوم از طرف مؤسسه تحقيقات خاك و آب و انتخاب زمين آزمايش در 
مناطق مزبور، نقشه طرح در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي پياده شد. 
ابعاد 2/5 × 5 متر مربع شامل چهار ردیف کاشت  به  کرت‌های آزمایشی 
در نظر گرفته شد. در هر کرت فاصله خطوط کشت از هم 60 سانتیمتر و 
روی هر خط کشت فاصله بذور از هم 10 سانتیمتر تعیین شد. به منظور 
جلوگیری از آلودگی های باکتریایی بین تیمارهای آزمایش، آبیاری کرت‌ها 
توسط سیفون‌های جداگانه انجام شد. همچنین دور آبیاری با توجه به عرف 
انجام گرفت. تعداد تيمارها 8 و در 4 تكرار بوده  منطقه )پنج روز یکبار( 
كه 6 تيمار شامل سويه هاي برتر انتخاب شده بود )سویه‌های برتر توسط 
بخش بیولوژی موسسه تحقیقات خاک و آب معرفی شده‌اند( )2(. دو تيمار 
ديگر شامل تيمار 70 ميلي‌گرم در يكلوگرم ازت )معادل 400 يكلوگرم اوره 
در هكتار تا عمق 20 سانتيمتر( كه بدون تلقيح بوده و كي تيمار شاهد 
كه بدون ازت و بدون تلقيح در نظر گرفته شد. خاك زمين انتخاب شده 
غير  به  و  تجزيه شده  و شيميائي  فيزكيي  نظر  از  و ديسك  از شخم  پس 
لوبيا  براي  آزمون خاك  اساس  بر  ازت، مصرف ساير كودهاي شيميائي  از 
استفاده  استارتر  بعنوان  هكتار  در  ازت  يكلوگرم  مقدار 15  گرديد.  تعيين 
گرديد. بذر لوبياي مورد آزمايش، از رقم تلاش انتخاب شد. تلقيح بذور با 

مايه تلقيح توسط محلول شكر 20% انجام گرفت و بلافاصله اقدام به كشت 
بذور شد. كاشت به صورت نمك‌اري )روش مرسوم منطقه( انجام گرفت، به 
اين صورت كه پس از كرت‌بندي، اقدام به آبياري زمين شده و پس از دو 
روز، كف كرتها با استفاده از عصاي چوبي، حفره‌گذاري شد و در هر حفره 
اولين  برگي شدن،  از جوانه‌زني و چهار  قرار داده شد. پس  لوبيا  بذر  كي 
و توسط  به صورت مکانیکی  با علف‌های هرز  مبارزه  انجام گرفت.  آبياري 
مياني  رديف  دو  از  گلدهي  در%50  اول  برداشت  انجام شد.  وجین دستی 
و به طول كي متر و برداشت نهايي نيز از دو رديف مياني و به طول كي 
متر انجام گرفت و بلافاصله به آزمایشگاه ارسال شد و توسط روش کجلدال 
میزان درصد نیتروژن کل اندام‌های هوایی و همچنین میزان غلظت عناصر 
آهن، منگنز، روي و مس توسط دستگاه جذب اتمیک تعیین گردید. پس 
از اندازه‌گیری وزن خشک اندام هوایی، اقدام به محاسبه مقدار کل جذب 
نیتروژن شد. به منظور تعیین تعداد و وزن گره تشکیل شده روی ریشه لوبیا 
در مرحله 50 درصد گلدهی اقدام به نمونه‌برداری از 2 بوته بطور تصادفی 
)پس از حذف اثر حاشیه( به همراه حجم خاک پیرامون آن شد. سپس در 
آزمایشگاه پس از شستن خاک، تعداد گره‌های موجود در سطح ریشه و وزن 
با ترازو با دقت 0/001 گرم تعیین شد. به منظور تجزیه و  خشک گره‌ها 
تحلیل آماری داده‌های جمع‌آوری شده و مقایسه میانگین، از برنامه آماری 

SAS استفاده شد.
نتايج 

جدول 2 نتایج تجزیه خاک در دو منطقه مورد بررسی را نشان می‌دهد. 
بر این اساس، خصوصیات خاک در هر دو منطقه برای کاشت لوبیا مناسب 
بوده )شوری و pH( اما درصد کربن آلی در منطقه اسفرجان بیش از دهاقان 

می‌باشد.
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نتايج در منطقه دهاقان
نتايج نشان داد که در دهاقان و در زمان 50% گلدهي بیشترین افزایش 
در وزن خشک اندام هوایی نسبت به شاهد بر اثر تیمار سویه  L-139 بدست 
با سایر سویه‌ها مشاهده  با این حال اختلاف معنی داری بین شاهد  آمد، 
کلایه  )روستای   L-75 تلقيحي  تيمار  در  نیتروژن  جذب  کل  میزان  نشد. 
با ساير تيمارهاي تلقيحي داشته  با شاهد و  را  قزوین(، بيشترين اختلاف 
است و باعث افزايش 70% در كل جذب ازت گياه نسبت به شاهد گرديد، 
 ،L-100 با این حال اثر اين تيمار در وزن خشك اندام هوايي با تيمارهاي

L-216  ،L-41و L-139، تفاوت معني‌داري نداشت.
 از نظر تعداد غده، اختلاف قابل ملاحظه‌ای بین سویه‌ها مشاهده نشد. 
 L-54 سویه  و   L-75 سویه  با  بذر  تلقیح  تیمارهای  از  غده  وزن  بیشترین 
منطقه زنجان و کمترین آن از تیمارهای مصرف نیتروژن و شاهد بدست 
آمد )جدول 3(، بطوریکه تيمار L-75 باعث افزايش حدود100 درصدي در 
وزن غده‌ها نسبت به تيمار شاهد شد.Hungria  و همکاران )9( نیز به این 
نتیجه رسیدند که بین تلقیح بذور با 8 سویه مختلف باکتری ریزوبیوم از 
نظر تعداد گره در بوته و وزن گره تفاوت معنی‌داری وجود دارد و بیشترین 
تعداد و وزن گره را از تیمار PRF81 و کمترین میزان آنها را از تیمارهای 
شاهد و تیمار مصرف نیتروژن گزارش کرده است. Tamimi بیشترین میزان 
تعداد گره در بوته و وزن خشک گره را از ایزوله طبیعی JOV3 موجود در 
مقايسه  حاضر،  تحقیق  در   .)16( است  داده  گزارش  اردن  مرکز  خاکهای 
ميانگين مقادیر عناصر میکرو اندازه‌گيري شده در برگ لوبيا نشان داد كه 
در ميان تيمار‌هاي مطالعه شده، تيمار‌ سویه باکتری L-216 باعث افزایش 
85 درصد در جذب عنصر مس نسبت به شاهد شده و بیشترین اختلاف 
 L-75 معنی دار را با شاهد دارا است )جدول 4(. پس از تیمار فوق، سویه
سویه  تیمار  نیز  روی،  عنصر  جذب  در  است.  داشته  بیشتری  مس  جذب 
L-216  بیشترین اختلاف معنی دار را با شاهد دارد بطوریکه باعث افزایش 
عنصر  جذب  مقدار  کمترین  است.  داشته  شاهد  به  نسبت  درصدی   60
 L-75 بود. از میان سویه‌های مورد مطالعه، سویه L-54 روی حاصل تیمار
بیشترین اثر را در جذب عنصر منگنز داشته و بیشترین اختلاف معنی‌دار 
را با شاهد و تیمار نیتروژن )+N( داشته است، این در حالیست که سایر 
تیمارها اختلاف معنی‌داری با تیمار نیتروژن نداشتند. در بررسی انجام شده 

مشخص شد که تیمار سویه L-139 موجب افزایش بیشترین جذب آهن از 
خاک شده به نحوی که نسبت به شاهد 94 درصد و نسبت به تیمار نیتروژن 
50 درصد، جذب آهن را افزایش داده است. نتايج برداشت نهايي لوبیا در  
منطقه دهاقان نشان داد كه تيمار L-139 بيشترين اختلاف معني‌دار را با 
شاهد در وزن خشك اندام‌هاي هوايي و كل جذب ازت اندام هاي هوايي 
داشته  را  اثر  بهترين   L-100 تيمار  دانه،  وزن خشك  ميزان  در  اما  داشته 
است، با این حال تیمار L-100 از این نظر اختلاف معنی‌داری با تیمار سویه 
های L-41 و L-75 نداشته است.  بطور کلی در برداشت نهایی اگر چه تیمار 
L-139  بیشترین اثر را در جذب نیتروژن داشته اما از نظر عملکرد دانه با 

شاهد فاقد اختلاف معنی‌دار است )جدول3(.
نتایج در منطقه اسفرجان‌

شده  اندازه‌گيري  پارامترهاي  ميانگين  مقايسه  اسفرجان،  منطقه  در 
افزایش در وزن خشک  بیشترین  داد كه در مرحله 50% گلدهي،   نشان 
اندام هوایی نسبت به شاهد بر اثر تیمار سویه L-139 بدست آمد، اما اين 
L-41, L-216, L-54,  و تيمار  با سویه هاي  تيمار،  اختلاف معنی داری 

نيتروژن  )+N( نداشت )جدول 5(. 
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نتایج همچنین نشان داد میزان کل جذب نیتروژن تحت تاثیر کاربرد 
و  L-139 تلقيحي   تيمارهاي  و  گرفت  قرار  باکتری  مختلف  های  سویه 

 L-75 تلقيحي  تيمار  با   و  شاهد  با  را  معني‌دار  اختلاف  بيشترين   L-54
داشته‌اند و باعث افزايش حدود 45% در كل جذب ازت گياه نسبت به شاهد 
اختلاف  تنها  نه  گلدهی،  زمان 50 درصد  در  غده  تعداد  نظر  از  گرديدند. 
بين  معني‌داري  اختلاف  بلكه  نشد  مشاهده  سویه‌ها  بین  ملاحظه‌ای  قابل 
تيمارهاي تلقيحي و شاهد نيز حاصل نشد با اين حال بين تيمار نيتروژن 
)+N( با ساير تيمارها در تعداد غده، اختلاف معني‌دار مشاهده شد. بیشترین 
L-54 منطقه زنجان و کمترین  با سویه  تلقیح بذر  از تیمارهای  وزن غده 
آن از تیمارهای مصرف نیتروژن و شاهد بدست آمد )جدول 5(، بطوریکه 
تيمار L-54 باعث افزايش حدود 62 درصدي در وزن غده‌ها نسبت به تيمار 

شاهد شد.
لوبيا  اندازه‌گيري شده در برگ  مقايسه ميانگين مقادیر عناصر میکرو 
در زمان 50 درصد گلدهی نشان داد كه هيچكي از تيمار‌هاي تلقيحي با 
بر جذب عناصر مس، روي و  اثر معني‌داري  نتوانستند  باكتري  سويه‌هاي 

آهن در منطقه اسفرجان ايجاد كنند )جدول 6(.
 از میان سویه‌های مورد مطالعه، سویه L-75 بیشترین اثر را در جذب 
عنصر منگنز داشته و بیشترین اختلاف معنی‌دار را با شاهد و تیمار نیتروژن 

)+N( داشته است. 

همه  كه  داد  نشان  اسفرجان  منطقه  در  لوبیا  نهايي  برداشت  نتايج 
تيمارهاي تلقيحي با تيمار شاهد در وزن خشك اندام‌هاي هوايي اختلاف 
معني‌دار دارند اما بين تيمارهاي باكتري اختلافي مشاهده نشد. در مقدار 
كل جذب نيتروژن اندام هاي هوايي، تيمار L-54 بيشترين اثر را در جذب 
نيتروژن داشت. از نظر ميزان وزن خشك دانه لوبيا، تيمار L-75 بهترين اثر 

را داشته است و بيشترين اختلاف معني‌دار را با شاهد دارا است. 
بحث

سویه‌های مورد استفاده در این آزمایش از نظر افزایش عملکرد و سایر 
صفات زراعی با یکدیگر تفاوت داشتند. این امر با نتایج آزمایشات انجام شده 
توسط Rennie و همکاران هماهنگی دارد )12(. با توجه به تفاوت کارایی 
سویه‌های مورد استفاده، برای حصول نتیجه مناسب از تلقیح لوبیا باید از 
انواع کارآمد برای تلقیح استفاده کرد )15(. برخی از سویه‌های استفاده شده 
مانند L-54 و L-75 و L-139 سبب افزایش عملکرد و برخی صفات دیگر 
مورد اندازه‌گیری شدند و می توانند برای تولید مایه تلقیح مورد استفاده 
قرار گیرند. این نتیجه در مطالعاتAnyango  و همکاران نیز بدست آمده 
است )4(. برای ارزیابی کارایی سویه‌ها در این تحقیق از صفاتی مانند وزن 
خشک اندام هوایی، کل جذب نیتروژن توسط اندام هوایی و عملکرد دانه 
این  از  اعتماد  قابل  و  اطمينان کافی  با  استفاده شد که نشان داد ميتوان 
صفات استفاده کرد. بر اساس نظر Vargas و همكاران، وجود جمعيت بومي 
ريزوبيوم در خاك سبب عدم پاسخ به تلقيح ميشود )17(. سويه‌هاي برتر 
در اين تحقيق با وجود جمعيت بومي خاك موجب افزايش عملكرد شدند 
كه نشانه مؤثر بودن آنها است. نتايج نشان ميدهند كه برخي از سويه‌هاي 
مختلف ريزوبيوم تلقيح شده در اين تحقيق )L-75 و L-54(علاوه بر اثري 
كه روي وزن خشك اندام هوايي گياه و كل جذب نيتروژن در بخش هوايي 
گياه داشته‌اند، موجب افزايش بيشتر جذب برخي عناصر نيز شده‌اند. اين 
دارد  همخواني  كرده‌اند  ارائه  محققين  برخي  كه  گزارشاتي  ساير  با  نتايج 
ريزوبيوم  سويه‌هاي  از  بعضي  كه  آنست  حاصله  نتايج  در  مهم  نكته   .)4(
بكار گرفته شده در تلقيح بذور لوبيا، مانند L-216 اگرچه تأثير معني‌داري 
بر افزايش جذب ازت نداشته‌اند، با اين حال جذب عناصر غذايي از خاك 
را افزايش داده‌اند. اين مهم نشان مي‌دهد كه در بررسي كارايي سويه‌هاي 
گيرند. قرار  آزمايش  مورد  بيشتري  و صفات  عوامل  است  لازم   باكتريايي، 
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لوبيا  در هر دو منطقه دهاقان و  از تجزيه برگ  نتايج حاصله  با بررسي   
اسفرجان اين موضوع آشكار مي‌شود كه تلقيح بذور با مايه تلقيح باكتري 
باعث افزايش جذب عناصر مكيرو در منطقه دهاقان شده است در حالكيه 
تيمارهاي تلقيحي اثر معني‌داري بر جذب عناصر )بجز منگنز( در منطقه 
خاك  در  شده  اندازه‌گيري  مكيرو  عناصر  کلی  بطور  نداشته‌اند.  اسفرجان 
به  ميرسد  نظر  به  و  است  دهاقان  منطقه  از خاك  بيش  اسفرجان  منطقه 
دليل وجود عناصر مكيرو در حد نياز گياه در خاك، سيستم ريشه‌اي تلقيح 
شده تمايلي به جذب بيشتر اين عناصر نداشته است. از طرفي ممكن است 
تلقيح  تا  است  شده  باعث  دهاقان  خاك  در  كمتر  باكتري  بومي  جمعيت 

باكتري اثر معني‌دار‌تري بر جذب عناصر داشته باشد. 
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