
  
   پسته و عملكرد درختان نگهداري آب خاك ظرفيتافزايش  مالچ برانواعاثر 

  
  1مسعود فرزام نيا و *امير اسلامي

  
  چكيده

 هزار هكتار   300 ميليمتر داراي سطح زير كشت حدود        3000 ميليمتر و متوسط تبخير از طشتك ساليانه         145استان كرمان با متوسط بارندگي سالانه       
 اسـتان   ايـن  ميزان متوسط افت سطح آب زيرزميني در،هاي پي در پي رويه از منابع آب زيرزميني و خشكسالي هاي بي  علت برداشت به.استباغات پسته  

در ايـن راسـتا     . شـوند وري آب ارائـه      بايست راه كارهايي جهت افزايش بهره       لذا جهت حفظ منابع آبي موجود مي       .است متر در سال برآورد شده       8/0حدود  
زدن در حفظ و نگهداري رطوبت در خاك و كاهش تبخيـر              مالچ و شخم    انواع مختلف   روي درختان پسته بارور در منطقه سيرجان بمنظور تأثير         تحقيقي بر 

 پوشش پلاسـتيك، شـن،      :اين آزمايش در قالب طرح آماري بلوكهاي كاملاً تصادفي بصورت اسپليت پلات با پنج تيمار اصلي               . از سطح خاك اجراء گرديد    
گيـري   انـدازه ) متـر   سانتي150-180 و 120-150، 90-120، 60-90، 30-60، 0-30 (و كلش، شخم بعد از آبياري و شاهد و شش تيمار فرعي عمق     كاه  

بطور  كنترل و W.S.Cفلوم  ميزان آب داده شده با در نظر گرفتن حقĤبه كشاورز در هر دور آبياري در كليه تيمارها بوسيله                 .  در سه تكرار اجراء شد     رطوبت
 رطوبت خاك قبل و بعـد از آبيـاري          ، همچنين . متر مكعب در سال بود     5000حجم آب داده شده به مزرعه به ازاء يك هكتار در حدود             .  شد اعماليكسان  

نگين رطوبـت  پس از تجزيه و تحليل داده هـاي ميـا      .  اندازه گيري شد   Trime روز يكبار در كليه تيمارها توسط دستگاه         20 الي   15در فواصل زماني بين     
.  درصد معني دار بوده است     5 درصد و عمق در سطح       1قبل از آبياري در اعماق مختلف خاك نتايج نشان داد كه اثر مالچ در حفظ رطوبت خاك در سطح                    

 ك حفـظ  با توجه به نتايج مشخص گرديد كه پوشش پلاستيك نسبت به ساير تيمارها رطوبت را براي يك مـدت زمـان طـولاني تـري در خـا              ،همچنين
  .باشد  مينمايد، ليكن پوشش شن ساده ترين و كاربردي ترين شيوه جهت حفظ رطوبت مي

  

 و ذخيرة رطوبتي خاك  كاهش تبخير،شخم زدن، باغات پسته، مالچ: واژه هاي كليدي
  

   1     مقدمه
استان كرمان با داشتن سـطح زيركـشت        بر اساس سالنامة آماري،     

  اولــين اســتان بــاغي، كــشوردرصــد باغــات 8/16 وهكتــار  402985
 گـردو،  از جمله محصولات باغي غالب اسـتان پـسته، خرمـا،          . باشد مي

 301837(ها بيشترين سـطح زيـر كـشت           بوده كه از بين آن     ...بادام و   
 منبـع   26093در حال حاضر     .باشد  مي  پسته محصولمتعلق به   ) هكتار

ه  رشـت  1636 چاه عميـق و نيمـه عميـق،          21657آب زير زميني شامل   
 هـر سـال     .نـد استان آمار برداري شده ا      دهانه چشمه در   2800قنات و   
كـه   گـردد   مـي   ميليارد متر مكعب آب از اين منابع تخليه        55/6معادل  
 در اثر بهـره     .استها     ميليون متر مكعب بيش از توان سفره       800حدود  
 هـاي   متـر افـت سـطح آب در دشـت         6/0-1ساليانه  بي رويه    برداري

 درصد اراضـي    95 آزمايش،منطقه اجراي    در. استاستان گزارش شده    
 اكثر آنها با روش كرتي آبيـاري        و تقريباً  دنبه توليد پسته اختصاص دار    

اسـت  ميليمتـر    140متوسط ساليانه بارندگي در اين منطقـه        . شوند مي
)Statistical yearbook of Kerman province(.  

                                                            
 كشاورزي   مركز تحقيقات   كشاورزي بخش تحقيقات فني و مهندسي     ت علمي أ هي ياعضا -1

   كرمانيعيو منابع طب
  )Email: amireslami@gmail.com:                        نويسنده مسئول-(* 

جلـوگيري از   يكي از راهكارهاي مناسب براي حفظ منابع موجود،         
بمنظور . باشد تلفات آب است كه تبخير از سطح خاك بخشي از آن مي         

كاهش تبخير و حفظ رطوبت بمدت طولاني در خاك، استفاده از مـالچ     
. تواند مؤثر واقع گـردد      مي در سطح خاك و يا شخم زدن بعد از آبياري         

محافظي براي   ناميد كه به عنوان ايتوان پوشش غير زنده  ميمالچ را
 رود و گياهان را در برابر تغيير دماي شديد  ميگياهان در زمستان بكار

كند و نيـز جلـوي رشـد          مي خاك و از دست رفتن آب زمين محافظت       
در ايـن ارتبـاط كارهـاي ارزنـده اي توسـط            . گيـرد  علفهاي هرز را مي   

  .گردد  ميمحقفين انجام گرديده است كه به مواردي از آنها اشاره
Rad (1999) ي در خصوص بكارگيري مواد پوشاننده خاكتحقيق 
 اين   در . بر روي گياه تاغ انجام داد       در دشت اردكان   به مدت چهار سال   

ر، دور  ت ـ لي 150 و   100،  50،  25  آب در چهار سطح    رامقدآزمايش تأثير   
 مـواد  وسـال   دو  چهاربار در طـول  و دوبار، سه بار   در سه سطح   آبياري

، ورقة نازك پلاستيك ن پوشش شامل بدو  در سه سطح      خاك پوشاننده
در قالب طرح آزمايشي اسپليت، اسپليت پلات و با طـرح پايـه             و ماسه   

بلوك هاي كامل تصادفي بر روي عواملي چون ميزان استقرار و سطح            
 نتـايج حاصـله نـشان داد       .مورد ارزيابي قرار گرفت   ها    تاج پوشش نهال  

ار و سطح تـاج      پوشش پلاستيكي بر ميزان استقر      به كارگيري  كه تاثير 
باشـد كـه پوشـش        مـي  و بيانگر اين نكته   معني دار بوده است     پوشش  
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 در كاهش تبخير موثر واقع شـود و از ايـن طريـق              تواند پلاستيكي مي 
 اين عامل سـبب     .غ داشته باشد  تاتاثير بسزايي در افزايش تعداد اسقرار       

  .گردد  مياحياء دشتهاي رسي و همچنين مناطق بياباني
Liaghat et al. (1999)     تحقيقي در زمينه اثـر پوشـش گيـاهي

روي راندمان مصرف آب گيـاه ذرت، تجمـع نمـك در پروفيـل              ) مالچ(
خاك و عملكرد محصول در دو سيستم آبيـاري سـطحي و زيرزمينـي              

وجود مالچ در آبياري سطحي باعـث شـد، عليـرغم           . انجام دادند ) تراوا(
 تيمار آبياري تراوا    كاهش آب مصرفي، ميزان عملكرد تفاوت چنداني با       

بنابراين از نظر اقتصادي در مزرعه تنها با اعمال مـالچ از            . نداشته باشد 
تـوان بـا كـاهش آب مـصرفي،           مـي  باقيمانده هاي كشت سـال قبـل      
در اين تحقيق ميزان مالچ چهـارتن       . عملكرد بيشتري را به دست آورد     
  .در هكتار در نظر گرفته شده بود

Farhadi and Akbari (2004)    تحقيقي با عنـوان اثـرات مـالچ 
هاي پلي اتيلن و روش هاي آبياري بـر عملكـرد و زودرسـي گرمـك                

نتايج نشان داد كه عملكرد در دو روش آبياري         . اصفهان انجام داده اند   
 تن در هكتار در يك كلاس       54 و   59سطحي و قطره اي به ترتيب با        

 توليـد  دسته بندي شدند در صورتيكه روش قطره اي موجـب افـزايش           
. روش آبياري تراوا كارايي مناسبي نداشـت      . محصول پيش رس گرديد   

خاكپوش هاي پلي اتيلن علاوه بر افزايش محصول و توليد ميوه پيش            
رس در حفظ رطوبت خاك، كاهش تعداد دفعات آبياري بخـصوص در            
اول فصل، كاهش مصرف شـن و كنتـرل علـف هـاي هـرز بـه نحـو                

  .مطلوبي موثر بودند
Jafary (2006)   افـزايش رانـدمان   امكـان تحقيقي در خـصوص 

 سال زراعي در مركز تحقيقات      2مصرف آب در زراعت طالبي به مدت        
 ايـن تحقيـق    در   .انجـام داد  كشاورزي و منابع طبيعي استان اصـفهان        

فاكتور اصلي در دو سـطح شـامل اسـتفاده از خـاكپوش پلاسـتيكي و                
بـه  هـا     فها و بوتـه   بدون خاكپوش پلاستيكي و عامل فرعي فاصله ردي       

 سـانتي  75 و 25،50 متر و سـه انـدازه   2 و 5/1ترتيب شامل دو اندازه   
.  كه تواماً بصورت فاكتوريل در شش كرت فرعي اعمال گرديد           بود متر

 . متر و در هر كـرت دو خـط كـشت شـد             5/4طول كرتهاي آزمايشي    
ميزان آب آبياري در كشت خاكپوش و بدون خاكپوش به ترتيب حدود            

 13 و   7 متر مكعب و دفعات آبياري در آنها بـه ترتيـب             3500و   2000
نتايج ايـن بررسـي نـشان داد كـه اسـتفاده از پوشـش نـايلون در          . بود

 عـلاوه   .ها باعث افزايش معني داري در راندمان مصرف آب شـد           جوي
هاي هرز گرديد ولي روي عملكـرد اثـر     باعث كنترل بهتر علف،بر اين 

روي عملكرد و راندمان مـصرف      ها    صله بوته اثر فا . معني داري نداشت  
اثـر معنـي    ها    آب در سطح يك در صد معني دار شد، ولي فاصله پشته           

 ميـانگين   همقايـس . داري روي عملكرد و راندمان مـصرف آب نداشـت         
رانـدمان مـصرف آب      عملكرد در بين تيمارها نشان داد كـه بيـشترين         

 ـ            05/7معادل   ا خـاكپوش    كيلوگرم در متر مكعـب مربـوط بـه كـرت ب
  .باشد  مي سانتي متر50پلاستيكي و فاصله بوته 

Maurya and Lal (1981)      گـزارش  بـر اسـاس تحقيـق خـود

ند كه با استفاده از مواد پوشاننده خاك ماننـد لايـه هـاي نـازك                ا هكرد
 درصـد افـزايش     30 تـا    20پلاستيك و كاه برنج ميزان رطوبت خـاك         

  .يافته است
Pawar (1990)   اسـت بـا اسـتفاده از    توانـسته  در تحقيـق خـود 

 ميـزان   ،پلاستيك به عنوان ماده پوشاننده خاك در اقليم نيمه خـشك          
 درصد كاهش دهد بدون اينكه در توليد محـصول          50مصرف آب را تا     

  .كاهشي مشاهده نمايد
Opara et al. (1992)   نـد كـه تيمـار پوشـش     ا هگـزارش نمـود

ه، تأثير بيشتري بر حفظ پلاستيكي در مقايسه با مواد ديگر مورد استفاد       
  .رطوبت خاك در دوره هاي خشكي داشته است

Aggarwal et al. (1992) ند بـه ايـن   ا هبا تحقيقي كه انجام داد
نتيجه رسيدند كه حجم بالاي رطوبت ذخيره شده بـه سـاختار توسـعه              

 بـا   .يافته خاك و به كاهش تبخير به وسيله مالچ گياهي بـستگي دارد            
دهد كه ميزان رطوبـت خـاك بـا مـالچ و              مي اناين حال تحقيقات نش   

  .بقاياي گياهي همبستگي بيشتري دارد
Jalota (1993)  كرده است كه در مناطق طي تحقيق خود اعلام

 درصـد از اتـلاف آب از سـطح          70 تـا    40خشك و نيمه خشك حدود      
توان بوسيله مواد پوشاننده خاك از        مي باشد كه   مي خاك بوسيله تبخير  

  .مود و در اختيار گياه قرار دادآن جلوگيري ن
Burt et al. (2002)  تحقيقي در زمينة تاثير استفاده از مالچ و كاه

توان   مي  نتايج نشان داد با اين روش      .ندا  هبر روي خاك لخت انجام داد     
 درصـد بـراي     84 تا   11بعد از آبياري ميزان تبخير از سطح خاك را از           

  .ا در دراز مدت كاهش داديك دوره كوتاه مدت و نصف اين ميزان ر
Zhongkui et al. (2006)     آزمايشي جهت مطالعـه اثـرات مـالچ

پاشي با ماسة درشت و شن در اندازه هـاي مختلـف بـر روي كـاهش                 
ــرق   ــر و تع ــر ) ET(تبخي ــه در   ) E(و تبخي ــه هندوان ــك مزرع در ي

: چهار تيمار اين طـرح عبـارت بودنـد از         . غربي چين انجام دادند    شمال
 20-60 و 5-20، 2-5(اســه درشــت و شــن بــا قطرهــاي مــالچ بــا م

نتايج نشان داد كـه تبخيـر بطـور         . و بدون مالچ بعنوان شاهد    ) ميليمتر
 2-5تيمـار مـالچ بـا قطـر         بنـابراين    .فت شن افزايش يا   ةخطي با انداز  

ساير تيمارها در كاهش تبخير اثر بهتري نـشان         ميليمتر شن نسبت به     
 7/40احل رشد در تيمار شاهد برابر        در مر  E/ET نسبت   ، همچنين .داد

درصد بود، در صورتيكه اين نسبت براي تيمارهاي مالچ پاشي شده بـا             
  . درصد بدست آمد8/17-25شن برابر 

Zhang and Sun (2007)  ــاي ــال ه ــا 2000در س  2005 ت
 ساله اي در دشت هاي شمالي چين جهـت بررسـي اثـرات              5آزمايش  

. عملكرد گندم زمستانه انجام دادندمالچ كاه روي دماي خاك، تبخير و      
 و kg/ha 30001 (LM):  ازنــدمقــادير مــالچ بكــار رفتــه عبــارت بود

kg/ha60002 (MM).  معادل نيمـي و همـه پوشـال گيـاه     مقادير  اين
نتايج نـشان دادكـه پوشـال موجـود در سـطح            . باشد  مي )ذرت  ( قبلي  

                                                            
1- Less Mulching 
2- More Mulching 
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فـزايش  خاك حداكثر دماي خاك را كاهش، اما حداقل دماي خاك را ا           
 در تيمار   هالايسيمتر  بر اساس اندازه گيري روزانة ميكرو      ،همچنين. داد
 MMبراي% 40 و LMبراي % 21 ميزان تبخير از سطح خاك تا ،مالچ

  . نسبت به تيمار شاهد كاهش يافت
وري آب بـا     در اين تحقيق تغييرات ميزان رطوبت و افزايش بهـره         

ن در باغــات پــسته اســتفاده از تيمارهــاي مختلــف مــالچ و شــخم زد
  .گرفته استمورد بررسي قرار  83 - 82 طي سال زراعي سيرجان

  

  مواد و روش ها
  موقعيت مزرعه آزمايشي

آزمايش در باغ پسته اي واقع در روسـتاي اكبـر آبـاد بـا موقعيـت         
 طول شمالي   55° 41' 27" عرض شمالي و     29° 22' 59"جغرافيايي  

ان آن بـارور و از لحـاظ         كيلومتري شهرستان سيرجان كـه درخت ـ      7در  
 و 1382رشد و نمو در سطح مطلوب و يكنواخت بودند در سـال هـاي              

 17اين منطقه با متوسط دراز مدت دماي سـالانه          .  انجام گرفت  1383
 ميليمتـر   140درجه سانتي گراد و متوسط دراز مدت بارنـدگي سـالانه            

بـا حفـر يـك      . شـود   مـي  جزء مناطق خشك و نيمه خشك محـسوب       
 سانتيمتري تا عمـق     30مونة خاك از اعماق مختلف بفواصل       پروفيل ن 

 سانتيمتري خاك تهيه و جهت تجزيه كامل به آزمايشگاه منتقـل            180
  غالـب بافـت خـاك لـوم رسـي          ،با توجه به نتايج آزمون خاك     . گرديد
 آورده  1باشد كه مشخصات كلي آن در اعماق مختلـف در جـدول              مي

  .شده است
  

  تيمارهاي آزمايش
بـصورت   در قالب طرح آماري بلوكهـاي كـاملاً تـصادفي         آزمايش  

پوشـش  ) 3شـن،   ) 2كاه و كلش،    ) 1اسپليت پلات با پنج تيمار اصلي       
و ) رو شـد   زمانيكه زمين گاو  (شخم بعد از آبياري     ) 4پلاستيك شفاف،   

گيـري     انـدازه  و شش تيمـار فرعـي عمـق        )تيمار شاهد (بدون مالچ   ) 5
وي درختـان پـسته مثمـر اجـراء          در سه تكرار بـر ر      )1جدول  (رطوبت  
و طـول   )  متـر  6(با توجه به تعداد تيمارها، فواصل بين رديفهـا          . گرديد

 2700مساحتي از باغ مورد نظـر بـه ابعـاد           )  متر 30(پلاتهاي آزمايش   
 مترمربع انتخاب و در هر تيمار دو اصله درخت مشخص           30×6×5×3=

ن يـك   در اطـراف رديـف درختـا     ،همچنـين . و علامت گذاري گرديـد    
 كيلوگرم بر متر    3/1 ( سانتي متر حفر و كود حيواني      60كانالي به عمق    

بر اسـاس توصـية      ) گرم بر متر مربع    37 ( همراه با كود شيميايي    )مربع
در . كود در اختيار درختان قرار داده شـد        بصورت چال كارشناسان تغذيه   

تيمار پوشش پلاستيك، در دو طرف رديف يك پوشش نايلون شـفاف            
 متر و عرض سه متر بر روي سطح خـاك كـشيده شـد و                30 به طول 

جهت نفوذ رطوبت در فواصل مشخص يـك متـر بـه يـك متـر يـك         
در تيمـار بـا     .  سانتيمتر در اين پوشش ايجاد گرديـد       10سوراخ به قطر    

پوشش كاه و كلش از باقيمانده كلش گندم به ضخامت پنج سـانتيمتر             

مار شن، سطح خاك بـا      در تي . در سطح خاك اطراف رديف استفاده شد      
)  ميليمتـر  05/0 با قطر متوسـط      ماسه بادي (  سانتيمتر شن ريز   5 الي   3

در تيمار شخم بعد از آبياري هنگاميكه زمين گاو رو شـد،            . پوشيده شد 
  ). 4 و 3، 2، 1 تصاوير(اقدام به انجام شخم گرديد 

  
  نمونه برداري و اندازه گيري

حجمـي در شـش عمـق       مقـادير رطوبـت     : ها شـامل    برداري نمونه
 قبل و بعد از آبياري، ميزان عملكرد محـصول   )1جدول   (مختلف خاك 

 توسط نرم افزار ي آزمايشها ه داد.بود هر يك از تيمارهاي آزمايش در
SPSS   مقدار آب آبياري با توجه بـه در دسـترس          .  تجزيه آماري شدند

 بودن آب و حقĤبه كشاورز در كليه تيمارها بصورت يكسان و بـا نـصب          
اندازه گيري گرديد، همچنين بـراي    ) 5عكس   (W.S.Cفلوم   يك عدد 

و لولـه هـاي     ) Trime(گيـري رطوبـت      تعيين رطوبت از دستگاه اندازه    
طـوري در   هـا     لولـه .  اسـتفاده گرديـد     سانتي متر  210 به طول    مربوطه

 سانتيمتر بالاي آنهـا از سـطح خـاك بيـرون     30خاك نصب شدند كه    
تـا عمـق    هـا      و يادداشت برداري رطوبت    قرائت). 6عكس  (قرار گرفت   

 سـانتيمتري و در يـك       30 بـه فواصـل       از سطح خاك    سانتي متر  180
مرتب در بـين دو آبيـاري انجـام         به طور    روز   20 الي   15فاصله زماني   

 در پايان سال زراعي عملكرد دو درخت علامتگذاري         ،همچنين. گرفت
  .شده در هر يك از تيمارها نيز اندازه گيري گرديد

  
  نتايج و بحث

بـة  Ĥآبياري تيمارها بطور يكسان و با توجه بـه عـرف محـل و حق              
 و به تعـداد     82-83هاي مختلف در طي فصل زراعي        كشاورز در تاريخ  

 مرتبه انجام و مقدار آب ورودي توسط پارشال فلوم اندازه گيري شد             5
 2كه مقادير آنها در جدول شـمارة        )  متر مكعب در هكتار    5000حدود  (

 ميليمتـر   168 نيز در فصل زراعـي        موثر مقدار بارندگي . ده است ذكر ش 
 آب در اختيـار     ، متر مكعب در هكتـار     6680بوده و بنابراين در مجموع      

  .باغ قرار گرفته است
  

   بعد از آبياري در نيمرخ خاكبررسي رطوبت حجمي
 بـراي كليـة تيمارهـا توسـط         مقادير رطوبت حجمي در سه تكـرار      

ق مختلف در طي سال زراعي مربوطه به تعداد         در اعما  Trimeدستگاه  
 روز بعد از هر آبياري نمونه گيـري         3 تا   2با گذشت   .  بار قرائت شد   19

بـراي تمـامي    تغييـرات رطوبـت حجمـي خـاك         اوليه انجام و متوسط     
همانطور كه از شكل پيداست تمـامي       ). 1شكل  (ترسيم گرديد   ها    تيمار
نسبت به شاهد رطوبت بيشتري در خود نگه داشته انـد و ايـن              ها    تيمار

 بيشتر و با افزايش عمـق كـاهش          خاك اختلاف در لايه هاي سطحي    
  .يافته است
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   در محل اجراي طرحنتايج تجزيه خاك -)1جدول (

  Sand  بافت خاك
(%)  

Silt  
(%)  

Clay  
(%)  

EC  
)dS/m(  pH  عمق  

(cm)  
 0-30 8 9/9 32 36 32  لوم رسي

 30-60 6/7 7/38 22 26 52  وم رسي شنيل
 60-90 6/7 3/37 28 42 30  لوم رسي
 90-120 6/7 8/53 22 36 42  لوم

 120-150 8/7 32 22 12 65  لوم رسي شني
  150-180 8/7 6/21 20 20 60  لوم شني

  

              
  

   تيمار كاه و كلش-)2 تصوير(                                           تيمار پوشش پلا ستيك                     -)1 تصوير       (
  

               
  

   تيمار شخم-)4 تصوير(                                                   )                ماسه بادي( تيمار شن -)3 تصوير(
  

            
  

   هاي تيمار شاهد و شمائي از نحوة نصب لوله-)6 تصوير(                   محل نصب پار شال فلوم              -)5 تصوير(
  )Trime(گيري رطوبت     جانبي دستگاه اندازه
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  82-83 تاريخ آبياري و ميزان آب داده شده درطي سال زراعي -)2جدول (

  حجم آب آبياري در كل تيمارها  تاريخ آبياري
  )متر مكعب( 

  حجم آب آبياري در هر تيمار
  ) متر مكعب (

  حجم آب
  )متر مكعب در هر هكتار(

25/6/82  280  6/18  1040  
3/9/82  250  66/16  926  
24/11/82  243  2/16  900  
4/3/83  290  3/19  1070  
15/5/83  282  8/18  1045  

  4981      جمع
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   متوسط تغييرات رطوبت حجمي خاك بعد از آبياري در اعماق مختلف خاك -)1شكل (
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   نسبت به تيمار شاهد  در تمامي تيمارها خاك باقي مانده دررطوبت حجميرصد افزايش د -)2شكل (

  
   در نيمرخ خاكبررسي رطوبت حجمي باقي مانده

 روزه در باغ مـورد نظـر، انـدازه گيـري            60 با توجه به دور آبياري      
ها در فاصـلة بـين دو آبيـاري انجـام و بـراي مـشاهده                 مقادير رطوبت 

ت حجمي رطوبت بـاقي مانـده خـاك در تمـامي            متوسط درصد تغييرا  
در .  ترسـيم شـده اسـت      2تيمار هاي مالچ نسبت به تيمار شاهد شكل         

اين شكل نيز رطوبت باقي ماندة تمامي تيمارها در لايه هاي سـطحي             

-60بطوريكه پلاستيك در لاية     . باشد خاك نسبت به شاهد بيشتر مي     
 در خـاك حفـظ       درصـد رطوبـت را بيـشتر       8 سانتي متري در حدود      0

  .نموده است
  

  بررسي رطوبت حجمي در فصل زراعي
بعد از  (درصد رطوبت خاك تمامي تيمارها در شروع نمونه برداري          
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نزديك به هم بود و با گذشت زمان مقدار رطوبت بـاقي            ) اولين آبياري 
اين ). 3شكل  (مانده در تيمار هاي مالچ نسبت به شاهد افزايش داشت           

-30ا در زمان هاي نمونه برداري در لاية         شكل درصد رطوبت خاك ر    
بديهي است نقاط ماكزيمم آن درصـد       . دهد  مي  سانتي متري نشان   60

  .نمايد  مي روز بعد از هر آبياري مشخص2رطوبت خاك را 
) بعـد از برداشـت    (هاي اوليه كه از شـهريور مـاه          در نمونه برداري  

 پوشش،  و در نتيجه كاهش درصد    ها    شروع گرديد به علت ريزش برگ     
 درصد رطوبت خاك در تمـامي پـلات هـاي مـالچ نـسبت بـه شـاهد                 

 29/8/82ي نشان داد بطوريكه اين اخـتلاف در تـاريخ           بيشتراختلاف  
 درصد و سه تيمار ديگر بطور متوسـط بـا           2/13بين پلاستيك و شاهد     

هر حال با گذشت زمـان و شـروع رشـد           ه  ب.  درصد بدست آمد   8شاهد  
اثـر مـالچ بـر      ) اسفند مـاه  (  به بعد  نهمبرداري   سبزينه اي گياه از نمونه    

 درصـد   همچنانكـه .  خـاك كـاهش يافـت       بـاقي مانـدة    درصد رطوبت 
 نـسبت بـه تيمـار     مالچ پلاستيك در انتهاي فـصل       در   رطوبت   اختلاف
 نسبت  ) درصد 5/1 (باشد اما ساير تيمارها اختلافي ناچيز       مي 8/3 شاهد

  .داري ندارندبه شاهد داشته و با يكديگر نيز اختلاف معني 
  

  بررسي عملكرد محصول پسته
از درختـان   هـا     با رسيدن به انتهـاي فـصل رشـد برداشـت نمونـه            

بـراي مـشاهدة تـاثير مـالچ بـر           .علامتگذاري شـده صـورت پـذيرفت      
 5 مقايسة ميانگين عملكرد تيمارها با آزمون دانكن در سـطح            ،عملكرد

  آن بـود كـه  حـاكي از هـا      مقايسه  نتايج ).3جدول   (درصد انجام گرفت  
و ) كمتـرين  (2000متوسط عملكرد در شاهد و پلاسـتيك بـه ترتيـب            

تيمار شـاهد   همچنين  . بدست آمد  كيلوگرم در هكتار  ) بيشترين (3000
با ساير تيمارهاي مالچ اختلاف معني داري داشته اما اختلاف بين ساير      

  .تيمارهاي مالچ و شخم با يكديگر معني دار نشده است
  

  نتيجه گيري
 و نتـايج  83  الـي 82توجه به انجام اين تحقيق در سال زراعـي          با  

  :گيرد  ميحاصل از آن مواردي به شرح زير مورد بحث و بررسي قرار
 استفاده از مالچ بطور كلي باعـث افـزايش ذخيـره رطـوبتي در       -1

خاك گرديد كه وضعيت ظاهري درختان از لحـاظ شـادابي و سرسـبز              
  .يمار شاهد مدعاي اين امر استبودن در كليه تيمارها نسبت به ت

 در تيماري كـه از پوشـش پلاسـتيك اسـتفاده شـد، مـشاهده           -2
ليكن مشاهده گرديد كه    . گرديد كه تبخير از سطح خاك كاهش يافت       

بعد از گذشت چند مـاه بـدليل اينكـه پلاسـتيك در معـرض مـستقيم                 
ز رود و ا    مـي  باشد دچار پوسيدگي شده و از بـين         مي آفتاب، باد و باران   

  .لحاظ اقتصادي بدليل هزينه بالا اين روش مقرون بصرفه نمي باشد
بعنـوان مـالچ اسـتفاده      ) ماسه بادي ( در تيماري كه از شن ريز        -3

لـوم  (گرديد، مشاهده شد بدليل قرار گرفتن يك لايه بـا بافـت ريزتـر               
 تـا   شعريهشود نفوذ     مي سبب) شن ريز ( در زير يك بافت درشت       )رسي

همچنين اين  .  كاهش تبخير از سطح خاك گردد      حدودي قطع و باعث   
روش ساده ترين و عملي ترين شيوه جهـت كـاهش تبخيـر از سـطح                

  .گردد  ميخاك محسوب و پيشنهاد
 در تيمار كاه و كلش گندم مشاهده گرديد كـه بعـد از گذشـت         -4

 ماهه قسمتي از اين مواد در اثر آبيـاري پوسـيده و            7 الي   6مدت زمان   
ي خاك شده و در بعضي از نقاط نيز اين پوشش بطور            تبديل به ماده آل   

چنانچه در باغات از پوشش كـاه و كلـش و يـا             . كلي از بين رفته است    
شاخ و برگ گياه استفاده گردد در طي ساليان متمادي باعـث افـزايش             

  . شود  ميماده آلي خاك
 در تيمار شخم بعد از آبياري زمانيكه زمين گاورو شد، شخم بو             -5

گرفت كه باعث قطـع صـعود        سانتي متري انجام  20ر تا عمق    سيله تيل 
گـردد و در      مـي  شعريه و جلوگيري از حركت رطوبت به سـطح خـاك          

  .يابد  مينتيجه تبخير از سطح خاك كاهش
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  و شاهدبراي تمامي تيمارهاي مالچ سانتي متري  60-30 روند تغييرات درصد رطوبت خاك در لايه - )3شكل (
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  83-82و مقايسة ميانگين آن در تيمار هاي مختلف مالچ در سال زراعي  عملكرد -)3جدول (

  وزن پستة تر در درختان نمونه  تيمارها
(kg) 

  ميانگين وزن تكرارها
(kg)  

  وزن پستة تر
(kg/ha) 

  2  1شاهد 
  8/1  2شاهد 
  2/2  3شاهد 

2  a 2000  

  7/2  1كاه 
  8/2  2كاه 
  6/2  3كاه 

7/2  b 2700*  

  2/3  1پلاستيك 
  3  2پلاستيك 
  8/2  3پلاستيك 

3  b 3000  

  7/2  1شن 
  7/2  2شن 
  3  3شن 

8/2  b 2800  

  3  1شخم 
  8/2  2شخم 
  6/2  3شخم 

8/2  b 2800  

  .از نظر آماري اختلاف معني داري با هم ندارند) b(باشند   ميميانگين هايي كه داراي حروف يكسان*: 
  

  درصد تيمار مالچ براي ميانگين رطوبت هاي حجمي قبل از آبياري1 در سطح  نتايج آزمون دانكن-)4جدول (
               گروه    تيمار هاي مالچ

  a b  c  
      2/26  شاهد
    08/29    شخم
    86/29    كاه
    87/29    شن

  6/32      پلاستيك
  

   از آبياري درصد تيمار عمق براي ميانگين رطوبت هاي قبل5 نتايج آزمون دانكن در سطح -)5جدول (
  گروه  عمق هاي مختلف

  a b  
30-0  64/28    
180-150  06/29  06/29  
150-120  28/29  28/29  
120-90  29,7575/29  75/29  
60-30    19/30  
90-60    2/30  

  
آب مـصرفي نـشان داد كـه در طـي         ميزان   نتايج اندازه گيري     -6

  مترمكعـب در   4981سال زراعي، كشاورز با توجـه بـه ميـزان حقĤبـه             
 در   مـوثر،   ميليمتـر بارنـدگي    168 كه با احتـساب   هكتار آب داده است     

  .  متر مكعب در هكتار آب به باغ مذكور داده شده است6669مجموع 
 مقايسة ميانگين رطوبت هاي حجمي قبل از آبياري در تيمـار            -7

 و با آزمـون دانكـن انجـام         SPSSاصلي مالچ و عمق توسط نرم افزار        
و تحليل نشان داد كه اثر مالچ بر رطوبت خـاك           نتايج اين تجزيه    . شد

 و  4جـدول   ( درصد معني دار بود      5 درصد و عمق در سطح       1در سطح   
5.(  

نكتة حائز اهميت در اين آزمـون ايـن بـود كـه بيـشترين ذخيـرة                 
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كه دليل آن را بافت      سانتي متري بوده است      60-90رطوبتي در عمق    
 نيـز   0-30در لايـة    . ودتوان ذكر نم ـ    مي )1جدول  (لوم رسي اين لايه     

باشد اما به علت تبخير از سطح خاك كمترين     مي بافت خاك لوم رسي   
  .ميزان رطوبت در اين عمق باقي مانده است

  
  قدر داني

اجراي اين تحقيق با پـشتيباني مـالي موسـسة تحقيقـات فنـي و               
مهندسي كشاورزي و مركز تحقيقات كرمان و همچنين همكاري بـي           

صـميمانه  ها     احسان اسلامي محقق شد كه از آن       دريغ مالك باغ آقاي   
  .شود قدر داني مي
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Effect of mulch material on increasing soil water holding  

capacity and Pistachio yield 

 

A.Eslami*, M. Farzamnia1 
 

Abstract 
The average of annual rainfall and evaporation in Kerman province are about 145 and 3000 millimeters, 

respectively. Kerman's surface area of land cultivated with Pistachio is about 300000 ha. Due to extra extraction 
and continuous drought, ground water surface has been decreased, so we should try to increase water 
productivity. In this way this experiment was conducted to know about effect of different mulch on soil water 
holding capacity and prevent of evaporation from soil surface. The experiment was laid out as split plot in 
randomized complete block design with three replicates. Main plot was five mulch (plastic cover, gravel, straw, 
tillage after irrigation and control) and subplot was depth of soil moisture content with six levels (0-30, 30-60, 
60-90, 90-120, 120-150 and 150-180 cm). Applied water in each irrigation was the base on farmer allocation and 
measured with WSC flume. Soil moisture in different depth was measured with Trime before and after irrigation 
with 15 to 20 days interval. Amount of apply water in field was earned 5000 m3/ha-year. Results showed that 
effect of mulch in holding moisture in soil profile was significant (P<0.01) and depth of moisture measurement 
was significant (P< 0.05). In comparison with other treatments, plastic cover could hold soil moisture for 
longtime, but gravel cover apply was simple and more practical. 

 
Keywords: Pistachio orchards, mulch, tillage, prevent of evaporation and soil water holding capacity 
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