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  اثر آرايش كاشت و سطوح مختلف آب بر عملكرد سيب زميني 

  در منطقه فيروزكوه) تيپ(اي در روش آبياري قطره
  

  3جواد باغاني و 2محمد مهدي نخجواني مقدم، *1سيد حسين صدر قاين
  

  چكيده
مي باشد كه در نتيجـه باعـث    واحد سطحر مصرف زياد نوارهاي تيپ د ،در مزارع سيب زميني) تيپ(يكي از مشكلات توسعه روش آبياري قطره اي 

به همين منظور، سه آرايش كاشت سيب زميني بعنوان عامل اصلي و سه سطح تامين آب مورد نيازگياه بعنوان عامل فرعـي در  . شودافزايش هزينه ها مي
 1383و  1382، طـي دو سـال زراعـي    )تيـپ (ره اي چهار تكرار درقالب طرح اسپليت پلات برپايه بلوكهاي كامل تصادفي با استفاده از روش آبياري قط ـ

به ترتيب  I3وI1، I2آبياري  و سه سطح B3و B1 ،B2تيمارهاي آزمايش شامل سه آرايش كاشت مختلف. درمنطقه فيروزكوه مورد آزمايش قرار گرفت
هـر سـال در زمـان برداشـت وزن كـل      . آب كشور بـود مبناي محاسبه آب مورد نياز سند ملي . درصد تامين آب مورد نياز گياه بود 60و  80، 100معادل

هاي بذري براي تمام تيمارهاي آزمايش تعيين و نسـبت بـه تجزيـه واريـانس آنهـا      هاي ريز و غدهغده، شامل وزن غده هاي قابل ارائه به بازار محصول،
قابل ارائه به  غده هاي اثر آبياري بر عملكرد كل و عملكردكه اثر آرايش كاشت بر كارائي مصرف آب در سطح يك درصد و  نتايج نشان داد. اقدام گرديد

صـولات  حسند ملـي آب م  ازدرصد نسبت به نياز آبي ارائه شده  20كاهش آب مصرفي به ميزان  .بازار به ترتيب در سطح يك و پنچ درصد معني دار شد
 80بـا سـطح تـامين     B2تيمار آرايـش كاشـت    .ب سيب زميني گرديدكشاورزي سبب افزايش عملكرد كل، عملكرد قابل ارائه به بازار و كارايي مصرف آ

كيلـوگرم در هكتـار    36965و  40249به ترتيـب بـه ميـزان    از نظر عملكرد كل، عملكرد محصول قابل ارائه به بازار و كارآئي مصرف آب  درصد نياز آبي
و يك نـوار آبـده تيـپ    ) روي پشته(سانتي متر  35رديف كاشت با فاصله  با دو B2لذا تيمار آرايش كاشت  .از بقيه تيمارها برتري داشت kg/m3 69/11و

  .باشددرصد نياز آبي گياه قابل توصيه براي مناطق سرد و معتدل مشابه منطقه مورد مطالعه مي 80وسط آنها با تامين 
  

  ، فيروزكوهكارائي مصرف آب ، آرايش كاشت، سيب زميني،)تيپ(آبياري قطره اي  :كليدي هاي واژه
  
            1  مقدمه

سيب زميني بعد از گندم، برنج و ذرت بيشترين سهم را در ميـزان  
توليد محصولات غـذايي دارا بـوده و نقـش مهمـي در تغذيـه و سـبد       

در كشـورهاي در  ). Feberio et al. 2001(غذايي جمعيت جهان دارد 
حال توسعه اهميت غذايي سيب زميني بـه مراتـب بيشـتر اسـت و در     

از طرفـي  . بعد از گندم رتبه دوم را به خود اختصـاص داده اسـت   ايران
عبارت كلي تـر، آب مهمتـرين عامـل بـراي توليـد      ه مديريت آب، يا ب

زمينـي زمـاني اتفـاق     حداكثر توليـد سـيب  . زميني مي باشد پايدار سيب
 Ojala(آب را از خاك جذب كنـد  ، افتد كه گياه بدون تحمل تنش مي

et al. 1990 .( آرايـش كاشـت، تـنش آبـي و همچنـين       در خصـوص

                                                            
 ـ -3و  2، 1 ه ترتيــب اعضـاء هيئــت علمـي مؤسســه تحقيقـات فنــي و مهندســي    ب

مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان     عضو هيات علمي كشاورزي و
  رضوي

 ) :Sadr_ghaen@yahoo.comEmail:               نويسنده مسئول -(* 

در زراعت سيب زميني، در ) خرد آبياري(كاربرد سيستم آبياري  ميكرو 
دنيا تحقيقات زيادي و در ايران نيز تا حدودي تحقيقـاتي انجـام شـده    

 .Opena and Porter(و  2001).Feberio et al(  مطالعـات . اسـت 
حسـاس  نشان داد كه  سـيب زمينـي نسـبت بـه تـنش آبـي        1999)

اي گياه دانسـته انـد،    آنها دليل اين حساسيت را سيستم ريشه. باشد مي
 30درصــد تــراكم ريشــه ســيب زمينــي در بــالاي  85زيــرا بيشــتر از 

سانتيمتري پروفيل خاك قرار دارد، در عين حال تنش آبـي در مراحـل   
اوليه رشد سيب زميني و قبل از تشكيل غده، ضمن اينكه تـاثير كمـي   

رد دارد مي تواند سـبب افـزايش كـارايي مصـرف آب     بر كاهش عملك
  . گردد

تحقيقات قبلي نشان داده است كه عملكرد و كيفيت سيب زميني 
 Yuan et) يابـد اي بهبود ميدر صورت استفاده از روش آبياري قطره

al. 2003 and Onder et al. 2005). (2007) Neelam and 
Rajput   ات كشــاورزي آزمايشـي طــي سـه ســال در مؤسسـه تحقيق ــ

اي زيـر  هندوستان با هـدف ارزيـابي عملكـرد سيسـتم آبيـاري قطـره      

  ياري و زهكشي ايران مجله آب
 99-108. ص ،1389 ، بهار4جلد،1شماره
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  1389 بهار، 4، جلد1مجله آبياري و زهكشي ايران شماره      100

اثر سطوح مختلف آب آبياري بـر عملكـرد سـيب زمينـي و      و سطحي
نتـايج  . تعيين عمق بهينه كارگزاري لوله هاي آبده تيـپ انجـام دادنـد   

نشان داد كه عمق كارگزاري لوله هاي آبياري تيـپ در روش آبيـاري   
بر عملكرد سـيب زمينـي تـأثير     داري معنيحي بطور اي زير سطقطره

آنها همچنين بهترين روش براي دستيابي بـه بـالاترين   . گذاشته است
نيـاز  %  100عملكرد محصول سيب زميني را، آبياري بر اساس تـامين  

متري از سـطح  سانتي 10هاي تيپ در عمق آبي گياه و كارگزاري لوله
   .اندخاك گزارش نموده

 Yuan et al. (2003)  در تحقيقي تاثير سطوح مختلف آبيـاري را
روش آبياري قطـره اي  . رشد و عملكرد سيب زميني بررسي نمودند بر

درصد تبخير از  125و  100، 75،  50، 25و مقدار آب كاربردي برابر با 
نتـايج نشـان داد كـه بـا افـزايش ميـزان آب       . بـود  Aشتك كـلاس  ت

وزن غـده  (و محصول بازارپسـند   مصرفي، ارتفاع گياه، ميزان بيوماس
ها  وزن خشك محصول و كيفيت غده كنلي ،افزايش) گرم 80بيشتر از 

تبخيـر از   ميـزان  درصد 75كاهش آب مصرفي بيشتر از . كاهش يافت
 Kashyap and .شتك، عملكـرد را بطـور معنـي داري كـاهش داد    ت

Panda (2001)  ميــزان كــل آب آبيــاري دريافــت شــده در مراحــل
زايشي و رسيدگي سيب زميني را بسته به نوع تيمارهاي تنش رويشي، 

ميليمتر برآورد  54/658تا  76/318آبي در روش آبياري قطره اي، بين 
  . كردند

Wair and Merced (2003) اي را  استفاده از روش آبياري قطره
 20زميني و كـارايي مصـرف آب در    يكي از عوامل افزايش توليد سيب

بـا   Attaher et al. (2003). رنيـا ذكـر كـرده انـد    سال اخير در كاليف
آبيـاري قطـره اي    بررسي عملكرد سيب زميني تحـت تـأثير دو روش  

 ـنيـاز  سطحي و زيرسطحي با سـه سـطح تـامين      125و 100، 75 يآب
عملكرد و كيفيـت  دريافتند كه  2001تا  1999هاي طي سال دردرصد 

تم آبيـاري نيـز   سيب زميني تابعي از مقـدار آب آبيـاري بـوده و سيس ـ   
. باشـد مهمترين عامل موثر در كارآيي مصرف آب، انرژي و هزينه مـي 

درصد تـامين آب مـورد نيـاز بـا روش      125بيشترين عملكرد از تيمار 
از طرفي تيمـار  . حاصل شد تيپآبياري قطره اي سطحي با لوله هاي 

كمتـرين  . كمترين مصـرف انـرژي را داشـت    تيپ آبياري زير سطحي
درصد تامين آب مورد نياز  75بياري قطره اي زير سطحي با هزينه را آ
در يـك طـرح دو سـاله اثـرات      Waddell et al. (1999). دارا بـود 

زمينـي بررسـي    روشهاي آبياري و سـطوح مختلـف آب را روي سـيب   
اي و مقـادير آب   تيمارها شامل روشهاي آبياري باراني و قطـره . كردند

) درصد آب قابـل دسـترس   70و  40 آبياري بعد از تخليه( در دو سطح
اي حدود  قطرهآبياري  نتايج نشان داد كه مقدار محصول در روش. بود
در  بـوده تـن در هكتـار    25باراني  آبياري تن در هكتار و در روش 36

روش  قطـره اي ميـزان آب مصـرفي نصـف     آبياري حالي كه در روش
آبيـاري  و  آبياري سـطحي در آزمايشي اثر دو روش . باراني بود آبياري

نتايج نشان . بر عملكرد سيب زميني مورد بررسي قرار گرفتقطره اي 

داري بـر تعـداد سـاقه هـاي هـر بوتـه        روش آبياري تاثير معني كهداد
 آبيـاري قطـره اي   روش نداشت ولي تفاوت عملكرد در واحد بوتـه در 

 دار بودمعني) كيلوگرم 836/0( آبياري شياريروش با ) كيلوگرم 16/1(
(Boujelben and Mobarek, 2004) .  

Onder et al. (2005)  2002تا  2000تحقيقي در طول سالهاي 
در . اي تركيه انجام دادنـد در استان هاي واقع در غرب منطقه مديترانه

اي سـطحي و زيـر سـطحي و    اين تحقيق روش هـاي آبيـاري قطـره   
ي تيمارهـاي آبيـار  . عملكرد و اجزاء عملكرد مورد بررسي قرار گرفـت 

درصد تامين آب مورد نياز گيـاه و تيمـار بـدون     100و  66 ،33 شامل
بترتيب  2002و  2000كل مقدار آب داده شده در سالهاي . آبياري بود

عملكـرد دو روش آبيـاري   . ميلـي متـر بـود    268تا  88و  302تا  102
روش . داري نداشـتند قطره اي سطحي و زيـر سـطحي تفـاوت معنـي    

ي هزينه و زحمت زيادتري نسـبت بـه روش   آبياري قطره اي زيرسطح
اثر آبياري در سال و عملكرد و اجـزاء عملكـرد   . آبياري سطحي داشت

كـارآيي  . درصد تامين آب، قابـل توصـيه نبـود    33تيمار . معني دار بود
در . مصرف آب روش آبياري قطره اي سطحي از زيرسطحي بيشتر بود

ديترانـه توصـيه   نهايت روش آبياري قطره اي سطحي براي منطقـه م 
 60اثر سه آرايش كاشت و سه سـطح  ) 1384(باغاني و همكاران . شد
درصد تامين آب مورد نياز گياه را در سيستم آبيـاري قطـره    100و  80

نتـايج نشـان داد   . اي بر عملكرد سيب زميني  مورد بررسي قرار دادند
روي (سـانتي متـر    35دو رديف كاشت با فاصـله  تيمار آرايش كاشت، 

 125يـا شـيارها    نوارهـا  فاصـله  ،مابين آنها آبده تيپ و يك نوار) تهپش
درصـد تـامين آب مـورد نيـاز گيـاه بيشـترين        100با تيمار  سانتي متر

. عملكرد كل محصول و بالاترين كـارايي مصـرف آب راداشـته اسـت    
 -ارزيابي و مقايسه فنيتحقيقي را با هدف ) 1387(سالمي و مرتضوي 

ــ اقتصــادي ــاراني و شــياري قطــره(اري روشــهاي آبي ــواري، ب  و )اي ن
ــت   ــهاي كاش ــه (روش ــه و دو رديف ــك رديف ــارتي   )ي ــام تج روي ارق

نتـايج مقايسـه   . در منطقه فريـدن اصـفهان انجـام دادنـد     زميني سيب
ميانگين دوساله عملكرد بين روشهاي كاشت نشان داد كه كشت يك 

ه بـا  نسـبت بـه كشـت دورديف ـ    kg/ha24839رديفه با ميانگين توليد 
kg/ha22927 در سـال اول و دوم نيـز   . دار داشـته اسـت   برتري معني

بررسـي اثـر متقابـل    . داري نشـان داد  كشت يك رديفه برتـري معنـي  
سـال هيچكـدام از ديگـر    × دوساله تيمارها نشان داد به جز اثـر رقـم   

در روش  WUEميـانگين مقـادير   . دار نگرديـد  اثرهاي متقابـل معنـي  
شيري جنـاقرد و  . بدست آمد kg/m392/4برابر آبياري تيپ حداكثر و 

آزمايشي را به منظور بررسي اثرات سـطوح مختلـف   ) 1386(همكاران 
اي و الگوهاي مختلف كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكـرد  آبياري قطره

. سيب زميني در ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي اردبيـل انجـام دادنـد      
،  60اي شـامل ري قطرههاي مختلف آبيافاكتورهاي مورد بررسي رژيم

درصد نياز آبي گياه و الگوهاي كشت مختلف شامل كشـت  100و  80
ها، كشـت دو رديفـه بـا فواصـل      سانتي متر فاصله رديف 75مرسوم با 
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  101     ...اثر آرايش كاشت و سطوح مختلف آب بر عملكرد سيب زميني

نتـايج نشـان داد كـه بـا     . ها روي پشـته بـود  سانتيمتر رديف 45و  35
 افزايش آب آبياري عملكرد غده تر در بوته، متوسط وزن تر هـر غـده،  

تعـداد  . عملكرد خشك غده در بوته و تعداد غده در بوته افزايش يافـت 
درصـد نيـاز آبـي يكسـان      100و  80غده در بوته براي سطوح آبياري 

بود، در عين حال تعداد و متوسط وزن تر غده هاي قابل فروش تحـت  
درصد تامين نياز آبـي بيشـترين    100تأثير آبياري قرار گرفتند و تيمار 

داري از نظر الگوي كشت در صفات مختلف، اثر معنـي . شتمقدار را دا
مشـاهده  ) 1378(در آزمايشي توسط حقيقت و همكاران . مشاهده نشد

 80و  60گرديد كه در تيمار آبياري كامل، نسبت بـه دو تيمـار آبيـاري   
درصد آبياري كامل بر اساس تبخير از تشتك تبخير در هر دو مرحلـه  

بـا  . عملكرد سيب زميني حاصل گرديدرشد رويشي و زايشي بيشترين 
هـاي آبيـاري   توجه به اهميت محصول سيب زميني و توسعه سيسـتم 

اي تيپ در مزارع اين محصـول، ايـن تحقيـق بـا هـدف تعيـين       قطره
منظور كاهش هزينه هاي اجـراي   زميني بهبهترين آرايش كاشت سيب

ء سيستم آبياري و افزايش كارائي مصرف آب به مـدت دو سـال اجـرا   
  . گرديد
  

  هامواد و روش
سه سـطح تـامين    ×سه آرايش كاشت  ،تيمار 9شامل اين تحقيق 

به صورت اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامـل تصـادفي    آب آبياري
فيروزكـوه در شـمال   . طي دو سال در منطقه فيروزكوه به اجراء در آمد

دقيقــه و طــول  46درجــه و  35غربــي تهــران در عــرض جغرافيــائي
دقيقه شرقي واقع شده و ارتفاع منطقه حدود  46درجه و  52ائي جغرافي
متر از سطح دريا مي باشد، حداقل و حداكثر دمـاي سـالانه بـه     2000

درجه سانتيگراد و داراي آب و هواي معتدل سـرد بـا    32و -27ترتيب 
 .زمســتانهاي بســيار ســرد و تابســتانهاي ســرد و مرطــوب مــي باشــد

يك رديـف كاشـت روي هـر    : B1يمار ت -1تيمارهاي آزمايش شامل 
آبـده تيـپ    سانتي متر بين رديف هـا بـا يـك نـوار     75پشته با فاصله 
سـانتي متـر    35دو رديف كاشت با فاصله : B2تيمار  -2بعنوان شاهد 

نوارهاي آبـده تيـپ    فاصله  ،آنها آبده تيپ وسط روي پشته و يك نوار
 45كاشت با فاصله دو رديف : B3يمار ت -3 .سانتي متر 125يا شيارها 

 نوارهـاي  فاصله ،آنها آبده تيپ وسطسانتي متر روي پشته و يك نوار 
بـه  I3  و I1، I2و سه سطح آبيـاري   سانتي متر 150يا شيارها آبده تيپ 

ارائه شده (درصد تامين آب مورد نياز گياه  60و 80، 100ترتيب معادل 
خـاك محـل   . دبه اجرا در آمتكرار  4در ) كتاب سند ملي آب كشور در

نتايج تجزيـه شـيميايي خـاك     .بود Clay Loamآزمايش داراي بافت 
  .ارائه شده است 1محل آزمايش در جدول 

 25/26(آزمايشي از سطوح يكسـان از كرتهـا    هاينمونه برداشت
سـطح برداشـت    تعـداد بوتـه برداشـت شـده از    . انجـام شـد  ) متر مربع

بوته و طول خـط   140و  168، 140ترتيب ه ب B3و  B1 ،B2تيمارهاي 
 .متـر بـود    75/8و  5/10، 75/8ترتيب ه برداشت از تيمارهاي مذكور ب

در . اي تيـپ انجـام شـد   روز و با سيستم آبياري قطره 3آبياري  با دور 
. اسـتفاده شـد   224اي از نوارهاي آبده تيپ مـدل  سيستم آبياري قطره

راخهاي ميكرون با فواصل سـو  200اين نوارهاي آبده داراي ضخامت 
ليتـر در   4بـار، داراي آبـدهي   /. 7تا /. 6سانتي متر و در فشار  20آبده 

 بوسيله كنتـور  مصرفي اندازه گيري آب .باشندساعت در واحد طول مي
آب  .حجمي براي هر تيمار سطح آبياري بصورت جداگانـه انجـام شـد   

و هـيچ   برخـوردار بـود   ياز كيفيـت مطلـوب   مورد استفاده براي آبياري
كـود  % 50بر اساس توصـيه موسسـه خـاك و آب    .نداشتيتي محدود

نيتروژن همراه با تمام كود پتاس و فسفر مورد نياز قبل از كاشـت بـه   
همراه با آب آبياري درطـول   )%50( مابقي كود نيتروژن .داده شد خاك

هـر  . اي تيپ به زمين داده شداز طريق سيستم آبياري قطره دوره رشد
هـاي قابـل   كل محصول، شامل وزن غـده  سال در زمان برداشت وزن

) ميلي متر 25-35(هاي ريز ، غده)ميلي متر 35بزرگتر از (ارائه به بازار 
 55بزرگتـر از (هاي درشـت و غده) ميلي متر 35-55(هاي بذري و غده

براي تمام تيمارهاي آزمـايش تعيـين و نسـبت بـه تجزيـه      ) ميلي متر
سال نتايج با استفاده از نرم افزار  در پايان دو. واريانس آنها اقدام گرديد

MSTATC تجزيه و تحليل شد  .  
  

  هاي خاك  شيميايي نمونه تجزيهنتايج  - )1جدول (

 عمق خاك سال
(cm)  

pH EC  
dS/m  

 آهك
%T.N.V)( 

 (meq/lit)ها  كاتيون (meq/lit)هاآنيون
CO3

-2 HCO3
-2 Cl- SO4

-2 Ca+2+Mg+2 Na+ K+ 

 اول
 ناچيز 25/5 20 13/10 8 4/6 - 5/31 28/2 68/7 20-0
 ناچيز 25/6 16 98/8 6 4/5 - 75/31 01/2 6/7 40-20
 ناچيز 33/6 12 79/8 6 6/4 - 75/33 77/1 78/7 60-40

 دوم
 ناچيز 12/10 20 39/12 12 4/5 - 5/29 9/2 5/7 20-0
 ناچيز 42/5 16 41/8 8 6/4 - 5/35 18/2 85/7 40-20
 ناچيز 62/6 10 55/7 4 6/4 - 38 59/1 77/7 60-40
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  نتايج و بحث
ميزان آب مصرفي در تيمارهاي آبياري و تيمارهاي آرايش كاشت 

متوسط آب مصرفي در تيمار هـاي  . ارائه شده است 2و1هاي در شكل
متـر مكعـب در    3092و  3620، 4087بـه ترتيـب    I3 و,I2, I 1آبيـاري 
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متوسط دو سال   سال دوم  سال اول 

 تيمار 60 درصد نياز آبي تيمار 80 درصد نياز آبي تيمار 100 درصد نياز آبي

  
  تيمارهاي آبياريميزان آب مصرفي  -)1شكل (
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متوسط دو سال   سال دوم  سال اول 

B1 آرايش كاشت B2 آرايش كاشت B3 آرايش كاشت

`

  
  ميزان آب مصرفي تيمارهاي آرايش كاشت -)2شكل(

  
بـه ترتيـب    B3و  B1همچنين نتايج نشان دادنـد كـه تيمارهـاي    

 4699به ميزان  آب مصرفي حجممتوسط دو ساله بيشترين و كمترين 
نتايج تجزيـه واريـانس    .را مصرف كردند متر مكعب در هكتار 3445و 

مار سطوح آبياري بر عملكرد كل محصول در اثرتي نشان داد كهمركب 
تامين آب مـورد  % 80تيمار آبياري . )2جدول ( معني دار شد% 1سطح 

، از دو تيمار ديگـر سـطح آبيـاري، عملكـرد بيشـتري داشـت       )I2(نياز 
تـامين آب مـورد   % 100اين افزايش عملكردبا تيمار آبيـاري  ). 3شكل(

% 60با تيمار سطح آبيـاري  نداشت ولي  قابل توجهي، اختلاف )I1(نياز 
. داشـت % 1در سـطح   داري¬معنـي تفـاوت  ) I3(تامين آب مورد نيـاز  

غـده هـاي قابـل    عملكـرد  بر  مختلف آبياري تيمارهاي بينهمچنين 
مشـاهده شـد و    داريمعنـي اخـتلاف  درصـد    5در سطح ارائه به بازار 
 شتاز دو تيمار ديگر سطح آبياري، عملكرد بيشتري دا I2تيمار آبياري 

 55اثر تيمار سطوح آبياري بر عملكرد غده هـاي بزرگتـر از    ).4شكل(
بطوري كه ميزان توليد غده هاي . معني دار شد% 1ميلي متر در سطح 

% I3 ،40نسـبت بـه تيمـار     I2 ميلي متر در تيمار آبيـاري  55بزرگتر از 
 در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفـت      I1بيشتر بود ولي با تيمار آبيـاري  

  .)5شكل (
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متوسط دو سال  سال دوم  سال اول 
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  غده هاي قابل ارائه به بازار در تيمارهاي آبياريعملكرد  -)4شكل(
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متوسط دو سال سال دوم سال اول

 تيمار 60 درصد نياز آبي تيمار 80 درصد نياز آبي تيمار 100 درصد نياز آبي

 
در تيمارهاي  ميلي متر 55هاي بزرگتر از غده عملكرد -)5شكل(

  آبياري
  

تـامين آب  % I2 ) 80اين نتايج نشان مي دهد كـه تيمـار آبيـاري    

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  103     ...اثر آرايش كاشت و سطوح مختلف آب بر عملكرد سيب زميني

آب مورد نياز سيب زميني را بطور كامل تامين نموده اسـت   ،)مورد نياز
، بيشتر از نيـاز واقعـي گيـاه    )تامين آب مورد نياز% I1 100 (و در تيمار

آبياري صورت گرفته است لذا با توجه به اقلـيم سـرد منطقـه و بافـت     
طـور بـا    سنگين خاك ، تهويه مناسب صورت نگرفتـه و همـين  "تقريبا

هاي سيب زميني، آبياري بيش از ميزان يشهتوجه به سيستم سطحي ر

تشو و خارج شدن مواد غذايي ار دسترس ريشه ها سمورد نياز، باعث ش
ميـزان   6 در شكل . باعث كاهش عملكرد گرديده است "شده و نهايتا

افزايش عملكردها و كارائي مصرف آب تيمارهـاي آبيـاري نسـبت بـه     
  .ن داده شده استنشا) شاهد(درصد تامين نياز آبي  100تيمار 
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افزايش عملكرد كل تيمار 80% نسبت به تيمار شاهد افزايش عملكرد كل تيمار 60% نسبت به تيمار شاهد

افزايش عملكرد قابل ارائه به بازار تيمار 80% نسبت به تيمار شاهد افزايش عملكرد قابل ارائه به بازار تيمار 60% نسبت به تيمار شاهد

افزايش كارايي مصرف آب تيمار 80% نسبت به تيمار شاهد افزايش كارايي مصرف آب تيمار 60% نسبت به تيمار شاهد

سال اول سال دوم متوسط دو سال
  

 مصرف آب تيمارهاي مختلف آبياري نسبت به تيمار شاهد كل، عملكرد قابل ارائه به بازار و كارايي عملكرددرصد افزايش  -)6شكل(
  

  )MS(خلاصه نتايج تجزيه واريانس مركب طرح  - )2جدول(

  منبع تغييرات
(S.O.V) 

درجه 
عملكرد قابل ارائه به   عملكرد كل  آزادي

  بازار
 55ه هاي بزرگتر از غد

  ميلي متر

- 55غده هاي
35  

  ميلي متر 

   25- 35غده هاي
  ميلي متر

كارآئي 
مصرف آب 

(WUE) 
  1  ns155496612 ns102865605 ns5098688 ns13816272  *14896701  **3/55  (Y)سال 

  6  **449160151 **228313569 **230343843 *46373983 **15035455 *61/35  (R)تكرار

  2  **416712716  *211766251  **345600762  ns9630204  ns5696934  ns546/23 (A)ريميزان آبيا
اثر متقابل 

(A.Y)
2  ns84696016  ns31730734  ns86365459  ns5019676  *10169918  ns 212/4  

  12  47461472  44049054  35998451  11916190  1673324  103/11 (Ea)خطا 
آرايش كاشت 

(B)
2  ns131332554  ns182938918  ns33518654  ns11563004  *6533551  **7/85  

اثر متقابل 
(B.Y)

2  ns1681737  ns10098559  ns2621515  ns3433984  *8749009  ns764/12  
اثر متقابل 

(A.B)
4  ns72866508  ns82044793  ns60257729  *1817752.833  ns768757  ns391/4  

اثر متقابل 
(A.B.Y) 4  ns85393641  ns92849988  ns31357259  ns9940301  ns184912  ns12/10  

  36  84283548  83077227  50606843  5889168  1795930  813/8 (Eb)خطا
              71 (T)جمع كل 
C.V   7/23  6/26  3/31  2/27  33  27  

   سال Yآرايش كاشت ،  Bميزان آبياري ،  A  غير معني دار ns، % 5دار در سطح  معني* ،  % 1معني دار در سطح ** 
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 80شـود، در تيمـار آبيـاري    مشاهده مـي  6 نطور كه در شكلهما

درصد نياز آبي ، ميزان عملكرد قابل ارائه به بازار سيب زمينـي نسـبت   
به طور متوسـط  ) درصد تامين آب مورد نياز 100تيمار (به تيمار شاهد 

در . درصد افزايش داشته است 3/8در دو سال انجام آزمايش به ميزان 
، سـبب كـاهش عملكـرد كـل و     تامين نياز آبي رصدد 60 تيمارمقابل 

درصـد   3/16و  2/23ميـزان   ترتيـب بـه   عملكرد قابل ارائه به بازار به
 Yuan(ان و همكـاران  ويدرآزمايش . نسبت به تيمار شاهد شده است

et al. 2003 ( شتك، تدرصد تبخير از  75كاهش آب مصرفي بيشتر از
مويـد نتـايج مـذكور نيـز      كـه  عملكرد را بطور معني داري كاهش داد

  .باشد مي
هاي قابل ارائه به غدهآرايش كاشت بر عملكرد كل محصول، اثر  
 عملكـرد ليكن بـين   .دار نبودميلي متر معني 55 تا 35و غده هاي بازار
داري معنـي اخـتلاف  درصـد   5دز سـطح   ميلي متر 35تا  25 هاي غده

 B2كاشـت   در هـر دو سـال تيمـار آرايـش     ).2جدول(گرديد مشاهده 
 7هـاي  شـكل ( عملكرد نسبي بيشتري نسبت به دو تيمار ديگر داشت

 شـرايط  B2دهد كه تيمـار آرايـش كاشـت    نشان ميامر ين ا ).10الي 
بق بيشـتري بـا   امناسبتري براي رشد گياه فراهم نموده و تط ـ رطوبتي

سيســتم آبيــاري قطــره اي تيــپ داشــته و شــرايط رطــوبتي و تهويــه 
اگر چه اثر آرايش كاشت  .ريشه ايجاد نموده استمناسبتري در منطقه 

نسبت   B2دار نشد، ليكن آرايش كاشت بر عملكرد كل محصول معني
  .به دو آرايش كاشت ديگر، افزايش عملكرد داشت
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متوسط دو سال سال دوم سال اول

B1 آرايش كاشت B2 آرايش كاشت B3 آرايش كاشت

 
  كل محصول درتيمارهاي آرايش كاشتعملكرد -)7شكل(
  

دهد كه ميـزان عملكـرد كـل و عملكـرد     بررسي نتايج  نشان مي
نسـبت بـه تيمـار     B2ه به بازار سيب زميني در آرايش كاشـت  قابل ارائ

به طور متوسـط در دو سـال بـه ترتيـب بـه      ) B1آرايش كاشت (شاهد 
اين نتيجه با نتـايج  ). 11شكل (درصد افزايش داشت  6/8و  2/8ميزان
اثرتيمـارآرايش   .مطابقـت دارد ) 1384(هاي باغاني و همكـاران   بررسي

فقط در سال دوم در ) ميلي متر 25-35(كاشت بر توليد غده هاي ريز 
  .شد داري معني% 5سطح 
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