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  اي زيرسطحي تأثير كاربرد پوشش ژئوتكستايل بر پياز رطوبتي در سيستم آبياري قطره

 
 4محمد رضا نوري و 3روح اله فتاحي ،*2سيد حسن طباطبائي ،1منيژه لنجابي

 
 چكيده

چكـان و نهايتـاً    هتوقـف پمـپ، ورود خـاك بـه قطـر     ايجاد مكش در موقـع   ،اي زيرسطحي يكي از مشكلات پيش رو در توسعه سيستم آبياري قطره
خـاك  در تي بتغييـر پيـاز رطـو   احتمـال  تواند باعث كاهش مشكل مذكور گردد وليكن  چكانها مي استفاده از پوشش در اطراف قطره. باشد گرفتگي آنها مي

س شـده در ايـن سيسـتم    يو عرض خ ـ عمقچكان بر  در اطراف قطره هدف از اين تحقيق بررسي تأثير استفاده از دو نوع پوشش ژئوتكستايل. وجود دارد
ميلـه   5گيـري جبهـه رطـوبتي از     بـراي انـدازه  . متري واقع در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه شـهركرد انجـام گرديـد   يدر لايسس تحقيق اين. باشد آبياري مي

طرح آماري مورد . رار گرفتندسانتيمتري از يكديگر ق 10رطوبت به فاصله  ،حسگرهايبر روي هر ميله . سانتيمتر استفاده شد 60به طول ) Probe(حسگر
فاكتور اول عمـق   :و سه تكرار بود كه عبارتند از) فاكتور(تيمار در دو سطح  9هاي كامل تصادفي با  استفاده در اين آزمايش طرح فاكتوريل در قالب بلوك

). ژئوتكستايل بافته شـده و ژئوتكسـتايل نبافتـه    عنوان تيمار شاهد، بدون پوشش به(و فاكتور دوم نوع پوشش ) سانتيمتر 30و  15صفر، (چكان نصب قطره
. خواهد داشت يل رطوبتيپروف يبر رو يشترير بيثأل بافته شده تيل نبافته نسبت به ژئوتكستايج بدست آمده نشان داد كه استفاده از پوشش ژئوتكستاينتا

بـه طـور كلـي    . دقيقـه افـزايش داده اسـت    60در زمان  45به  37 دقيقه و از 30سانتيمتر در زمان  37به  27پوشش نبافته ميزان عرض خيس شده را از 
ات در پوشـش  تـأثير ن يالبته ا. داري يك درصد گرديده است ه در سطح معنيس شديش عرض خيس شده و افزاياستفاده از پوشش باعث كاهش عمق خ

  . شتر از پوشش بافته شده بودينبافته ب
  

  پياز رطوبتيو  ئوتكستايل، پوششاي زيرسطحي، ژ آبياري قطره :هاي كليدي واژه
  

      4  3  2   ١مقدمه  
هاي مناسـب   هاي جديد آبياري و استفاده از فناوري ذيرفتن شيوهپ

براي پياده كردن اين روشها از جمله راههايي است كه باعث افـزايش  
هـاي   طراحـي سيسـتم    .گـردد  بازده آبياري و كارايي مصـرف آب مـي  

نصـب و راه   سـاخت تجهيـزات مناسـب،    توليـد و   آبياري تحت فشار،
 و آموزش كشـاورزان و ارائـه خـدمات سـرويس     اندازي كامل سيستم،

اي كامل از خدمات و نيازهاي غير قابل انكاري است  زنجيره نگهداري،
در  چرا كـه اگـر   تحت فشار ارائه گردد كه بايستي براي سيستم آبياري

منجـر بـه عـدم     هر كدام از اين خدمات نقصاني وجـود داشـته باشـد،   
 .(Camp, 1998) گردد سيستم ميبرداري از  يا بهره موفقيت اجرا

 Oron et al (1998)العمل درختان گلابي را  در تحقيقي عكس
مـورد   ٥اي زيرسطحي به آبهاي شور با استفاده از سيستم آبياري قطره

نتايج تحقيق حاكي از عملكرد اقتصادي قابل قبـول  . بررسي قرار دادند
ستم بوده و با استفاده از اين روش تجمع نمك كاهش يافتـه و  اين سي

  .گردد به خارج از منطقه ريشه منتقل مي
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5- Subsurface drip irrigation(SDI) 

 Ayars et al (2000)   سـاله بـر روي مـديريت     3يـك مطالعـه
در ايـن مطالعـه اسـتفاده از    . اي زيرسطحي انجـام دادنـد   آبياري قطره

پنبـه   اي در مزارع و سيستم جويچه ٦سيستم آبياري زيرسطحي نواري
عملكرد محصول بدست آمده . فرنگي مورد مقايسه قرار گرفت و گوجه

اي  اي نواري زيرسطحي نسبت به آبياري جويچه از طريق آبياري قطره
فرنگي نيز در تمام سالها نسبت به  ميزان محصول گوجه. افزايش يافت
  .اي بيشتر بود آبياري جويچه

بيه سـازي پروفيـل   اي مدلهاي به منظور ش در زمينه آبياري قطره
 Ben)بيني طول و عرض خيس شده ارائه شده اسـت  رطوبتي و پيش

Asher et al, 1996; Li et al, 2004)    و البته بيشتر ايـن مـوارد
ارائـه شـده و كمتـر بـه آبيـاري       معمـولي اي  در خصوص آبياري قطره

يكـي از   Wetupنـرم افـزار   . اي زيرسطحي پرداخت شده است قطره
بيني پروفيل رطوبتي خاك در آبياري  ست كه براي پيشي اهايافزار نرم

يـك   Wetupمـدل  . اي سطحي و زيرسطحي ارائه شـده اسـت   قطره
مدل كامپيوتري بر اساس حل معادلات تحليلي مـي باشـد، بـه دليـل     
سادگي، تعداد پارامترهاي مورد نياز كمتر و ارائه داده هاي خروجي بـه  

ــي   ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــي، م ــرد صــورت گرافيك -Molayee) .گي
kondolos et  al, 2006) افزار قابليت پيش بيني پروفيـل    اين نرم

                                                            
6- Subsurface tape irrigation (STI) 

  ياري و زهكشي ايران مجله آب
 109-117. ص ،1389 ، بهار4جلد،1شماره
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افـزار   اين نرم. باشد ليتر در ساعت را دارا مي 5دبي بيشتر از با رطوبتي 
چكان در خاكهاي همگن با  شعاع  و عمق خاك خيس شده را از قطره

در  Cook et al (2003) . كنـد  ي محاسـبه مـي  ابعاد روشهاي آناليز
تحقيقي نتايج حاصله از اين نرم افزار را با نتايج ديگر روشـها مقايسـه   
نمودند و به اين نتيجه رسـيدند كـه در خاكهـايي بـا نفوذپـذيري كـم       

افزار قابل قبول است ولي در خاكهـاي بـا نفوذپـذيري     تخمين اين نرم
  .باشد دقت آن كمتر مي ،خصوص در حجم زياد آب هزياد ب

نهــا بــه عنــوان بزرگتــرين مشــكل اجرايــي  چكا گرفتگــي قطــره
هـا ممكـن    اين گرفتگـي . باشند اي مطرح مي هاي آبياري قطره سيستم

. است بـر اثـر عوامـل شـيميايي، فيزيكـي و بيولـوژيكي اتفـاق بيفتـد        
گرفتگي موقتي يـا دائمـي، يكنـواختي خروجيهـا را كـاهش داده و در      

بـراي رشـد   نتيجه راندمان آبياري را كـاهش و حجـم آب مصـرفي را    
يكـي  . (Zarei et al, 2006) دهـد  گياهان تحت آبياري افزايش مي

 ،اي زيرسـطحي  از مشكلات پيش رو در توسعه سيستم آبيـاري قطـره  
چكان و  ايجاد مكش در موقع خاموش شدن پمپ، ورود خاك به قطره

و چكانهـا   همين امر باعث گرفتگي قطـره . باشد نهايتاً گرفتگي آنها مي
كاهش دبـي تخليـه، غيـر يكنـواختي پخـش آب و در       در نتيجه باعث

تـوان بـا ايـن     هايي كه مـي  نهايت صدمه به گياه مي گردد يكي از راه
به . باشد چكانها مي در اطراف قطره پوششاستفاده از پديده مقابله كرد 

چكانهـا بـه    طـره قچكانها را در پوشش قـرار داده و   اين شكل كه قطره
يكـي از رايـج تـرين     .شود مي رار دادهدر عمق دلخواه ق پوششهمراه 

 ينوع پوششـها بـراي نصـب در اعمـاق خـاك و زهكشـي، پوششـها       
مصـالح مـذكور بـه منظـور افـزايش ضـريب       . باشند مي ١ژئوتكستايل

هـا، داراي كـاربرد در    اطمينان و همچنين بالا بردن طول عمـر سـازه  
و كشـي   بنـدي و زه  فيلتراسـيون، محافظـت، آب  : هـايي از قبيـل   زمينه

ها براي استفاده از موادي كـه   اولين كوشش. باشند كنترل فرسايش مي
گردد اما  برمي 1950شوند به دهه  امروزه به نام ژئوسنتتيك شناخته مي

در سه دهه اخير شناخت . شروع شد 1970استفاده گسترده آنها از دهه 
مواد ژئوسنتتيك گسترش يافته، به طوريكه امروزه براي آنها روشهاي 

 Rahimi). المللي تهيه گرديده است ون استاندارد قابل قبول بينآزم
et al, 2006)  

ژئوتكستايل بـا خـاكي    پوششهاياز آنجائيكه هدايت هيدروليكي 
اي زيرسطحي نصب شده متفاوت است  كه در آن سيستم آبياري قطره

در الگوي توزيع رطوبت خـاك در   پوششرسد كه وجود  لذا به نظر مي
اي ديگر در منطقه  شود آب به گونه گذاشته و باعث مي اين سيستم اثر

  .توسعه ريشه توزيع گردد
بررسي تاثير پوشـش ژئوتكسـتايل بـر پيـاز      ،هدف از اين تحقيق 

اي زيرسطحي در يك خاك بـا بافـت    رطوبتي در سيستم آبياري قطره
 .باشد متوسط مي

                                                            
1- Geotextile 

  ها مواد و روش
  مواد

خانه تحقيقاتي دانشكده اين تحقيق در داخل لايسيمتر واقع در گل
دقيقـه   51درجـه و   50طـول جغرافيـايي  (كشاورزي دانشگاه شهركرد 

متـر از   4/2061دقيقه شمالي و ارتفاع  20درجه و  32شرقي و عرض 
  . انجام گرفت) سطح دريا 

براي تعيين خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي از خـاك لايسـيمتر     
 2هـوا از الـك   برداري شد و پس از خشك كـردن در مجـاورت    نمونه

هاي بعدي به آزمايشـگاه منتقـل    ميليمتري گذرانده شد و براي تجزيه
. آمـده اسـت   1خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در جدول . گرديد

        .يلتي بدست آمدس - رس - بر اساس اين جدول بافت خاك لوم
در زمانهـاي مختلـف،    ٢به منظور بدسـت آوردن جبهـه رطـوبتي   

اين حسـگرها حسـاس بـه    . خصوص ساخته شدحسگرهاي رطوبتي م
رطوبت بوده و به محض رسيدن جبهه رطوبتي بـه عمـق معـين ايـن     
حسگرها فعال شـده و چـراغ مربوطـه روشـن شـده و آژيـر بـه صـدا         

به منظور سهولت كار و كم شدن بـه هـم خـوردگي خـاك     . آمد مي در
 سـانتيمتري از يكـديگر روي   10تعداد پنج عدد از حسگرها به فاصـله  

ها  تعداد پنج عدد از ميله. سانتيمتر نصب گرديد 60به طول  ٣يك ميله
به كار گرفته شد و در حين انجام آزمايش پنج ميله حسگر بـه فاصـله   

گرفـت بـه ايـن     قـرار   چكان در يك طرف قطره سانتيمتر در خاك 10
نمــاي  .دادنــد ســانتيمتر تشــكيل  10×10 ابعــاداي بــه  ترتيــب شــبكه

ه ي ـرطوبت اول .آمده است 1ه مورد استفاده در شكلشماتيكي از دستگا
  .ديگرد ومتر كنترل يشها توسط تانسيآزما

اي از ادوات و تجهيزات لازم بـا   براي تجهيز سيستم آبياري قطره
 ليتـر در سـاعت   چهارخارج خط با دبي   PD-0301مدل چكان  قطره

استفاده شد و فشار سيستم در طول مدت آزمـايش توسـط فشارسـنج    
  .گرديدو ثابت تنظيم  متر 10رل و بر روي عدد كنت

  
  ها روش

طرح آماري مورد استفاده در اين تحقيق از نوع فاكتوريل در قالب 
تيمار در دو سـطح و سـه تكـرار كـه بـه       9بلوكهاي كامل تصادفي با 

در سـطح اول سـه   . صورت طرح آزمايشي كاملا تصادفي اجرا گرديـد 
و در سطح دوم سـه  ) سانتيمتر 30و 15صفر، (عمق نصب قطره چكان 

شـده و    بدون پوشش به عنوان شاهد، ژئوتكسـتايل بافتـه  (نوع پوشش 
مشخصات پوششهاي به كار رفتـه در  . قرار داشتند) نبافته ژئوتكستايل

  .آمده است 2جدول 
  

                                                            
2- Wetting front 
3- Probe 
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  111     ...ها در سامانه زهكشي زيرزميني با استفاده شبيه سازي حركت آب و نمك

  
  مورد مطالعه  هاي خاك برخي ويژگي -)1جدول ( 

 بافت خاك
 رس
(%) 

 سيلت
(%) 

 شن
(%) 

 چگالي  ظاهري
(g/cm-3) 

 كربن آلي
(%) pH 

EC  
)dS/m( 

CaCo3  
(%) 

  14 45/0 6/7 09/0 40/1 16 50 34 لوم رس سيلتي
  

  
  نماي شماتيكي از دستگاه مورد استفاده در طرح -)1شكل (

  
  مشخصات پوششهاي ژئوتكستايل  - )2جدول (

 ضخامت  نوع پوشش
)mm(   شدت جريان آب)Lit/s/m2(  م تجارينا  

 F-400m 65 4 ژئوتكستايل بافته شده
 PP450 18 20 ژئوتكستايل نبافته

  
چكان در پوشش موردنظر پيچيده شـد و در   براي اين منظور قطره

دقيقـه   150عمق معين قرار گرفت و سپس جريـان آب بـراي مـدت    
سـپس  . زمان رسيدن آب به هر يك از حسگرها ثبـت شـد  . برقرار شد

اصله قائم بين محل قطره چكان و بيشترين عمـق  ف(عمق خيس شده 
فاصله افقـي بـين   (و عرض خيس شده ) آب نفوذ كرده در زمان معين

) محل قطره چكان و بيشترين عرض آب نفـوذ كـرده در زمـان معـين    
 ,Surferافزارهاي مختلـف   اطلاعات ثبت شده توسط نرم. مدآبدست 

Excel, SAS مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.  
  

  ايج و بحثنت
هـاي رطـوبتي بـراي سـه عمـق بـا پوشـش مختلـف در          پروفيل

   .است مدهآ 4تا  2 يشكلها
همانطور كه در شكلها مشخص است منحني رطـوبتي بـراي هـر    

سه حالت بدون پوشش، بـا پوشـش بافتـه شـده و بـا پوشـش نبافتـه        
چكـان   در حالـت سـوم كـه پوشـش اطـراف قطـره      . باشد يمتفاوت م
آمده و منحنـي رسـم    استفاده شد، داده هاي بدستل نبافته يژئوتكستا

شده نشان داد كه الگوي توزيع رطوبت در اين حالت با دو حالت قبلي 
دارد و توزيع رطوبت در اين حالت نسبت بـه دو حالـت    يشتريتفاوت ب

عمقـي آن تـا    بيشتري در عـرض داشـته و از گسـترش    قبل گسترش
ص بـر روي  در زيـر بـه صـورت مشـخ     .حدي جلـوگيري شـده اسـت   

هاي حداكثر عرض و عمق خيس شده بررسـي و بحـث آمـده     شاخص
  .است

  
  حداكثر عمق خيس شده

نشــان داد كــه اثــر هــر دو تيمــار عمــق نتــايج تجزيــه واريــانس 
چكان و نوع  پوشش بر هر دو صفت حداكثر عمـق خـيس شـده     قطره

درصد  1دار بوده و اين اختلاف در سطح  دقيقه معني  60 و 30پس از 

 سيستم كنترل و
 محل نصب چراعها

حسگر
 رطوبت

 منبع برق

 عايق
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چكان و نوع پوشش  اثر متقابل عمق قطره ).3جدول( باشد ميدار  يمعن
دار  معنـي %1نيز بر حداكثر عمق خيس شده در هر دو زمان در سـطح  

  .باشد مي
 15آمده در ايـن جـدول عمـق صـفر و عمـق       بدست طبق نتايج

. باشـد  شدگي مي سانتيمتري در يك سطح و داراي حداكثر عمق خيس
صفر بيشترين عمق خيس شـده و عمـق    دقيقه نيز عمق 60در زمان 

  ).6و 5شكل ( سانتيمتري كمترين عمق خيس شده را داشتند 30
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  )اعداد روي خطوط نشان دهنده زمان پيشروي است( منحني پيشروي رطوبت در تيمارهاي تحقيق در عمق صفر سانتيمتر -)2شكل(
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  )اعداد روي خطوط نشان دهنده زمان پيشروي است( سانتيمتر 15يشروي رطوبت در سه تيمارهاي تحقيق در عمق منحني پ - )3شكل(
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  )اعداد روي خطوط نشان دهنده زمان پيشروي است( سانتيمتر 30منحني  پيشروي رطوبت در سه تيمارهاي تحقيق در عمق  -)4شكل(
  

  )سانتيمتر(نتايج تجزيه واريانس حداكثر عمق خيس شده   - )3جدول (

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  دقيقه 60از  دقيقه30پس از

44/0 2 بلوك * 44/1 * 
3/420 2 عمق ** 1072** 

4/75 2 پوشش ** 7/140 ** 
4/6 4 پوشش×عمق ** 8/39 ** 
 28/0 28/0 16 خطا

 5/1 4/2 ---- (%)ضريب تغييرات
  دار  غير معني  nsمعني دار در سطح يك درصد  و  **درصد و  5معني دار در سطح *

  
دهـد كـه تيمـار     شان مينها نيز  نتايج حاصله از بكارگيري پوشش

دقيقه در يك سطح  30بدون پوشش و پوشش بافته شده پس از زمان 
شدگي و پوشـش نبافتـه داراي كمتـرين     و داراي بيشترين عمق خيس

دقيقه نيز تيمار بدون پوشش  60در زمان . باشد خيس شدگي ميعمق 
بيشترين عمق خيس شده و تيمار بـا پوشـش نبافتـه كمتـرين عمـق      

    .خيس شده را دارا بوده است
چكانهـا چـون    رسد با افزايش عمـق كارگـذاري قطـره    به نظر مي

صعود مويينگي هم خـواهيم داشـت، مقـداري از آب، بـه بـالا صـعود       
كنـد   و در نتيجه مقدار آبي كه به سمت پايين حركـت مـي  خواهد كرد 

دقيقه نيز بـه همـين شـكل، عمـق      60پس از زمان . كمتر خواهد شد
اتفـاق افتـاده    ترچكان كم تر نصب قطره هاي پايين خيس شده در عمق

  .است
توان گفت، پوشش نبافته با توجه به اينكـه   در مورد پوشش نيز مي

وشش بافته شده بود در واقـع سـطح   داراي ضخامت بيشتر نسبت به پ
ي  تماس آب را با خاك افزايش داده و از يك سطح كوچك بـه انـدازه  

چكـان آن را افـزايش داده و آب از سـطح بزرگتـري وارد      روزنه قطـره 
دقيقه عمق خيس شـده   30البته پوشش بافته در زمان . شود خاك مي
آن با تيمار بدون دقيقه نتيجه  60قرار داده ولي در زمان  تأثيررا تحت 

رسد كه در واقـع پوشـش    گونه به نظر مي اين. پوشش يكي بوده است
بافته شده به دليل تراكم بافتي كه داشته اسـت در ابتـدا از خـروج آب    
جلوگيري كرده است و پس از آن مانند تيمار بدون پوشش عمل كرده 

  .است
  

  حداكثر عرض خيس شده 
عرض خيس شـده پـس از    نتايج تجزيه واريانس حداكثر 4جدول 

بافته شـده، نبافتـه و بـدون    (دقيقه، بر سه نوع پوشش 60دقيقه و  30
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نتايج . دهد نشان مي) سانتيمتري 30و  15،  صفر(و سه عمق ) پوشش
چكـان و نـوع    بدست آمده نشان داد كه اثر هر دو تيمـار عمـق قطـره   

دقيقـه و   30پوشش بر هر دو صفت حداكثر عرض خيس شده پس از 
درصـد   1دار بـوده وايـن اخـتلاف در سـطح      دقيقـه معنـي   60ز پس ا
  .باشد مي

دهـد كـه تيمـار بـا پوشـش نبافتـه داراي        نتايج حاصله نشان مي
بيشترين عرض خيس شدگي و پس از آن تيمار بدون پوشش پـس از  

دقيقه داراي بيشترين عرض خـيس شـدگي    60و  30گذشت زمانهاي 

و نوع پوشش نيز برحداكثر عمق چكان  اثر متقابل عمق قطره. باشد مي
  .باشد دار مي معني %1خيس شده در هر دو زمان در سطح 

شـده   حداكثر عرض خـيس   نتايج مقايسه ميانگين 8 و 7شكل در 
دقيقه براي اين سه عمق و سه نوع پوشش آورده شده  60و 30پس از 
شـدگي   عمـق صـفر داراي حـداكثر عـرض خـيس      ،طبق نتـايج . است
متري داراي عرض بيشـتر نسـبت    سانتي 15آن عمق پس از . باشد مي

  .سانتيمتري مي باشد 30به عمق 
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  دقيقه 30بر حداكثر عمق خيس شده پس از پوششچكان و نوع  اثر متقابل عمق قطره -)5شكل (
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  دقيقه 60بر حداكثر عمق خيس شده پس از پوششچكان و نوع  اثر متقابل عمق قطره -)6شكل (

  
  )سانتيمتر(جزيه واريانس حداكثر عرض خيس شده نتايج ت - )4جدول (

  ميانگين مربعات   درجه آزادي  منبع تغييرات
 دقيقه 60پس از  دقيقه30پس از

 26/0ns 04/0 ns 2 بلوك
 **1640 **9/408 2 عمق
 **220 **6/121 2 پوشش

 **9/49 **6/16 4 پوشش×عمق
 37/0 34/0 16 خطا

 9/1 5/2 ---- (%)ضريب تغييرات
  دار  غير معني  nsمعني دار در سطح يك درصد و  **درصد و  5معني دار در سطح *
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  دقيقه 30چكان و نوع پوشش بر حداكثر عرض خيس شدگي پس از اثر متقابل عمق استقرار قطره -)7شكل(
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  دقيقه 60چكان و نوع پوشش بر حداكثر عرض خيس شدگي پس از اثر متقابل عمق قطره -)8شكل(

  
چكـان بـا پوشـش نبافتـه و در      تيمار قطرهدهد  نشان مي 7 شكل

كمتـرين  . بيشترين عرض خـيس شـدگي را داشـته اسـت     صفرعمق 
 30و  15عرض هم مربوط به تيمار بـا پوشـش بافتـه شـده در عمـق      

  .سانتيمتري است 30در عمق  سانتيمتري و تيمار بدون پوشش
و در عمـق  شود كه تيمار با پوشش نبافته  مشاهده مي 8در شكل 

بيشترين عرض خيس شدگي و تيمار با پوشش بافته شده هم در  صفر
سانتيمتري كمترين عرض خيس شدگي  30و هم در عمق  صفرعمق 

دقيقـه   60و  30حداكثر عرض خيس شده پس از زمان  .را دارا هستند
البته شكل جبهـه رطـوبتي در   . با افزايش عمق كاهش پيدا كرده است

و زيرسطحي با هم متفاوت بوده و نبايـد ايـن    ليمعمواي  آبياري قطره
سانتيمتري نيز اين  30و  15هاي  ولي در عمق. دو را باهم مقايسه كرد

سانتيمتري عرض خيس شده كمتر از  30تفاوت وجود دارد و در عمق 
  .سانتيمتري است 15عمق 

مايل اسـت بـه سـمت پـايين      ، آبنيروي ثقلدر اثر به طور كلي 
شـود و بـا    ي ماتريك باعث توزيع آب به طرفين ميو نيروحركت كند 

توجه به الگوي توزيع رطوبت در خاك كه هـر چـه بـه سـمت پـايين      

رويم رطوبت خـاك افـزايش و پتانسـيل ماتريـك خـاك كـاهش        مي
تـوان اينگونـه گفـت كـه بـا افـزايش عمـق كارگـذاري          يابد، مـي  مي

ي بيشـتر  ها شود پس در عمق چكانها بر رطوبت خاك افزوده مي قطره
تـر   پتانسيل ماتريك كمتر است بنابراين جبهه رطـوبتي خـاك كشـيده   

  .شود مي
با مقايسه پوشش بكار برده شده نيز معلوم شد كه پوشـش نبافتـه   

. ها داشـته اسـت  پوشش ـبيشترين عـرض خـيس شـده را بـين ديگـر      
همانگونه كه قبلاً نيز گفتيم پوشش نبافته بـا توجـه بـه ضـخامتش و     

هـا   آب با خاك باعث گسترش آب در همه جهت افزايش سطح تماس
. شـود  مـي  شـدگي  شود و به همين دليل باعث افزايش عرض خيس مي

پوشش بافته شده نيز با توجه به تراكم بافتي كـه داشـت فقـط باعـث     
تأخير در رسيدن جبهه رطوبتي شد و به همين دليل نيز مشـاهده شـد   

  .باشد مي كه عرض خيس شده آن كمتر از تيمار بدون پوشش
لازم به ذكر است از آنجائيكـه تـاكنون تحقيـق ديگـري در ايـن      
خصوص صورت نگرفته بود لذا امكان مقايسه با نتايج ديگـران وجـود   

  .نداشت
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  گيري نتيجه
  :بر مبناي اين تحقيق نتايج زير بدست آمد -1
استفاده از پوشش ژئوتكستايل چه از نوع بافته شده و چه از نـوع   -2

بـر   يرسـطحي اي ز چكانها در آبياري قطره  نبافته در اطراف قطره
  .گذارد روي پروفيل رطوبتي اثر مي

هـا در   چكان استفاده از پوشش ژئوتكستايل نبافته در اطراف قطره -3
، حداكثر عمق خيس شده را كـاهش  سطحيزير يا قطره يآبيار

 .كاهد مي يداده و از نفوذ عمق
 يا هقطــر يچكانهــا در آبيــار بــا افــزايش عمــق اســتقرار قطــره -4

 .ابدي ي، حداكثر عمق خيس شده نيز كاهش مسطحيزير
اي  با توجه به متفاوت بودن الگوي توزيع رطوبت در آبياري قطره -5

بيشترين عرض خـيس شـده در تيمارهـاي     معمليزيرسطحي و 
اسـتفاده از پوشـش نبافتـه عـرض خـيس       .سطحي مشاهده شد

 .شدگي را نيز افزايش داد
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Effect of using Geotextile envelope on soil wetting pattern 

 in subsurface drip irrigation 

 

M. Lanjabi1, S.H. Tabatabaei2*, R Fattahi3 and M.R. Nouri4 
 

Abstract 
A problem that hinders the development of subsurface drip irrigation systems is the clogging of drippers as a 

result of sucking soil into drippers during pump turn-off.  Using an envelope around the drippers may lessen the 
problem.  However, the dripper envelope may also change the wetting pattern.  The objective of this research 
was to investigate the effect of unwoven and woven geotextile dripper envelopes on the depth and width of 
wetting profile.  Five 60-cm probes each containing 10-cm spaced moisture sensor were used for specifying the 
wetting profile.  A factorial experiment with 9 treatment comprising the 3 levels of the dripper depth (0, 15 and 
30 centimeters) and 3 levels of the envelope, (no envelope as control, unwoven envelope and woven envelope) in 
a complete randomized blocks structure with 3 replicates was carried out in the research greenhouse at 
University of Shahrekord. Results showed that the unwoven geotextile had more effect on the wetting pattern 
compared to woven geotextile. Unwoven geotextile increased the width of wetting profile from 27 to 37 
centimeters after 30 minutes and from 37 to 45 centimeters after 60 minutes.  Overall, using geotextile increased 
the width and decreased the depth of wetting significantly (P<0.01).  Meanwhile the influence of unwoven 
geotextile was more pronounced than that of the woven geotextile.  
 

Keywords: Subsurface drip irrigation (SDI), Geotextile, Envelope and Wetting pattern  
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