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 و عملكرد ي سياه و آرايش كاشت بر پلي اتيلنپوششنقش 

  ي گگوجه فرنآبياري  مصرف آب  كارايي

  

  3 و سپيده حاتمي2، مشهيد هناره*1امير نورجو

  

  چكيده

ثـر  بـراي بررسـي ا  . شـود پوشش پلاستيك سياه غالبا به منظور كاهش تبخير از سطح خاك، گرم نمودن خاك و كنترل علفهاي هرز بكار برده مـي           
 مصرف آب آبياري در گوجه فرنگي، آزمايشي در ايستگاه تحقيقات كـشاورزي كهريـز اروميـه،        كارايياتيلن سياه در عملكرد، اجزاء عملكرد و        پوشش پلي 

ي آزمايشي، فاكتورها.   بصورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در خاك لوم شني انجام شد85 و   84طي سالهاي   
بدون پوشش، پوشش تمام جوي با نصف پشته (اتيلني سياه و خاكپوش پلي) متر سانتي40 و30(، فاصله بين بوته )متر سانتي120 و100(فاصله بين رديف 

لكرد بوته، عملكرد كـل و  اتيلن سياه روي تعداد ميوه، عم     نتايج دو سال آزمايش نشان داد، پوشش خاك با پلي         . بودند) و پوشش تمام پشته با نصف جوي      
بهترين روش استفاده از مالچ پلي اتيلني سياه براي افزايش عملكـرد، پوشـاندن تمـام    . دار داشتاثر معني% 1 مصرف آب آبياري در سطح احتمال      كارايي

 درصد نسبت 3/41مام جوي  درصد و با پوشش نصف پشته و ت8/28مصرف آب با پوشش تمام پشته و نصف جوي . پشته و نصف جوي از پلاستيك بود
 100×30اتـيلن و تـراكم كاشـت    مصرف آب آبياري در تيمار پوشش كل پشته و نصف جـوي از مـالچ پلـي                كارايي  . به تيمار بدون پوشش كاهش يافت     

  . شد)  كيلوگرم محصول به ازاي يك متر مكعب آب33(سانتيمتر بيشتر از ساير تيمارها 
  

   مصرف آب آبياريكارايي پلي اتيلني سياه، گوجه فرنگي، پوشش: واژه هاي كليدي

  

      1     مقدمه

گوجه فرنگي بعد از سـيب زمينـي مهمتـرين محـصول سـبزي و              
رود كه در سطح وسيعي در ايران و سـاير كـشورها           به شمار مي   صيفي

 2004در سال   سطح زير كشت گوجه فرنگي در جهان        . شودكشت مي 
 تـن در هكتـار      2/27 متوسـط     ميليون هكتار با عملكـرد     4/4در حدود   

ايران يكـي از عمـده توليـد كننـدگان ايـن      ). FAO,  2004(باشد مي
 ،1384-85باشد كه سطح زير كشت آن  در سال زراعـي     محصول مي 

 درصد بصورت آبـي  99 هكتار گزارش شده است كه بيش از       147461
ــي  ــشت م ــودك ــتان    . ش ــي در اس ــه فرنگ ــشت گوج ــر ك ــطح زي س

 2/36 هكتار با متوسـط عملكـرد   5211ان سال غربي در هم  آذربايجان
كه بيانگر اهميت اين  )Anon, 2007( تن در هكتار گزارش شده است

مالچ باعث تنظيم رطوبت    استفاده از   . محصول در كشور و استان است     
 كـاهش  ،علفهـاي هـرز   كنتـرل  ،خاك و افزايش كـارايي مـصرف آب       

ل و در   گرم نمـودن خـاك در اوايـل فـص         شستشوي عناصر در خاك،     

                                                           

ــضا - 3 و 2، 1 ــياع ــا أ هي ــشاورزي و من ــات ك ــز تحقيق ــي مرك ــي ت علم بع طبيع

  آذربايجانغربي

  ):nourjou@yahoo.com Email:                       نويسنده مسئول-(* 

 افزايش رشـد رويـشي و       ، بهبود كيفيت ميوه   ،نتيجه زودرسي محصول  
تواند ميزان مصرف آب را در زراعت گوجه فرنگي مي    . شودعملكرد مي 

مـالچ داراي  ). Shirvastava et al., 1994(دهـد   درصد كاهش 40تا 
با توجه به مزاياي پلاستيك سـياه نـسبت بـه           . باشدانواع مختلفي مي  

. شودمالچ، در حال حاضر بيشتر از اين نوع مالچ استفاده مي        انواع ديگر   
 جهت كنترل علفهاي هرز و همچنين گرم كردن خاك          پلاستيك سياه 

و در نتيجه زودرسي محصول در مقايسه با ساير رنگهاي پلاسـتيك و             
همچنين نسبت به ساير روشهاي كنترل علفهاي هـرز، مـوثرتر واقـع             

در صورت استفاده از مـالچ، بـه   ). Katherine et al., 2006(شود مي
يرات درجه حرارت خاك و محيط مجاور گياه، تنظيم رطوبـت           يعلت تغ 

خاك و امكان استفاده بهتر از مواد غذايي خاك، رشد و عملكرد گيـاه              
 ,.Clarkson and  Frazier, 1957; Brunini et al(يابد افزايش مي

1976; Haynes, 1987 .( موجب افزايش رشد و اتيلني هاي پليمالچ
-عملكرد محصولات مختلفي نظيـر گوجـه فرنگـي را فـراهم نمـوده             

  .)Vandenberg and Tiessen, 1972(اند
Diaz-Perez et al. (2007)      نيز تـاثير مـالچ در افـزايش درجـه 

 )1992(تحقيقـات  . حرارت خاك و زودرسي ميـوه را گـزارش نمودنـد       
Ibavva-Jimenez and Quezada-Martin داد كـه در سـه    نـشان 

  ياري و زهكشي ايران  آبنشريه

  242-250. ص ،1389 ، پاييز4جلد، 2شماره 
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  243   ...نقش پوشش پلي اتيلني سياه و آرايش كاشت بر عملكرد

مزرعه استفاده از مالچ باعـث صـرفه        و گلخانه، تونل پلاستيكي  كشت  
 و افـزايش  متـر  ميلـي  50 و 15،  100جويي در آب مصرفي بـه ميـزان         

نـسبت بـه     درصد 6/36 و   6/169،  2/12 ميزانبه   كارآيي مصرف آب  
ــاهد  ــالچ (ش ــتفاده از م ــدون اس ــت ) ب ــده اس ــات . ش  )2007(تحقيق

Ngouajio et al. بـا  توان ميشان داد كه در صورت استفاده از مالچ ن
 آبياري در مرحله اولين گلدهي تا اولين ظهور ميوه ضمن افزايش            قطع

 و%) 12-14( و افزايش تعـداد ميـوه     %) 8-15( عملكرد ميوه بازارپسند  
 مصرف آب آبياري را كارآيي و دادكاهش % 20به مقدار را مصرف آب  

با انجام آزمايشي در  mayreh and Al-Abed) 2005(. بهبود بخشيد
اي و مـالچ  كشور اردن اعلام كردند كه استفاده از سيستم آبياري قطره      

 36پلاستيك سياه در زراعت گوجـه فرنگـي باعـث كـاهش متوسـط               
. شوددرصدي ضريب گياهي نسبت به مقادير ارائه شده توسط فائو مي          

اسـتفاده تـوام   بيانگر نقش مثبت نيز  Bogle et al. (1989(تحقيقات 
اتيلن در افزايش عملكرد و كاهش       مالچ پلي  اي و سيستم آبياري قطره  

عملكـرد نهـايي   كـه  بود به طوريمصرف آب در زراعت گوجه فرنگي       
 آبيـاري سـطحي و    هايمحصول در صورت استفاده از مالچ در سيستم       

آبيـاري  (  نسبت به شاهد درصد 123و   7/66اي به ترتيب    آبياري قطره 
 دو حالـت  افزايش و مـصرف آب درهـر  ) بدون استفاده از مالچ معمولي  

 Norozi et(هاي در آزمايش .كاهش يافت  درصد55نسبت به شاهد، 

al.(2007                بر روي تاثير مـالچ پلاسـتيك سـياه روي مـصرف آب در  
زراعت گوجه فرنگي، استفاده از پلاستيك سياه باعث افزايش عملكرد          

 ـ      % 25به ميزان    كـارآيي  . شـد % 20ه ميـزان    و كـاهش مـصرف آب ب
 كيلوگرم در متر مكعـب آب در شـرايط بـدون      87/4مصرف آب نيز از     

 كيلوگرم به متر مكعب در صورت استفاده از مـالچ سـياه     12/6مالچ به   
اي   تاثير آبياري قطرهيآزمايش در Bhella, (1988).  افزايش پيدا كرد

بررسـي   سـال    2را به مدت    فرنگي     گوجه رويو مالچ پلي اتيلني سياه      
 و مشخص شد كه استفاده از مالچ پلي اتيلنـي ميـزان گـسترش               كرد  

 افـزايش    درصـد  44 ه و عملكرد  گياه و وزن خشك گياه را افزايش داد       
در تحقيق ديگري اثر مـالچ پلـي اتيلنـي سـياه روي عملكـرد        . يابدمي

- مشخص شد كه مالچ باعث افزايش معني       ،هاي صنعتي گوجه فرنگي 

كه در تيمـار پوشـيده شـده بـا مـالچ             طوريه   شده ب  داري در عملكرد  
 Pan et( تـن بـود   51 تن و در تيمار بدون مالچ عملكـرد  79عملكرد 

al., 2005.(  
مقاله حاضر بر گرفته از نتايج پژوهشي اسـت كـه طـي دو سـال                
زراعي انجام شده و اثرات استفاده از خاكپوش پلي اتيلني سياه بر روي        

  .بررسي نموده است.... ي مصرف آب و عملكرد، مصرف آب، كاراي
  

  ها مواد و روش

اين پژوهش در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كهريز اروميه واقع در          
 37◦  53` كيلومتري شمال شهرستان اروميه با عـرض جغرافيـايي         45

از سـطح    متـر    1325رتفاع  و ا  درجه   45◦  10`درجه و طول جغرافيايي   
موس بـر  ميلي =8/0EC-1 و =8/7pH  ، تا لومشنيخاك لوم   دريا با   
به صـورت  آزمايش . انجام شد) 1384-85( به مدت دو سال    مترسانتي

فاكتوريل اسپليت پلات در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار           
در دو   (فاصله بين رديفهاي كاشت   آزمايش  فاكتورهاي  . تكرار اجرا شد  

در (ديـف   هـا روي ر    فاصـله بـين بوتـه      و) متـر  سانتي 120 و 100سطح
و نحوه پوشش مالچ پلي اتـيلن روي سـطح      ) متر سانتي 40 و 30سطوح
نـصف پـشته و تيمـار       + نصف جوي، تمـام جـوي       + تمام پشته (خاك  

 پتوارليرقم بذر مورد استفاده در اين طرح  انتخاب شدند) بدون پوشش
CH سـوراخي بـه قطـر ده     پلي اتيلن،صفحات  بعد از قرار گرفتن     .بود

 در تيماري .ور كشت نشاء در محل لبه جوي ايجاد شدسانتيمتر به منظ
به منظور امكـان نفـوذ آب در        ،  شده بود كه تمام جوي با مالچ پوشيده       

متـر بـه فاصـله يـك      سـانتي بيستين سوراخ به قطر حدود  چندخاك  
 . متري از همديگر در وسط جوي تعبيه گرديد

  

  
  نحوه استقرار مالچ  در سطح خاك - 1شكل

  
در . گيـري شـد   اندازهب گياه در تيمارهاي مختلف      ميزان مصرف آ  

مد نظـر بـوده و     اين رابطه جبران تخليه رطوبتي تا حد ظرفيت زراعي          
آبيـاري رطوبـت خـاك در عمـق          هر   قبل از بر اين اساس در هركرت      

گيري شد و سپس با توجه بـه جبـران           بروش وزني اندازه   توسعه ريشه 
بيـاري محاسـبه و بـا    رطوبت خاك تا حد ظرفيت زراعـي، عمـق آب آ   

به  زير   هتوجه به مساحت هر كرت، حجم آب آبياري با استفاده از رابط           
  . كرتها داده شد

( )
e

A.dθθ
V ifc .−

=                                               )1(  

 درصد رطوبت حجمي خاك در ظرفيـت زراعـي،          :fcθكه در آن    

iθ :        ،درصد حجمي رطوبت خـاك هنگـام آبيـاريd :    عمـق توسـعه

( مساحت كـرت    : A)  درصد 90(راندمان آبياري   : e،)متر  ميلي(ريشه  
ور بـه منظ ـ ). متـر مكعـب  ( حجم آب مورد نياز كـرت         :V و )متر مربع 

افزايش دقت آبياري، كليه كرتها محـصور شـده و آبيـاري هـر كـرت                
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براي تعيين عمق توسـعه ريـشه در هـر          . بصورت مستقل انجام گرفت   
مرحله از رشد در سه نقطه از مزرعه نيمرخ شناسائي خاك حفر گرديد              

جهت تامين آب مورد نياز طـرح       . گيري شد و عمق توسعه ريشه اندازه    
ر فلكه و كنتـور حجمـي آب از خـط اصـلي             يك انشعاب مجهز به شي    

به منظـور توزيـع آب در كرتهـا،    . انتقال تحت فشار ايستگاه گرفته شد  
كـشي شـده و در      لولـه ايـنچ    2اتيلن  سطح مزرعه آزمايشي با لوله پلي     

 و  مقابل هر سه كرت يك انشعاب براي سهولت آبياري كرتهـا نـصب            
ور آبياري با توجه بـه      دحداكثر  . امكان آبياري مستقل كرتها فراهم شد     

 كـارايي مـصرف   .بافت خاك و نوع محصول هفت روز انتخاب گرديـد  
 Zhang et( رديـد  نسبت عملكرد به آب مصرف شـده تعيـين گ  باآب 

al., 2004( .هـا از نـرم افـزار     براي تحليل داده MSTATC  و بـراي 
  . ها از آزمون دانكن استفاده شدمقايسه ميانگين

  

   و بحث  ايجنت

  . آورده شده است1در جدول ها  تجزيه واريانس مركب دادهنتايج
  

  تعداد ميوه در بوته

تاثير فاصله بين بوته روي تعداد ميوه گوجه فرنگي در يـك بوتـه              
 به  30افزايش فاصله بوته از     . دار شد در سطح احتمال يك درصد معني     

اثـر  . شـد % 8/10متر موجب افزايش تعداد ميوه بـه ميـزان           سانتي 40
) P<%1(داربل فاصله رديف و بوته روي تعداد ميوه در بوته معنـي           متقا

 سـانتيمتر و    120شد و بيشترين تعداد ميـوه در بوتـه از فاصـله رديـف             
 تــن در هكتــار 38/41، )40×120تـراكم  ( ســانتيمتر 40فاصـله بوتــه  

دار در يك گروه آماري قرار ير معنييها بدون تغ ساير تراكم . حاصل شد 
اتيلن روي تعداد ميوه در بوته در سطح احتمـال يـك            يمالچ پل . گرفتند

پوشش تمام پشته و نصف جوي توسـط        . دار گذاشت درصد تاثير معني  
تاثير . مالچ پلي اتيلن سياه از بيشترين تعداد ميوه در بوته برخوردار شد           

-شـد، بـه   ) P<%5( دارمتقابل فاصله بوته و مالچ روي عملكرد معنـي        

بـا  )  ميـوه در بوتـه  32/44(يـوه در بوتـه   طوري كه بيـشترين تعـداد م   
متـر   سـانتي  40پوشش تمام  پشته و نصف جوي از مالچ فاصـله بوتـه            

  ). 2جدول(حاصل شد 

  
   مصرف آبكاراييبرخي صفات مورد مطالعه در گوجه فرنگي و تجزيه واريانس مركب خلاصه  –1 جدول

  ميانگين مربعات

  تعداد ميوه در بوته وزن ميوه  عملكرد بوته  ملكرد در هكتارع كارايي مصرف آب
  منابع تغييرات  درجه آزادي

ns 80/59  **471/2580  **361/4 ns 32/294 **221/221  1   سال)Y( 

 )1اشتباه (اشتباه سال   6  953/7  71/146 155/0  978/111  779/10

** 31/254  **501/3753  ns 179/0 ns 0001/0 ns 588/37  1   رديفبين فاصله)  A( 

ns 85/6  ns 447/125  ns 191/0 **33/514 **953/280  1  Y × A 
 )B (بين بوته فاصله   1  856/355** 21/521** 32/5**  636/2352**  70/180**

ns 34/0  ns 739/0  ns 0001/0 *20/297 *154/87  1  Y × B 
ns 097/0  ns 473/0  ns 02/0 **25/1065 **787/184  1  A ×B 
** 95/117  **335/1201  **893/1 ns 717/14 **157/300  1  Y × A × B 

 2اشتباه   18  035/19 58/45 091/0  783/60  58/5

**22/1593  **511/2478  **423/3 ns 49/79 **145/733  2  پلي اتيلني مالچ )C( 

** 68/34  **828/391  **562/0 **01/454 **679/380  2  Y × C 
ns 01/3  ns 742/2  ns 046/0 ns 87/26 ns 497/29  2  A × C 
ns 15/1  ns 494/9  ns 008/0 ns 79/59 ns 809/14  2  Y × A × C 
** 24/46  **362/460  **442/0 ns 28/9 *068/44  2  B× C 
ns 95/6  ns 551/66  ns 102/0 ns 2/41 ns 836/1  2  Y × B × C 
ns 08/2  ns 206/27  ns 028/0 ns 42/42 ns 502/13  2  A × B × C 
ns 27/1  ns 021/31  ns 039/0  ns 785/2  ns 495/1  2  Y× A × B × C  

  3 اشتباه  48  846/12  692/34  048/0  719/36  87/3

  ضريب تغييرات    57/9%  01/7%  07/7%  42/7%  87/7%

   دار غير معني  :ns%   1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و *
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  245   ...نقش پوشش پلي اتيلني سياه و آرايش كاشت بر عملكرد

  وزن ميوه

تـاثير  % 1 روي رديـف بـر روي وزن ميـوه در سـطح              فاصله بوته 
 67/81متر   سانتي 30وزن ميوه در فاصله     ). 1جدول  (دار گذاشت   معني
تـاثير  ). 2جـدول   ( گـرم شـد      33/86متـر    سـانتي  40و در فاصله    گرم  

توان در كاهش رقابـت     افزايش فاصله بوته در افزايش وزن ميوه را مي        
   .  ها دانستها در جذب آب و مواد غذايي در خاك و رشد بهتر ميوهبوته

  

   عملكرد
افزايش فاصله بين رديف روي عملكـرد در سـطح احتمـال يـك               

بطوريكـه عملكـرد در     دار عملكـرد شـد،        معنـي درصد موجب كاهش    
 120بيـشتر از  )  تن در هكتار   96/87(متر   سانتي 100فاصله بين رديف    

 تاثير فاصله بوتـه روي عملكـرد        .شد ) تن در هكتار   45/75 (مترسانتي

 40 بـه    30افزايش فاصله بوته از     . شد) P<%5(دارگوجه فرنگي معني  
تـاثير كـاهش     .شد% 4/11ن  متر موجب كاهش عملكرد به ميزا     سانتي

  ووزن ميوهروي متر  سانتي100متر به  سانتي120فاصلة بين رديفها از
 و افزايش عملكرد در هكتار در فاصله دار نشدمعني  تعداد ميوه در بوته

مربوط به افزايش تعداد متر  سانتي120نسبت به فاصله متر  سانتي100
بوته و يـا هـر    يا فاصله بين  اگر فاصله بين رديف   . استبوته در هكتار    

هـا  سايه اندازي بوتـه   (دو با هم متغير باشند، مقدار رطوبت، ميزان نور          
 قابل دسترس بـراي گيـاه فـرق         رطوبت، مواد غذايي و     )روي همديگر 

و اجزا آن تحت تاثير فاصله بين بوته قرار گرفته          عملكرد  . خواهد نمود 
باعـث بـالا    متر  سانتي 40بهمتر  سانتي 30و افزايش فاصله بين بوته از     

  .شده است رفتن عملكرد بوته

  
   مصرف آبكارايياثر فاكتورها و برخي اثرات متقابل  بر ميانگين  صفات گوجه فرنگي و  –2 جدول

  كارايي مصرف آب

كيلوگرم بر متر (

  )مكعب

  مصرف آب

متر مكعب  (

  )در هكتار

عملكرد در 

  هكتار

  )تن(

  عملكرد بوته

  )كيلوگرم(

  وزن ميوه

 )گرم(

  تعداد ميوه

   در بوته
  فاكتور

 رديفبين فاصله           

a 3/25 3474 a96/87  b07/3 a84 a82/36  100سانتيمتر  

b 1/22 3409 b45/75  a16/3 a84 a07/38  120سانتيمتر  

 بين بوتهفاصله           

a 1/25 3447 a66/86  b88/2 b67/81 b52/35  30سانتيمتر  

b 3/22 3436 b75/76  a35/3 a33/86 a37/39  40سانتيمتر  

 از مالچقسمتهاي پوشيده شده           

b 9/16  4492 b78/75 b88/2 a34/85 b11/34 بدون مالچ 

a 7/28  3198 a82/91 a49/3 a26/82 a93/42 تمام پشته و نصف جوي 

a 4/29  2635 b52/77 b97/2 a4/84 b29/35 تمام جوي و نصف پشته 

   مالچپوشش× بين بوته فاصله       

d1/18 4505 bc59/81 d71/2 a 10/83  de33 30 بدون مالچ×  سانتيمتر 

a3/31 3197 a06/100 b33 /3 a 42/80 b53/41 30 تمام پشته و نصف جوي×  سانتيمتر 

ab6/29 2639 bc32/78 d60/2 a 49/81 e02/32 30 تمام جوي و نصف پشته×  سانتيمتر 

e6/15 4479 d97/69 c06/3 a 57/87 d22/35 40 بدون مالچ×  سانتيمتر 

c1/26 3199 b58/83 a65/3 a 11/84 a32/44 40 تمام پشته و نصف جوي×  سانتيمتر 

b1/29 2631 c72/76 b34/3 a 31/87 c56/38 40 تمام جوي و نصف پشته×  سانتيمتر 

  بين بوتهفاصله  × رديفبين فاصله       

a 7/26 3480 a 84/92 a 82/2 c34/78 b28/36 100 سانتيمتر30×  سانتيمتر  

a  0/24 3468 a 08/83 a 32/3 a66/89 b35/37 100 سانتيمتر40×  سانتيمتر  

a 6/23 3413 a 47/80 a 94/2 ab85 b75/34  120 سانتيمتر30×  سانتيمتر  

a 7/20 3404 a 43/70 a 38/3 bc83 a38/41  120 سانتيمتر40×  سانتيمتر  

  . استداري بين تيمارها بر اساس آزمون دانكن نشانگر اختلاف معني گروه در هر ستون، هروجود حروف غير مشابه 
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 وزن ميـوه  و تعـداد ميـوه در بوتـه      افزايش عملكرد در اثر افزايش      
 بعلت  متر،سانتي 30 فاصله   به كاهش عملكرد بوته     با وجود . بوده است 

 در. ته اسـت  افزايش تعداد بوته در هكتار عملكرد در هكتار افزايش ياف         
ــايش ــت از  روي Fawusi, (1977)  آزم ــراكم كاش ــار ت  24000چه

 فاصلة بـين  ازهكتار، بالاترين عملكرد    درگوجه فرنگي    بوته   54000تا
 سـانتيمتر،   5/30 سانتيمتر و فاصلة بين بوته روي        91رديفهاي كاشت   

 يافـت كمتـرين و بيـشترين تـراكم كـاهش           عملكـرد در  . بدست آمـد  
)Firak et al., 1991(.  

اتيلن روي عملكرد در سطح احتمـال يـك درصـد تـاثير             مالچ پلي 
بيشترين عملكرد از پوشش تمام پشته و نصف جوي          .دار گذاشت معني

افزايش عملكرد در ايـن تيمـار     .توسط مالچ پلي اتيلن سياه حاصل شد      
 بوده و وزن ميوه نسبت به دو تيمار بوته تعداد ميوه درناشي از افزايش 

در اين آزمايش تيمار تمـام جـوي و نـصف پـشته             . ي نكرد ديگر تغيير 
اثـر مثبـت نـسبي    ) بدون پوشش(پوشيده شده از مالچ نسبت به شاهد      

 نـسبت بـه    تمام پـشته و نـصف جـوي   علت اينكه تيمار   . نداشته است 
 بخـاطر  ،تيمار تمام جوي و نصف پشته عملكرد بيشتري داشـته اسـت   

هـاي گوجـه    بت و كنترل علفهاي هرز در اطراف بوتـه        حفظ بهتر رطو  
 نيز تاثير Pan et al., (2005)و Bhella, (1988) . فرنگي بوده است

مثبت پوشش پلي اتيلني سياه را در افـزايش عملكـرد گوجـه فرنگـي               
  . گزارش كرده بود

) P<%1( دارتاثير متقابل فاصله بوته و مالچ روي عملكـرد معنـي          
با پوشـش   )  تن در هكتار   06/100( لاترين عملكرد طوري كه با  شد، به 

متـر حاصـل    سـانتي 30تمام پشته و نصف جوي از مالچ و فاصله بوته       
به عبارتي كاهش فاصله بوته و استفاده مناسـب از مـالچ موجـب              . شد

  .    سازدافزايش عملكرد گوجه فرنگي را فراهم مي
  

  كارايي مصرف آب 

ملكـرد و كـاهش مـصرف آب        استفاده از مالچ به علت افـزايش ع       
مـصرف آب در تيمـار      . دار گذاشت  مصرف آب تاثير معني    كاراييروي  

 متر مكعب در هكتار شد كه با كاربرد پوشش 4492بدون پوشش مالچ 
 2916كــاهش  بــه % 35پلــي اتــيلن مــصرف آب بطــور متوســط بــا 

نحوه كاربرد مـالچ نيـز در مـصرف آب تـاثير            . مترمكعب كاهش يافت  
ريكه مصرف آب در تيمار پوشـش تمـام پـشته و نـصف             طوبه  . داشت
 متر مكعـب  2635 و در  پوشش نصف پشته و تمام جوي         3198جوي  

 74ف آب در تيمارهاي مذكور بـه ترتيـب             مصر كارايي. شد در هكتار 
بطـور كلـي    .  درصد نسبت به تيمـار بـدون مـالچ افـزايش يافـت             70و

 كـارايي وثر در افزايش توان استفاده از مالچ را يكي از راهكارهاي م    مي
  . مصرف آب و استفاده بهينه از منابع آب برشمرد

 هر  مصرف آب در  كاراييمقدار مصرف آب توسط گياه، عملكرد و        
كليـه تيمارهـاي آزمايـشي در        دو سال آزمـايش در      سال و نيز متوسط     

مـصرف آب بـا پوشـش    ، 4مطـابق جـدول   .  آورده شده است  3جدول  
 درصد و با پوشش نصف پشته و تمام         8/28كامل پشته و نصف جوي      

يـشتر  ب .پوشش كاهش يافـت    درصد نسبت به تيمار بدون       3/41جوي  
محققين ديگر نتايج مشابهي بدسـت آورده بودنـد، بطوريكـه در يـك              

صرفه جويي در مـصرف آب شـد        % 44آزمايشي استفاده از مالچ باعث      
)Shirvastava et al.,1994.(      55در تحقيـق ديگـري كـاربرد مـالچ 

درصــد مــصرف آب را در زراعــت گوجــه فرنگــي در سيــستم آبيــاري 
   ).Bogle et al., 1989(اي كاهش داد سطحي و قطره

 مصرف آب، در سـطح      كارايياتيلن در افزايش    استفاده از مالچ پلي   
 مـصرف آب در     كـارايي . )2جـدول  (دار گذاشت تاثير معني % 1احتمال  

م ميـوه بـه ازاي يـك متـر           كيلوگر 9/16شرايط بدون استفاده از مالچ      
مكعب آب بود و در تيمار  پوشش كامل پشته و نصف جـوي و تيمـار                 

 كيلـوگرم   4/29 و   7/28پوشش كامل جوي و نصف پشته بـه ترتيـب           
 مصرف آب در تيمارهاي     كارايي. به ازاي يك متر مكعب آب شد      ميوه  

 درصـد نـسبت بـه تيمـار بـدون مـالچ        2/70 و   4/74مذكور به ترتيب    
افت، كه بيانگر تـاثير قابـل توجـه كـاربرد مـالچ در افـزايش             افزايش ي 

ر گ ـيدمحققـين    .استكارايي مصرف آب و استفاده بهينه از منابع آب          
مصرف آب را با اسـتفاده از مـالچ در          كارايي   درصدي در    6/36افزايش

 Ibavva-Jimenez and(انـد  زراعـت گوجــه فرنگــي اعــلام كــرده 

Quezada-Martin, 1992.(  
در تيمار پوشش كل جـوي و نـصف پـشته بـا مـالچ،               مصرف آب   

يكـي از دلايـل كـاهش       . )2جدول   (باشدكمتر از ديگر تيمار مالچ مي     
مصرف آب در اين تيمار نسبت به تيمار ديگر مالچ اين است كه نصف              
پشته و سطح كل جوي از مالچ پوشيده شده و نصف ديگر پـشته كـه                

) با توجه بـه ميـزان رشـد       (باشد توسط شاخ و برگ بوته       فاقد مالچ مي  
پوشش داده شده و در واقع تقريباً كل سطح مزرعـه پوشـش يافتـه و                

در تيمـار   . رسـد ميزان تبخير از سطح خاك به حداقل مقدار خـود مـي           
نصف سـطح جـوي      پوشش كل پشته و نصف جوي، مقداري تبخير از        

ميزان عملكـرد در ايـن تيمـار    . گيردباشد، صورت مي  كه فاقد مالچ مي   
توان علت آن را در توزيع      كه مي است  ت به تيمار ديگر مالچ كمتر       نسب

 چرا كـه در ايـن تيمـار         كردبهتر رطوبت در خاك در  تيمار ديگر ذكر          
كل جوي از مالچ پوشيده شده و آب فقـط از سـوراخهاي تعبيـه شـده                 
بداخل خاك نفوذ كرده و سطح نفوذ در اين تيمار نسبت به تيمار ديگر           

  .استحداقل 
  

  
  

   مصرف آب در تركيب تيمارهاكارايي عملكرد، مصرف آب و –3 جدول
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  247   ...نقش پوشش پلي اتيلني سياه و آرايش كاشت بر عملكرد

  متوسط دو سال  1385  1384
  هاتيمارتركيب 

  

فاصله ×فاصله بوته 

قسمتهاي × رديف  

  پوشيده شده از مالچ

مصرف 

  آب

متر  (

مكعب در 

  )هكتار

  عملكرد

تن در (

  )هكتار

 كارايي

  مصرف آب

كيلوگرم بر (

  )متر مكعب

مصرف 

  آب

متر  (

 در مكعب

  )هكتار

  عملكرد

تن در (

  )هكتار

 كارايي

  مصرف آب

كيلوگرم بر (

  )متر مكعب

مصرف 

  آب

متر  (

مكعب در 

  )هكتار

  عملكرد

تن در (

  )هكتار

 كارايي

  مصرف آب

كيلوگرم بر (

  )متر مكعب

 120×  سانتيمتر 40

 بدون مالچ× سانتيمتر 
4475 45/68  3/15  4457 99/60  7/13  4466 72/64  5/14  

 120 ×  سانتيمتر30

 بدون مالچ× سانتيمتر 
4523 12/95  0/21  4419 68/63  4/14  4471 4/74  6/16  

 100×  سانتيمتر 40

 بدون مالچ× سانتيمتر 
4564 56/90  8/19  4421 89/59  5/13  4493 22/75  7/16  

 100×  سانتيمتر 30

 بدون مالچ× سانتيمتر 
4624 47/92  0/20  4455 08/85  1/19  4539 77/88  6/19  

 120× انتيمتر  س40

تمام جوي و × سانتيمتر 

 نصف پشته

2675 74/68  7/25  2488 54/78  1/28  2582 37/69  9/26  

 120×  سانتيمتر 30

تمام جوي و × سانتيمتر 

 نصف پشته

2671 29/81  4/30  2492 81/63  6/25  2581 55/72  1/28  

 100×  سانتيمتر 40

تمام جوي و × سانتيمتر 

 نصف پشته

2760 08/93  7/33  2600 06/75  9/28  2680 07/84  4/31  

 100×  سانتيمتر 30

تمام جوي و × سانتيمتر 

 نصف پشته

2823 94/89  9/31  2571 25/78  4/30  2697 09/84  2/31  

 120×  سانتيمتر 40

تمام پشته و × سانتيمتر 

 نصف جوي

3263 83/75  2/23  3068 99/69  6/24  3165 21/77  4/24  

 120×  سانتيمتر 30

تمام پشته و  × سانتيمتر

 نصف جوي

3280 48/97  7/29  3098 45/91  5/29  3189 47/94  6/29  

 100×  سانتيمتر 40

تمام پشته و × سانتيمتر 

 نصف جوي

3303 45/95  9/28  3162 44/84  7/26  3232 94/89  8/27  

 100×  سانتيمتر 30

تمام پشته و × سانتيمتر 

 نصف جوي

3317 22/104  4/31  3092 08/107  6/34  3205 65/105  0/33  

  

   نسبت به تيمار بدون مالچ مصرف آب گوجه فرنگيكاراييتاثير مالچ در عملكرد، مصرف آب و تغييرات نسبي  -4جدول 

   پوشش ازنحوه استفاده
  تغيرات نسبي عملكرد

  )درصد(

  نسبت مصرف آب

  )درصد(

  نسبت كارايي مصرف آب

  )درصد(

  0  0  0  بدون پوشش مالچ

  2/70  -8/28  1/21  تمام پشته و نصف جوي

  4/74  -3/41  3/2  تمام جوي و نصف پشته
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 مصرف آب در سطح احتمـال       كاراييفاصله بوته روي رديف روي      
تغييرات قابل  2مطابق جدول . )2و1جداول ( دار گذاشتتاثير معني% 1

توجهي در مصرف آب با كاهش فاصله بوته حاصل نشد ولي عملكـرد             
متر بـه مقـدار      سانتي 30 به   40ه از   واحد سطح با كاهش فاصله بوت     در  

درصـد  4/12 مـصرف آب نيـز       كـارايي  درصد افـزايش يافـت و        9/12
  .    دكرافزايش پيدا 

متـر عملكـرد و      سـانتي  100 بـه    120با كاهش فاصـله رديـف از        
 درصـد   4/14 و   6/16داري به ترتيب     مصرف آب به طور معني     كارايي

تـراكم بوتـه عملكـرد      بطور كلي بـا افـزايش       . )2جدول( افزايش يافت 
ثر از  تـأ  مـصرف آب م    كاراييبا توجه به اينكه     . محصول افزايش يافت  

توان اذعان نمود كه يكي باشد، لذا ميعملكرد و مقدار آب مصرفي مي    
 مـصرف آب و اسـتفاده       كـارايي از راهكارهاي قابل توصيه در افزايش       

 در. باشــدواحـد سـطح مـي   بهينـه از منـابع آب، افـزايش عملكـرد در     
آزمايشي كه در كشور يمن انجـام شـد، افـزايش تـراكم بوتـه باعـث                 

  ).Ba-Angood, 1984(افزايش عملكرد گوجه فرنگي شد 
 كاراييتاثير متقابل فاصله بوته روي رديف و استفاده از مالچ روي            

). 2جـدول   (دار گذاشـت تـاثير معنـي  % 1مصرف آب در سطح احتمال     
 30 و فاصـله بوتـه   پوشش تمـام پـشته و نـصف جـوي توسـط مـالچ          

  . دكر مصرف آب را فراهم كاراييسانتيمتر بيشترين عملكرد و 
 ـ مـصرف آب مربـوط       كارايي بيشترين   ،در تاثير تركيب تيمارها    ه ب

اتـيلن و فاصـله     تيمار پوشش كامل پشته و نصف جـوي از مـالچ پلـي            
كـارايي  .  سـانتيمتر حاصـل شـد      100 سانتيمتر با فاصله رديـف     30بوته

 كيلوگرم محصول بـه ازاي مـصرف يـك     33ين تيمار   مصرف آب در ا   
   .)3جدول ( استمترمكعب آب 

  

  پيشنهادات

 سـانتيمتر بـراي   30 سانتيمتر  و فاصله بوتـه      100 فاصله رديف    -
افزايش عملكرد و كارايي مصرف آب در زراعت گوجه فرنگي پيشنهاد           

   .شودمي
 اتيلن  به منظور صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از مالچ پلي  -

  .گرددپيشنهاد مي

مناسب ترين حالت پوشش سطح خاك توسـط مـالچ، پوشـش             -

  .باشد مييكل پشته و نصف جو
  

  تشكر و قدرداني

لازم است از موسسات تحقيقـات فنـي و مهندسـي كـشاورزي و              
 به علت تامين هزينه اجراي طرح        تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر      

  .تحقيقاتي تشكر و قدرداني نمود
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Effect of Black Polyethylene Mulch on Quantity of Tomato and Water Use 
Effeciency  

 

A. Nourjou1*, M. Henareh2 and S. Hatemi3 
 

Abstract 

Polyethylene mulch usually decreases water evaporation from soil surface, control weeds and increase yield 
crops. In order to study the effects of black mulch on tomato yield, yield components and water consumption 
efficiency an experiment was conducted in Kahriz Station (Urumia, Iran) for two years (2005-2007). The 
experiment was carried out at split plot factorial in CBR design with four replication in a loamy silt soil. 
Experimental treatments were row spacing (100 and 120 cm), in-row spacing (30 and 40 cm) and black plastic. 
The treatments of black plastic were: full ridge and half furrow were covered by mulch; full furrow and half 
ridge were covered by mulch and control (no mulch) respectively. Each plot was irrigated separately. The results 
indicated that mulch was effective on yield and yield ingredients (weight fruit and fruits number per plant) and 
interaction on yield ingredients at 1%. The best treatment of mulch for yield increase, earliness and weed control 
was full ridge and half furrow. Interaction of plant density and mulch affected only earliness and stem length. 
Water use effeciency (WUE) was increased by using mulch. Water decreased 28.8 % and 41.3 % in full ridge 
and half furrow and full furrow and half ridge respectively in comparison with control. The best treatment 
according on WUE was full furrow and half ridge covered by mulch and  100×30  sowing pattern with 33 kg.m3. 

 
Keywords: Tomato, Polyethylene mulch, Water Use Effeciency 
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