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  انگورهاي  باغ كارايي مصرف آب آبياري درزمان آبياري بر عملكرد و  اثر

  
  2 جواد باغاني و*1محمد كريمي

  
  چكيده

هـاي كامـل    آزمايشي در قالـب طـرح بلـوك   ، انگور ياه باغ كارايي مصرف آب آبياري در  آبياري بر عملكرد و     مختلف  هاي   زمان بررسي اثر به منظور   
 شـاهد   A: عبـارت بودنـد از     هـا تيمار. انجـام شـد    1384 و   1383طي دو سال    ) قزوين (رار در ايستگاه تحقيقات انگور تاكستان      تك 4و   تيمار   4تصادفي با   

 Cو   )گيري ميوه  ها و مرحله رنگ    زمان تشكيل گل آذين، ميوه بستن، رشد حبه       :  مرحله فنولوژيك شامل     4آبياري در   ( B،  )عرف محلي آبياري بر اساس    (
در آبيـاري  در هـر بـار    مقدار آب مورد نيـاز       .پس از مرحله فنولوژيك تشكيل گل آذين تا رسيدن ميوه          روز   30و 20بياري با فواصل زماني   آ به ترتيب،    Dو  

از  Bر  نتايج نشان داد كه تيما    .  شد كنتور اعمال صورت نشتي با    ه  آبياري تعيين و ب   و با توجه به فاصله بين دو         انگور   يآب  بر اساس جدول نياز    هاتيمارتمام  
 05/16طور متوسط عملكـرد محـصول    ه در اين تيمار ب  . است داشته بهتري   هنتيجنسبت به ساير تيمارها      كارايي مصرف آب آبياري   نظر افزايش عملكرد و     

 كيلـوگرم بـر   27/1مقدار آن در تيمار شـاهد ( كيلوگرم بر مترمكعب 3/3 تن در هكتار و كارايي مصرف آب آبياري   18/9 عملكرد تيمار شاهد  ،  تن در هكتار  
انجـام  لـذا   .  درصد كاهش داشته اسـت     8/27ميزان مصرف آب نيز در اين تيمار كمتر از ساير تيمارها بوده و نسبت به تيمار شاهد                  . بدست آمد ) مترمكعب

ن مـصرف آب آبيـاري را نيـز      شود بلكه ميـزا    آبياري در مراحل فنولوژيك رشد و نمو انگور نه تنها باعث افزايش محصول و كارايي مصرف آب آبياري مي                  
  .دهد  ميكاهش 
  

   زمان آبياريمراحل فنولوژيك،  ، عملكرد، كارايي مصرف آب آبياري، انگور:هاي كليدي واژه
  
    2   1 مقدمه

كز عمده توليـد انگـور در آسـيا بـوده و در             اكشور ايران يكي از مر    
 ـ   .ش مو رايج است   رهاي ايران كشت و پرو     اكثر استان  ا  استان قزوين ب

 يكي از مهمتـرين مراكـز توليـد         سطح زير كشت   هكتار   36000حدود  
 ـ      كشت رقم غالب سـفيد بـي       انگور است خصوصاً   صـورت   هدانـه كـه ب

يا در صنايع تبديلي جهت توليـد كـشمش مـورد اسـتفاده              خوري و  تازه
سـفانه در چنـد   أ مت .سـازد  آشكار مـي  تر   اهميت آن را بيش    ،گيرد قرار مي 

ظير ساير مناطق ديگر كشور در اين اسـتان  سال اخير مشكل كم آبي ن  
شده مطرح  تهديدي جدي براي توليد اين محصول با ارزش         به صورت   

كه انگوركاران منطقه را مجبـور سـاخته تـا بـا كـاهش               طوري ه ب ،است
كاهش كمي  اينكار  تعداد دفعات آبياري با اين مشكل مبارزه نمايند كه          

انسيل عملكرد بـالاي رقـم   پت. بال داشته استدن هو كيفي محصول را ب    
دانه در اين منطقه با ميزان آب موجود جهـت آبيـاري رابطـه               سفيد بي 

                                                            
مركز تحقيقات كـشاورزي و منـابع طبيعـي         ) مربي پژوهشي  ( عضو هيات علمي   -1

  ، خراسان رضوي
(Email: mohammad_2203@yahoo.com        :      نويسنده مسئول-(* 

مركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي          )  پژوهشي مربي(عضو هيأت علمي   -2
  خراسان رضوي

بيـاري در   آكه بـا افـزايش دفعـات         طوري هدهد ب  مستقيمي را نشان مي   
ثير قـرار گرفتـه و افـزايش        تـأ  تحـت     عملكـرد شـديداً    ،يكسال زراعي 

 بـر   هـا  ثير دور و زمـان آبيـاري در موسـتان         أت. چشمگيري داشته است  
 كمتـر   ،دانـه   بـالاخص در ارقـام بـي       ،افزايش عملكرد و كيفيت انگـور     

. مطالعه شده است و منابع موجود محدود بـه منـابع خـارجي ميباشـند              
Chovelon and Sauterau (1999)  دو سـال در  طـي  مطالعـاتي را 

هاي فرانسه انجام دادنـد كـه در آن تيمارهـاي عـدم آبيـاري،                موستان
گيـري محـصول و      شت، آبيـاري در مرحلـه رنـگ       آبياري تا مرحله بردا   

گيـري را بـا فواصـل زمـاني و دورهـاي             آبياري در پايان مرحله رنـگ     
مقادير مختلف آب بررسي نمودند و نشان دادند كه صـفاتي            متفاوت و 

هاي مختلـف    ثير رژيم أ وزن، عملكرد و كيفيت ميوه تحت ت       نظير رنگ، 
ت مستقيم تحـت تـأثير      كه به صور   طوري ه ب .آبياري متفاوت بوده است   

كاهش مقـدار   . اند شرايط آب و هوايي و مقادير آب قابل دسترس بوده         
 هـاي آبيـاري ،كـاهش رشـد رويـشي و           آب قابل دسترس در سيـستم     

  .دنبال داشته استه اختلاف عملكرد را ب
 Dry et al. (2001) اي ه ـ  مـديريت آبيـاري در موسـتان   راهكار

بين رشد رويشي و عملكرد و كيفيـت        منظور ايجاد تعادل    ه  استراليا را ب  
هـا را در شـرايط       اند و آبياري موستان    ميوه انگور مورد بررسي قرار داده     

متداول بر صفات كيفي و كمي محـصول انگـور مطالعـه             كم آبياري و  
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رات دور و زمـان آبيـاري را        ي تغي  مباني فيزيولوژيك  ،در نهايت . اند كرده
گـور در ارقـام مختلـف بررسـي و          ها با توجه به نياز آبـي ان        در موستان 

صورت يك تجربه عملي تجاري     ه  اند و ب   ه نموده ئراهكارهاي عملي ارا  
 ـ .انـد  كـرده  هاي استراليا منتـشر    جهت آبياري بهتر موستان    ثير دور و   أت

هاي انگور نيز مطالعـه      هاي فتوسنتزي در برگ    زمان آبياري بر واكنش   
هـا و ميـزان      ز برگ داري در ظرفيت فتوسنت    شده است و اختلاف معني    

 با افـزايش    . در تيمارهاي مختلف آبياري بدست آمده است       CO2جذب  
هـا در موسـتان      تعداد دور آبياري و كوتاه شدن فواصل زمـاني آبيـاري          

 رقم تحـت ايـن      4در  . است   جذب شده افزايش پيدا كرده     CO2ميزان  
ش ها بـا افـزاي     گيري حبه  رنگ ها و  تيمارها، آبياري در مرحله رشد حبه     

 در ،شدت فتوسنتز سبب افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصول شده    
 ـ          صورتي ثير كمتـري   أكه در مراحل پاياني رسيدن انگور تيمار آبيـاري ت

  .  (Escalona et al., 1997)داشته است 
 Kubecka (1989) ـ  ثير دور آبيـاري و عمـق   أ در چكـسلواكي  ت

 .بررسـي كـرد   خاك خيس شده را پس از آبياري روي رقم ريسيلينگ           
هـا   نتايج بدست آمده نشان داد كه آبياري در مرحله حداكثر رشد حبـه            

ها  شدن حبه  سودمندتر از مصرف همان مقدار آب در مرحله نرم        ) ژوئيه(
 5/71كه بـا دو بـار آبيـاري كـه مقـدار              طوري ه ب .بوده است  )سپتامبر(

از  عملكـرد    ،متر آب وارد موستان شده است در مقايسه بـا شـاهد            ميلي
ــه  9/4 ــار ب ــن در هكت ــه اســت  8/9 ت ــزايش يافت ــار اف ــن در هكت .  ت

McCarthy (2002)مراحل   در بررسي اثرات كاهش آب در خاك در
 .و نمو انگور حساسيت رقم شيراز را مطالعـه كـرده اسـت        حساس رشد 

هـا تعيـين كـرد و بـا اسـتفاده از             حساسترين مرحله را مرحله رشد حبه     
ل شده در موستان بر رقم شيراز دريافت        هاي مختلف آبياري اعما    رژيم

ها بسيار حساس به كم آبي اسـت و كمبـود آب در              كه مرحله نمو حبه   
بـراي  . آورد  كميت و كيفيت محـصول را پـايين مـي          اين مرحله شديداً  

هـا و همچنـين تعيـين        انتخاب صحيح يك سيستم آبياري در موستان      
لكـرد و كيفيـت     دور آبياري و زمان دقيق آبياري با هـدف افـزايش عم           

ــصول  آزمايـــشي را در    Moll and Christen (1996)محـ
هاي مختلـف    اند كه بر اساس آن روش      هاي استراليا انجام داده    موستان

ها و دورهاي مختلف آبياري با       در زمان   نشتي  و اي آبياري باراني، قطره  
در اين آزمايش ارقام مختلفـي از انگـور تحـت           . اند هم مقايسه گرديده  

 بوده اند كه در نهايت بهترين سيستم آبياري در موستان آبيـاري             تيمار
ها  اي تعيين گرديده و حساسترين مرحله آبياري، مرحله رشد حبه          قطره

آبياري موستان بـر اسـاس نيـاز آبـي و بـسته بـه مراحـل                  .بوده است 
هاي مختلـف در موسـتان انجـام     ها و زمان  تواند در دوره   فنولوژيك مي 

ياري در هر يك از مراحل      هميت آبياري و مقدار آب آب     رحال ا ه  به. شود
هـا   گيري حبـه   ها و پس از رنگ      در مرحله رشد حبه     خصوصاً فنولوژيك

هـا و بـالا بـردن كيفيـت محـصول            ها و خوشـه    در افزايش اندازه حبه   
 تيمارهاي آبياري   ،اي در آفريقاي جنوبي    در مطالعه . ثر باشد ؤتواند م  مي

ا سطوح مختلف آبياري طـي سـه سـال بـر            ها ب  گيري حبه  پس از رنگ  

درصد قند نـشان     و   يت انگور صفاتي نظير درجه بريكس     عملكرد و كيف  
 (Noar et al., 1993)اند داد كه اين تيمارها نسبت به شاهد بهتر بوده

ها حتي در مناطقي كه ميزان بارنـدگي    مشكل كمبود آب در موستان     .
باشـد ممكـن اسـت       يمتـر در سـال م ـ       ميلي 600 تا   400متوسط بين   

 ـ         هب كـه   وريط ـ  هدليل عدم پراكنش مناسب بارندگي وجود داشته باشد ب
صورت ديم مناسب    هاين گونه مناطق ممكن است براي كاشت انگور ب        

 بـه ايـن     .حساب آينـد   هنباشد و جزو مناطق خشك براي كشت انگور ب        
دليل كه عمده بارندگي ممكن است در دوره خـواب موهـا باشـد و در                

 ـ      شد،  دوره ر  مين كنـد وجـود نداشـته       أبارندگي مناسبي كه نياز آبي را ت
هاي بحراني، گرم نيز باشـد ايـن          اگر منطقه در آن دوره      خصوصاً ،باشد

ميزان استفاده از آب در موستان بـا عـواملي          . مشكل حادتر خواهد بود   
نظير دماي هوا و ميزان خالص تابش نور، تعرق از سطح برگ، سرعت             

 سيستم تربيت، سـن موهـا،       ،ي همچون تراكم كاشت    عوامل زراع  باد و 
بـا تنظـيم    . مديريت خاك، توالي آبياري و مراحـل رشـد بـستگي دارد           

 تـوان كيفيـت و     هـا مـي    صحيح دور و زمان آبياري در اينگونه موستان       
 و رابطه بين رشد رويشي و زايشي را از  افزايش داده كميت محصول را    

  (Pire and Ojeda, 1999).  بهبود بخشيدC/Nطريق تنظيم رابطه 
بنابراين براي مناطق انگوركاري ايران نيز اين امر مهـم بايـد مطالعـه              
گردد و با تعيين دقيق زمان هر يك از مراحل فنولوژيك در هر منطقه              

 در Poni (2002) .نسبت به آبياري در آن مرحله حساس اقدام گـردد 
 ـ     بررسي حساسيت ارقام مختلف انگور به تنش       ي مراحـل   هـاي كـم آب

ها پيدا كرده و از مطالعه انجام        حساس رشد و نمو انگور را به اين تنش        
شده چنين نتيجه گيري كرده است كه تعيـين دور و زمـان آبيـاري در                

ها تابع شرايط و عواملي اسـت كـه قبـل از كاشـت و احـداث                  موستان
كه قرار اسـت      از جمله اينكه در صورتي     .موستان بايد به آنها توجه كرد     

شك احـداث گـردد، منـابع آب در         وستان در مناطق خشك و نيمه خ      م
 ـ          هاي كم آبي به مقدار كاف      دوره مين أي در اختيار باشـد و بتـوان آنـرا ت
دانـه دار در     دانـه و   كاهش كميت و كيفيـت انگـور در ارقـام بـي           . كرد

 مشابه بـوده اسـت و حـساسترين         واكنش به تنش هاي رطوبتي تقريباً     
گيـري   هـا و مرحلـه پـس از رنـگ     حل رشد حبـه  مرحله از اين نظر مرا    

هاي علمي در تعيين زمان آبياري در        استفاده از شيوه  . ها بوده است   حبه
باغداران با تجربه با استفاده از روش       . هاي آمريكا متداول است    موستان

بـراي ارقـام   ( تعيين ميزان تبخير و تعرق برگي و فشار پتانسيل بـرگ        
) مگـا پاسـكال   + 2/1و براي ارقام سـياه       مگا پاسكال    -1در حد    سفيد

كنند و طي رشد هر زمان پتانسيل آب بـرگ           زمان آبياري را تعيين مي    
زمان رسيدن پتانـسيل  . به محدوده مذكور رسيد آغاز آبياري خواهد بود    

خاك خواهـد   و  هاي ذكر شده تابع شرايط اقليمي        آب برگ به محدوده   
    (Williams, 2002). بود

هـاي انگـور      بـاغ ين بهترين زمان آبياري     يتعنظور  اين تحقيق به م   
افــزايش عملكــرد در راســتاي  آنو تعــداد دفعــات تاكــستان قــزوين 

         .انجام شده است وري مصرف آب بهرهبهبود  ومحصول 
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  ها مواد و روش
  تيمـار و   4هاي كامل تصادفي با      آزمايش در قالب طرح پايه بلوك     

 ايــستگاه تحقيقــات انگــور در 1384 و 1383طــي دو ســال  تكــرار 4
تاكستان وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي قـزوين             

منطقـه جـزو منـاطق معتدلـه بـا هـواي گـرم تابـستانه و                 . انجام شـد  
دانـه    با توجه به غالبيت كشت رقم سفيد بي.باشد اي سرد مي ه  زمستان

 ـ.  از اين رقم در آزمايش اسـتفاده گرديـد         ،در منطقه تاكستان   ا  ه ـ اكت
 سال سن و با سيستم متداول منطقـه يعنـي سيـستم هـدايت               5داراي  

. شـوند   آبيـاري مـي  نـشتي انـد و بـا روش     اي تربيت شده    جوي و پشته  
عـرف محلـي    ( شـاهد    Aتيمـار   :  از    بودنـد  تيمارهاي آزمايشي عبارت  

كه علاوه بر آبيـاري زمـستانه،  سـه بـار            ) باغدار براي آبياري موستان   
 و زمـان آبيـاري در        شـود  رقابي در سال انجام مي    صورت غ ه  آبياري ب 

 آبيـاري  Bتيمار   .باشد اين سه نوبت وابسته به رسيدن نوبت آبياري مي        
 زمـان ظهـور گـل آذيـن، ميـوه بـستن           :  مرحله فنولوژيك شامل   4در  

)Fruit Set( هـا   ، رشد حبه)و پـس از  )  روز پـس از ميـوه بـستن    25
مان هريك از مراحل مذكور     كه ز ) Verasion(گيري ميوه    مرحله رنگ 

  بـه ترتيـب    Dو   C هايتيمارو   گرديد ميدر طي فصل رشد مشخص      
از مرحله فنولوژيك تشكيل گل      روز   30و    20آبياري با فواصل زماني     

در تمـام   آبيـاري   در هـر بـار       مقدار آب مورد نياز      .آذين تا رسيدن ميوه   
ا توجـه بـه     و ب ) 1جدول( انگور   يآبخالص    بر اساس جدول نياز    هاتيمار

 اسـتفاده از تـانكر و     صورت نشتي بـا     ه  آبياري تعيين و ب   فاصله بين دو    
ريزي بـر     آبياري تا برگ   ،ز برداشت محصول  ا پس   .شد نجام مي كنتور ا 

 كه با توجه بـه اختلافـات زمـاني بـاز            اساس جدول نياز آبي انجام شد     
ر هاي بهـاره د  هاي دمايي و ميزان بارش شدن جوانه ها به دليل تفاوت  

هاي آبيـاري متفـاوت بـوده         سال آزمايش مقادير و زمان     دومنطقه  در    
 ـ و  هرسه رديف جوي     در اجراي اين آزمايش      .است  10طـول   ه  پشته ب
در هـر    آزمايشي در نظر گرفتـه شـد و       كرت   متر يك    12عرض   و متر

 متـر   120بر اين اساس هركرت آزمايـشي     . شت وجود دا  تاك 15كرت  
ب مورد نيـاز بـراي ايـن سـطح در هـر              و مقدار آ   هشتمربع مساحت دا  

هـاي دوم، سـوم و        نمونه برداري از پايه   . شد ميمرحله آبياري محاسبه    
عنوان حاشيه در نظر گرفته       هانجام شد و بقيه ب    هر كرت   چهارم رديف   

 سـال آزمـايش پخـش تيمارهـا در          دوكه در   لازم به ذكر است     . نددش
شـارژ  ( هرس خشك    كليه عمليات داشت نظير    .بلوك تغيير كرده است   

امراض و   مبارزه با آفات و    و) درصورت نياز (هرس سبز    و) هر درختچه 
صورت يكنواخت انجام شد و پس از انجام تيمارها در           هاي هرز ب  ه  علف

وزن كـشمش    :اي آن شـامل   ه ـ  پايان فصل رشد، عملكـرد و شـاخص       
هـا در هـر      اندازه وزن و قطـر حبـه      ،  استحصالي از هر بوته در هر تيمار      

ميـزان آب   و   عرض و وزن خوشـه       ،طول،  ه پس از رسيدن كامل    خوش
هاي بدست آمـده بـا برنامـه         براي داده .  تعيين گرديد  مصرفي هر تيمار  

MSTATC  ــا آزمــون گرديــد تجزيــه واريــانس انجــام  LSD  و ب
 و در نهايـت بهتـرين تيمـار آبيـاري بـراي             شـدند ها مقايـسه     ميانگين

   .معرفي شداري كارايي مصرف آب آبيافزايش عملكرد و 
  

  نتايج و بحث
مقايـسه   و   2در جـدول    هـاي بدسـت آمـده        تجزيه واريـانس داده   

عملكـرد و    مقـادير    .نـشان داده شـده اسـت       3 در جدول آنها  ميانگين  
 و دوم آزمـايش و       اول هـاي    مورد بررسي انگـور در سـال       هاي شاخص

  . آمده است5 و 4 جداول  دربراي تيمارهاي مختلف
تجزيـه واريـانس    و  گيري صفات كمي      از اندازه  دست آمده  هنتايج ب 

تيمارهـاي  بين  دار   ت آمده حاكي از وجود اختلاف معني      دس ههاي ب  داده
، 2 ولاجـد  (باشد  ميروي اكثر صفات    هاي مختلف     در سال  اعمال شده 

   ).5 و4
  

  
 ]1[قزوين تاكستان منطقه در )  در واحد سطحرمت ميليبرحسب (انگور ) نياز خالص آبياري( ميزان آب مورد نياز -1جدول 

  ماه  دهه اول  دهه دوم  دهه سوم  مجموع هرماه
3/10  
7/37  
7/107  
1/140  
8/140  
7/116  
6/55  
4/7  

2/6  
5/16  
8/43  
9/47  
1/44  
3/34  
7/9  

0  

1/4  
2/12  
3/35  
5/46  
4/45  
5/37  
9/17  
1/1  

0  
9  

6/28  
7/45  
3/51  
9/44  

28  
3/6  

  فروردين
  ارديبهشت
  خرداد
  تير
  مرداد
  شهريور

  هرم
  آبان

  جمع كل  3/616
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  طي دو سالهاي آبياري بر صفات كمي انگور  هاي حاصل از اثر زمان  تجزيه واريانس داده-2 جدول
    ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
  

df  قطرحبه  وزن حبه  
LN (Data)  

  خوشهوزن 
  

  عرض خوشه
LN (Data)  

 طول
  خوشه

وزن 
  عملكرد  كشمش

  اثر سال
  خطا

  )هاتيمار (Aفاكتور 
  اثر متقابل سال و تيمار خطا

1  
6  
3  
3  
18  

**378/1486 
345/4 

ns 121/6 
ns 358/9 

287/4  

**418/0 
024/0 

**098/0 
ns 018/0 

008/0  

ns 14/189 
47/387 

**42/114028 
**29/4856 

879/2983  

ns 214/0 
028/0 

*247/0 
ns 298/0 

0247/0  

**44/417 
245/6 

*35/37 
ns 96/11 

245/8  

**717/6 
542/0 

**484/7 
ns 354/0 

342/0  

*78/24 
482/3 

**73/94 
ns 52/2 

382/4  
(%)CV 45/15  78/3  36/8  67/7  25/9  13/14  43/12 

ns 1 معني دار در سطح **، %5 معني دار در سطح  *، غير معني دار%  
  

   طي دوسال مورد بررسي پس از اعمال تيمارهاي آبياري كميهاي صفات  مقايسه ميانگين داده-3 جدول
  صفات كمي مورد بررسي

  عملكرد  تيمار
  )تن در هكتار(

   وزن كشمش
  )تن در هكتار(

قطر 
  حبه

(mm)  

وزن 
  حبه
(gr) 

  وزن خوشه
(gr) 

  طول خوشه  (cm)  خوشهعرض
(cm)  

A 
B 
C 
D  

c 18/9  
a 05/16  
b 06/13  
b 24/12   

c 88/2  
a 89/4   
b 05/4  
b 06/4   

b 95/10  
a 75/13   
b 84/11  
b 98/11   

a 91/1 
a 46/1   
a 54/1  
a 16/1  

c 06/531  
a 40/819   
b 11/697  
b 80/694   

b 92/8 
a73/11  
ab76/10 
a 05/12  

b 52/20 
a 29/28  
ab 23/23  
b 89/20   

LSD (%5)  842/2  698/0  1342/0  59/0  95/87  224/0  725/2  
  

   تيمارهاي مختلف در)1383( مورد بررسي انگور در سال اولهاي عملكرد و شاخصمقادير  -4جدول 

 عملكرد تكرار  تيمار
(ton/ha)  

 وزن كشمش
(ton/ha)   

 طول
 خوشه
(cm) 

 عرض خوشه
(cm)   

LN (Data)  

وزن 
  خوشه

 (gr) 

  (mm) قطرحبه
LN (Data)  

وزن 
حبه 
(gr)  

 
 
A 
 

1  
2  
3  
4  

19/10  
83/6  
72/8  
41/9  

91/2  
27/2  
69/2  
53/2  

4/14  
82/12  
10/16  
7/17  

65/8  
71/7  
24/8  
58/7  

3/592  
478  

5/411  
4/675  

23/10  
37/9  
37/8  
75/9  

9/0  
1/1  
01/1  
98/0  

 
 
B 

1  
2  
3  
4  

44/11  
13/17  
50/17  
38/15  

19/4  
62/3  
09/5  
34/4  

66/19  
07/25  
39/23  
38/23  

85/12  
8/9  
6/11  
33/12  

10/710  
730  

7/890  
846  

33/13  
27/13  
99/11  
88/11  

94/1  
1/1  
71/1  
93/1  

 
 
C 

1  
2  
3  
4  

13/11  
13/12  
69/10  
41/14  

09/3  
56/3  
76/3  
81/3  

94/18  
37/20  
16/21  
04/19  

44/10  
01/10  
3/9  
31/11  

6/638  
2/709  
7/630  
7/737  

25/11  
7/10  
02/10  
93/10  

88/1  
23/1  
38/1  
53/1  

 
 
D 

1  
2  
3  
4  

66/11  
04/11  
13/9  
91/11  

53/3  
92/2  
94/3  
56/4  

38/16  
6/19  
84/18  
16/17  

97/7  
19/10  
51/10  
77/11  

4/613  
755  

5/735  
7/777  

17/10  
2/11  
13/11  
2/11  

01/1  
06/1  
11/1  
02/1  
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  423   ...كارايي مصرف آب آبياريزمان آبياري بر عملكرد و  اثر

   در تيمارهاي مختلف)1384(م ود مورد بررسي انگور در سال هاي عملكرد و شاخصمقادير  -5جدول 

 عملكرد تكرار  تيمار
(ton/ha)  

 وزن كشمش
(ton/ha)   

 طول
 خوشه
(cm) 

 عرض خوشه
(cm)   

LN (Data)  

وزن 
  خوشه

 (gr) 

  (mm) قطرحبه
LN (Data)  

وزن 
حبه 
(gr)  

 
 
A 
 

1  
2  
3  
4  

46/11  
58/8  
83/8  
38/9  

67/3  
91/2  
95/2  
12/3  

9/24  
6/21  
4/25  
2/31  

94/12  
84/8  
15/8  
25/9  

61/508  
22/614  
7/448  
73/519  

1/12  
9/12  
1/12  
8/12  

54/1  
38/1  
23/1  
39/1  

 
 
B 

1  
2  
3  
4  

46/15  
54/17  
3/16  
62/17  

83/4  
73/5  
45/5  
85/5  

6/22  
4/27  
2/31  
6/29  

6/16  
51/9  
9/12  

23/8  

12/894  
3/863  
8/797  
14/823  

2/19  
3/13  
8/13  
2/13  

16/1  
39/1  
48/1  
93/0  

 
 
C 

1  
2  
3  
4  

52/12  
78/16  
38/15  
46/11  

33/4  
23/5  
81/4  
81/3  

7/26  
2/28  
5/26  
9/24  

79/8  
43/9  
9/13  
9/12  

96/712  
44/699  
06/705  
18/743  

9/13  
9/11  
2/12  
8/13  

88/1  
25/1  
52/1  
66/1  

 
 
D 

1  
2  
3  
4  

87/9  
92/14  
84/13  
53/15  

31/3  
66/4  
54/4  
98/4  

2/26  
2/24  
3/23  
4/21  

1/16  
27/11  
95/9  
6/18  

15/686  
96/712  
30/654  
40/623  

9/14  
2/11  
6/13  
4/12  

56/1  
02/1  
32/1  
20/1  

  
 ـ   دست آمده از مقايسه ميانگين     همهمترين نتايج ب   شـرح زيـر     ههـا ب

  :باشد مي
 بـر  يعنـي تيمـار آبيـاري        .آمد بدست   Bبهترين عملكرد از تيمار      -1

مراحل فنولوژيك رشد و نمو انگـور در افـزايش عملكـرد         اساس  
 تـن   05/16 ميـانگين    كه با  طوري ه ب .بهترين نتيجه را داده است    

 و نسبت بـه     از ساير تيمارها بوده     بهتر  سال دودر هكتار در طي     
  . درصد برتر بوده است 95شاهد حدود 

بر حسب تـن    (هاي مختلف   وزن كشمش استحصالي براي تيمار     -2
 نسبت به ساير تيمارها برتر بوده   B نشان داد كه تيمار      )در هكتار 

 شـاهد كمتـرين مقـدار بـود        دركه   در حالي ) تن در هكتار   89/4(
دار   اخـتلاف معنـي  D  و Cو تيمارهـاي  )  تـن در هكتـار  88/2(

 .نداشتند
ها شامل طول، عـرض و وزن        در بررسي صفات مربوط به خوشه      -3

 ـ      خوشه ا   در  Bكـه تيمـار      طـوري  هثرات تيمارها متفـاوت بـوده ب
 بهترين نتيجـه را      سانتيمتر 29/28 ميزانه  افزايش طول خوشه ب   

خوشه هر سه تيمار نسبت بـه       كه در مورد عرض      داشته در حالي  
 بيشترين وزن خوشه را سـبب شـده          Bشاهد برتر بودند و تيمار      

شـاهد برتـر     بقيه تيمارها نيز نـسبت بـه         و)  گرم 40/819( است
 ـ    صفت وزن حبه  . بودند أثير تيمارهـاي آبيـاري قـرار       ها تحـت ت

   .نگرفت
هـاي كمـي محـصول پـس از          افزايش عملكرد و بهبـود شـاخص      

تنظيم دور آبياري بر اساس نياز انگور در مراحل فنولوژيك رشد و نمو              

هاي مورد استفاده در     ميوه به مراتب در اكثر موارد نسبت به ساير روش         
هـاي انجـام شـده        بررسـي  دراين نتـايج    . ش برتر بوده است   اين آزماي 

 اسـكالونا    و )2001( دراي و همكاران     ،)1999(وترا  ن وس ووولش توسط  
 Bافـزايش عملكـرد در تيمـار      . استشده   تأييدنيز  ) 1997( و همكاران 
كـه يكـي از آن      (فنولوژيـك رشـد     آبياري انگور در مراحـل      كه در آن    

در مقايسه بـا شـاهد از   انجام شده   ) باشد ها مي  مرحله رشد حبه  مراحل،  
مـك   اين نتيجه در مطالعـات       .افزايش چشمگيري برخوردار بوده است    

ــوآر وو) 1989( كوبكــا ،)1996( مــول و كريــستن ،)2000(كــارتي    ن
   .نيز تأييد شده است) 1993(همكاران 

ميزان مصرف آب و كارايي مصرف آب آبيـاري محاسـبه شـده در      
 نـشان داده شـده      6 دو سال آزمـايش در جـدول         درمختلف  تيمارهاي  

  .است
) 7 و   6جداول   ( كارايي مصرف آب آبياري    هنتايج حاصل از محاسب   

 به ميـزان    B در تيمار    كارايي مصرف آب آبياري   نشان داد كه بالاترين     
كمترين ميزان مصرف آب نيـز    .  كيلوگرم بر متر مكعب بدست آمد      3/3

ميزان  . مترمكعب در هكتار بود    6/4874 و به ميزان     Bمربوط به تيمار    
مصرف آب نيز در اين تيمار كمتر از ساير تيمارهـا بـوده و نـسبت بـه                  

آبيـاري در  انجـام  لـذا  .  درصد كـاهش داشـته اسـت    8/27تيمار شاهد   
مراحل فنولوژيك رشد و نمو انگور نه تنها باعث افـزايش محـصول و              

بيـاري را   كارايي مصرف آب آبياري مي شود بلكه ميزان مـصرف آب آ           
  .دهد نيز كاهش مي
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  در دو سال آزمايشبه تفكيك ميزان مصرف آب و كارايي مصرف آب آبياري در تيمارهاي آزمايشي  - 6جدول 

  1383سال   1384سال 
كارايي مصرف آب 

  )kg/ m3(آبياري 
مصرف آب 

)m3/ha(  
عملكرد 

)kg/ha(   
كارايي مصرف آب 

  )kg/ m3(آبياري 
مصرف آب 

)m3/ha(  
عملكرد 

)kg/ha(   

  
  تيمار

33/1  7200  9560  22/1  7200  8790  A  
22/3  4/5201  16730  38/3  7/4547  15360  B 
59/2  4/5421  14040  54/2  5/4762  12090  C 
21/2  6120  13540  33/2  6/4690  10940  D 

  
  يشميزان مصرف آب و كارايي مصرف آب آبياري در تيمارهاي آزمايشي در دو سال آزما متوسط - 7جدول 

  1384و1383متوسط سالهاي 
كارايي مصرف آب 

  )kg/ m3(آبياري 
  مصرف آب

) m3/ha(  
عملكرد 

)kg/ha(   
  تيمار

27/1  7200  9180  A  
30/3  6/4874  16050  B 
56/2  5092  13060  C 
27/2  3/5405  12240  D 

  
ها بر    است كه آبياري تاكستان    واضحبا توجه به نتايج بدست آمده       

توانـد در افـزايش عملكـرد و كيفيـت           ژيـك مـي   اساس مراحـل فنولو   
. ثر باشـد  ؤدانـه در منطقـه تاكـستان م ـ        محصول انگور رقم سـفيد بـي      

 مرحلـه فنولوژيـك      چهار درهاي انگور     باغگردد كه آبياري     پيشنهاد مي 
 25(هـا    ، رشـد حبـه    تنظهور گل آذين، ميوه بس     يعنيرشد ميوه انگور    

صورت گيـرد    گيري ميوه  و پس از مرحله رنگ    ) روز پس از ميوه بستن    
و  ميزان آب مورد نياز در هر آبياري بر اساس جدول نياز آبي انگور در                

  .منطقه و فواصل بين دو آبياري تعيين شود
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Effects of Irrigation Time on Yield and irrigation water use efficiency in grape 
orchards 

 

M. karimi1*and J. Baghani2 
 

Abstract 
In order to study the effect of irrigation in different times on yield and irrigation water use efficiency in grape 

orchards, an experiment was conducted with randomized complete blocks design with 4 treatments and 4 
replicates in Takestan Grape Research Station of Ghazvin, Iran in 2004-2005. Treatments included: (A) Control 
(furrow irrigation based on conventional irrigation in Takestan vineyards), (B) Furrow irrigation (on the base of 
phenological stages: inflorescence forming date, berry set, berry growth and verasion), (C) Furrow irrigation (20 
days once after berry set) and (D) Furrow irrigation (30 days once after berry set) until grape ripening at 
Takestan region. The amount of water required in each irrigation on all treatments was based on water 
requirement of vineyards and the distance between two irrigation intervals as. The area of experimental plot was 
120 m2. The results showed that B treatment increased yield and irrigation water use efficiency as compared to 
other treatments. In this treatment, the average yield was 16.05 ton/ha and irrigation water use efficiency was 3.3 
kg/m3. Irrigation water use in B treatment compared with control treatment was reduced by 27.8%. The amount 
of water used in this treatment was less than other treatments. Therefore, timely irrigation and based on 
phenological stages in grape vineyards not only increased yield and irrigation water use efficiency but also 
decreased irrigation water consumption. 

 
Keywords: Yield, Irrigation water use efficiency, Vineyards, Phenological stages, Irrigation time 
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