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  چكيده
طـرح توزيـع آب بـه     1381در اين كانال از سال . باشدهكتار، از جمله كانالهاي درجه دو شبكه درودزن مي 7000كانال ارديبهشت با وسعت حدود 

باشد كه به روش تخصـيص آب  هاي آبياري ميشاخص هيدرومدول يكي از معيارهاي ارزيابي عادلانه توزيع آب در شبكه. روش حجمي اجرا شده است
نسـبت ميـزان آب    ي ميزان عدالت در توزيع آب بين كانالهاي فرعي اين كانال، شاخص هيدرومـدول بـه صـورت   به منظور بررسي و ارزياب.  ارتباط دارد

پس از ارائه اين شاخص، توزيع آب بـين  . برداري به هر كانال فرعي به مساحت زمين زير پوشش آن كانال فرعي ارائه گرديدتحويلي توسط شركت بهره
سطح زير كشتي كه هر كانـال  (ابطه شاخص ارائه شده سطح زير كشت در تمامي فصول سال ثابت در نظر گرفته شددر ر. كانالهاي فرعي ارزيابي گرديد

. بنابراين آب تحويل شده در دو فصل يكسان نخواهد بـود . اما در واقعيت سطح زير كشت صيفي با شتوي يكسان نبود). فرعي بر اساس آن طراحي شده
در استفاده از اين شاخص در كشت شتوي به طور كلي نتـايج نشـان داد كـه عـدالت در     . در فصل صيفي نسبتا بالاست لذا مقادير بدست آمده از ارزيابي

. مقدار بدست آمده براي شاخص پائين بود 24Tو  15T ،17T ،21Tبه طوريكه براي كانالهاي فرعي . توزيع آب بين كانالهاي فرعي رعايت نشده است
مقـادير محاسـبه    23Tو  18T ،19T ،22Tدر ارزيابي بعمل آمده براي كانالهاي فرعي . مقادير بالايي بدست آمد 20Tو 16Tولي براي كانالهاي فرعي 

  .شده براي اين شاخص متوسط بود
  

   شاخص هيدرومدول، ارزيابي، عدالت ،كانال ارديبهشت، سد درودزن: كليدي هايواژه
  

    67 5    4 3 2 1 مقدمه
موضـوع  . ع مورد نياز جامعه بشري استآب يكي از مهمترين مناب

چگونگي استفاده و حفظ اين منبـع حيـاتي، از جملـه چالشـهاي قـرن      
بـه علـت موقعيـت     ،ايران در جنوب منطقه معتدله شمالي. حاضر است

خاص جغرافيايي و ناهمواريهاي بسيار پراكنده، از مناطق خشك جهان 
كـل آبهـاي قابـل     در حال حاضر و در شرايط فعلي از. رودبه شمار مي

ميليارد متر مكعب اسـتفاده شـده كـه     5/87استحصال در سطح كشور 
درصـد آن بـه بخـش     94ميليارد متـر مكعـب يعنـي     82رقمي بالغ بر 

در ايـن  .  )1385و همكاران،  شعباني(كشاورزي اختصاص يافته است 
راستا، با توجه به خشكسـالي اخيـر و محـدوديت منـابع آب در سـطح      

                                                            
دانشجوي سابق كارشناسي ارشد بخـش آبيـاري دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه       -1

  شيراز و در حال حاضر عضو هيئت علمي دانشگاه خليج فارس 
  ):dindarlo@pgu.ac.ir Email                  :   نويسنده مسئول -(* 

دانشگاه شيراز، اساتيد بخش آبياري دانشكده كشاورزي  -3و2
دانشگاه شيراز ، بخش آبياري دانشكده كشاورزي  دانشياران -5و4
رسهاي آبياري و زهكشي استان فاشركت بهره برداري از شبكه انكارشناس -7و 6

بهره برداري بهينه از منابع آبي كشـور امـري اجتنـاب     كشور، ضرورت
نگاه ديگر نياز شديد بـه تـامين مـواد غـذايي بـراي       از. باشدناپذير مي

جمعيت رو به افزايش كشور از يك طرف و لزوم نيل به خود كفايي در 
كنـد تـا در حـد امكـان     امر توليد كشاورزي از طرف ديگر ايجـاب مـي  

بيشـتر نقـاط كشـورمان در    . يش داده شـود ميزان توليد كشاورزي افـزا 
مناطق خشك و نيمه خشك قرار گرفته و داراي منابع آبـي محـدودي   

بنابراين، آب اولين و مهمترين عامل محدوديت در افزايش توليد . است
لذا نياز به استفاده بهينه از منابع آبي كشـور بـويژه در   . كشاورزي است

  . شوداحساس مي) كننده به عنوان بزرگترين مصرف(مصرف كشاورزي
بر اساس مطالعات انجام شده، انتقال آب بايستي بـر اسـاس نيـاز    

، 8رائـو (، به موقع بودن و عدالت مورد ارزيابي قرار گيـرد  ) كفايت(گياه 
، يعني اينكه سيستم بتواند به اندازه، به موقع و منصـفانه آب را  )1993

  . در شبكه منتقل و توزيع نمايد
توزيع آب در يك منطقه و كشاورزي تحت آبيـاري   شبكه انتقال و

باعث افزايش توليد محصولات كشاورزي و بالا رفتن سود اقتصادي و 

                                                            
8 - Rao
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ريزي شـده و قابـل   هاي برنامهبنابراين براي سيستم. شوداجتماعي مي
مديريت، هدف از سيستم انتقـال و تحويـل حجمـي آب، رسـيدن بـه      

در سـال   1لـوين . از آبي آن اسـت بهترين ميزان توليد با تامين بهينه ني
را به طور كلي نسبت آب تامين شده  (RWS)، تامين آب نسبي1982

توان مـديريت آب را   با استفاده از اين متغير مي. به ميزان نياز بيان كرد
لوين دو فرم اصـلاح شـده از متغيـر فـوق را بـا      . مورد ارزيابي قرار داد

مين آب نسـبي تئـوري   و تـا  2(RWSA)عنوان تامين آب نسبي واقعي
(RWST)3 باشـند، ارائـه    هاي بسـيار مفيـد مـي    كه در ارزيابي سيستم

تامين آب نسبي واقعي را به صورت نسبت آب تامين شده بـه  . دهد مي
هاي عملي انجام شده  آب مورد نياز مرتبط با رشد واقعي گياه با فعاليت
ا و مشـاهدات  ه   گيري كشاورزي و براي محل واقعي آبياري كه از اندازه

توان براي يك  اين شاخص را مي. آيد، بيان كرد اي به دست ميمزرعه
همچنـين  . دوره معين، يك هفته، يك ماه يا يك فصل محاسبه نمـود 

توان در هر سطح از سيستم كه آب تامين شده قابل  اين شاخص را مي
 بعضي از محققين به عنوان مثـال ولـر  . گيري باشد نيز به كار برد اندازه

بـه جـاي كـل بارنـدگي      RWSAدر معادله تعيـين  ) 1989( 4و پيوال
(RN)  عملكـرد   1984در سـال   5لنتـون . انـد  ، باران موثر به كـار بـرده

را به عنوان يك شاخص عملكرد براي ارزيـابي   (WDP) 6تحويل آب
در . وري و عدالت در يك شبكه آبياري تعريف كرده اسـت  ارزيابي بهره

اسبه و در سطح شبكه توسـعه  اين تعريف شاخص در سطح مزرعه مح
يابـد تـا معيـار عملكـرد      يابد و همين طور در سطح بالاتر ادامه مـي  مي

هاي درجه سه، درجه دو، درجه يك و سطح  متناسب براي آبگير، كانال
هـاي مناسـب آمـاري بـراي      ايـن كـار بـا روش   . سيستم تعريف شـود 

در ، 1988در سـال   7سـمپس . شـود  برداري و تخمين انجام مـي  نمونه
گيري مختلـف، ميـزان عـدالت را بـراي ارزيـابي عملكـرد        هفت اندازه

و همكـاران   8آنـال . هاي آبياري مورد بررسي و تحليل قرار داد سيستم
با ارزيابي شاخص عدالت در توزيع آب نشان دادنـد كـه    2003در سال 

عوامل مديريتي و ساختار فيزيكي مهمترين عواملي هسـتند كـه روي   
آكـوزو و همكـاران در   . دن آب تاثير خواهنـد گذاشـت  عادلانه توزيع ش

را با استفاده از شـاخص   9، سيزده زير شبكه در شبكه گديز2007سال 
شـاخص  مورد ارزيابي قرار دادند كه اين  2002تا  1999عدالت از سال 

                                                            
1 - Levine
2 - Actual relative water supply, RWSA
3 - Theoretical relative water supply, RWST
4 - Weller and Payawal.
5  - Lenton
6 - Water Delivery Performance
7 - Sampath
8 -Unal
9 - Gediz basin

  :كردندرا به صورت زير مطرح 
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ضـريب تغييـرات    CVweightشاخص عـدالت،   EQWD، كه در آن 
كفايـت آبيـاري    AWDاست، )AWD(وزني از مقادير كفايت در توزيع آب

است كه ميزان آب داده شده به هر واحد زراعـي مربـوط بـه مصـرف     
11SWDactual)(m3(در هر فصل آبيـاري   10كننده ha-1season-1 (  بـه

شــده كــه قــرار بــوده بــه هــر واحــد زراعــي ريــزي مقــدار آّب برنامــه
)12SWDplanned)(m3 ha-1season-1 ( ــي ــود، م ــل ش ــد و تحوي باش

100 )                           2( صورت به
planned

actual

SWD

SWD
    =AWD   

  . شودبيان مي
STD(AWD)كفايت و ميانگين مقادير  ، انحراف معيار استاندارد از

AWD(weigh)ــي ــط وزن ــت  ، متوس ــت اس ــادير كفاي ــيبك. مق و  13جاس
بيـان كردنـد كـه جهـت رسـيدن بـه توزيـع         2009همكاران در سال 

عادلانه آب در دوره زماني مختلـف، بايـد مكـانيزم انتقـال و محاسـبه      
  .برداران، بهبود و توسعه يابددقيق مقدار درخواست آب توسط بهره

به طور كلي شاخص عدالت به روش تخصيص آب ارتبـاط دارد و  
در . طراحي سيستم بايسـتي بـا مقـررات تخصـيص آب سـازگار باشـد      

شرايطي كه حجم آب ذخيره شده در مخزن براي برآورده كردن كامل 
تقاضاي كل سطح كشت تحت پوشـش در طـول فصـل رشـد كـافي      
نباشد، اراضي زير پوشش بايستي به چندين ناحيـه تقسـيم شـده و آب    

ده شـود كـه عرضـه و    موجود جهت تعدادي از آنها طوري تخصيص دا
آنگاه عدالت با توجه بـه تخصـيص   . تقاضاي آب با هم هماهنگ باشد

هـا بـه دسـت     هاي مختلف و مقررات مربوط به آن در طول سال ناحيه
اين موضوع نياز به ثبت و نگهـداري خـوب اطلاعـات توسـط     . آيد مي

در ايـن راسـتا شـاخص    . مديريت سيستم در طـول چنـدين سـال دارد   
هـاي  ي از معيارهاي ارزيابي عادلانه توزيع آب در شبكههيدرومدول يك

به منظور بررسي و ارزيابي ميزان عدالت در توزيـع آب  . باشدآبياري مي
نسـبت   بين كانالهاي فرعي اين كانال، شاخص هيدرومدول به صورت

برداري به هـر كانـال فرعـي در    ميزان آب تحويلي توسط شركت بهره
ت زمين زير پوشـش آن كانـال فرعـي    يك بازه زماني خاص به مساح

هدف از اين مطالعه، ارزيابي ميزان عدالت در توزيع آب در . ارائه گرديد
  . باشدكانالهاي فرعي كانال ارديبهشت به كمك اين شاخص مي

  
                                                            
10 - Water user associations
11 -Amount of water given to each unit of irrigation 
area  for WUAs(Water User Associations) in each 
season
12 - Amount planned to be given
13 -Jusipbek
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  ها مواد و روش
هـاي  شبكه آبياري و زهكشـي درودزن يكـي از مهمتـرين شـبكه    

وب غربـي شهرسـتان   آبياري و زهكشي كشور بوده كه در قسمت جن ـ
از نظر موقعيـت جغرافيـايي   . مرودشت در استان فارس واقع شده است

شـركت بهـره   . باشـد هـا دارا مـي  اي نسبت به ساير شبكهاهميت ويژه
به طور آزمايشي مبادرت به تحويـل   1381برداري فارس عملا از سال 

ايـن كانـال   . نمـود )كانال ارديبهشت(حجمي آب دربخشي از اين شبكه
ادامـه   24Tشـروع و تـا    15Tكـه از  (3كانال فرعي درجه 10عداد با ت
 27، همچنـين بـا تعـداد    )مي باشد  Tertiaryمخفف كلمه  T. يابدمي

. هكتار اراضي خالص را پوشش مـي دهـد   7000، 4رشته كانال درجه 
نفـر بـه صـورت     67قبل از تحويل حجمي آب در ايـن كانـال، تعـداد    

د از تحويل آب به صـورت حجمـي، ايـن    بران داشته كه بعنماينده آب
بـه منظـور تحويـل حجمـي آب،     . نفر كاهش يافته اسـت  13تعداد به 

گيري دبي جريان آب با اندازه 1381برداري فارس از سال بهره شركت
هـاي  فلـوم (گيري دبي جريـان آب هاي اندازهبا مولينه و با احداث سازه

، اقدام بـه تحويـل   1381در ورودي كانالهاي فرعي در سال ) 1گلوبلند
ميزان حجـم  ). 1385زندپارسا و همكاران، (آب به صورت حجمي نمود

آب مورد نياز در اراضي تحت پوشـش هـر كانـال فرعـي، بـر اسـاس       
هـاي  تعاريف سند ملي در مورد هيدرومدول براي هر محصول در بـازه 

بنـابراين  ). 1385زندپارسا و همكاران، (گرددزماني مختلف محاسبه مي
د ميزان هيدرومدول ورودي به هر كانال فرعي در يك بـازه زمـاني   باي

بـه منظـور بررسـي عـدالت در     . خاص يكسان يا نزديك به هم باشـند 
تحويل هيدرومدول يكسان بـه كانالهـاي فرعـي، شـاخص زيـر ارائـه       

  :گرديد

planned

actual
WD A

WD
H  )3(                                            

دركانالهــاي ) l.s-1.ha-1(شــاخص هيدرومــدولHWDكــه در آن
متوسط دبي جريان آب تحـويلي بـه هـر كانـال در       WDactualفرعي، 

. باشـد مـي ) ha(مسـاحت   Aplannedو ) l.s-1(دوره زماني مـورد نظـر   
هـاي مختلـف توسـط    هاي فرعـي در زمـان  حجم آب ورودي به كانال

مساحت اراضـي  ) 1(جدول . گيري شده استبرداري اندازهشركت بهره
-دهد كه در ابتدا براي طراحي كانـال زير پوشش هر كانال را نشان مي

هـاي  هاي فرعي ارديبهشت از آن استفاده شده و در حال حاضر نقشـه 
-برداري از شبكهمربوط به طراحي اين كانالهاي فرعي در شركت بهره

ميـزان حجـم آب   .  هاي آبياري و زهكشي استان فارس موجود اسـت 
هاي فرعي كانال ارديبهشت در طي ماههاي مختلـف  لي به كانالتحوي

در ايـن جـدول تنهـا از    . آورده شده است) 2(از فصل كشت در جدول 
هاي فرعي در  سـال زراعـي   مقادير حجم آب تحويلي به تمامي كانال

                                                            
1 - Long-Throated Flumes

در اين مطالعه شـاخص هيدرومـدول   . استفاده شده است 1386-1385
و سـالانه در سـالهاي    1385-1386به صورت ماهانه در سال زراعـي  

بـراي محاسـبه هيدرومـدول    . محاسـبه گرديـد   1386تا  1381زراعي 
هـاي  سالانه، مجموع حجـم آب ورودي بـه كانالهـاي فرعـي در مـاه     

مختلف از يك سال زراعي، محاسبه و با تقسيم آن بـر زمـان تحويـل    
بـا   .محاسبه شـد  WDactualبردار در آن سال زراعي، مقدار آب به بهره

تقسيم اين مقدار به مسـاحت تحـت پوشـش هـر كانـال هيدرومـدول       
همچنين در مورد هيدرومـدول ماهانـه نيـز بـه     . سالانه محاسبه گرديد

همين صورت محاسبه گرديد با اين تفاوت كـه بـه جـاي بـازه زمـاني      
  .سالانه، بازه زماني ماهانه لحاظ شد

  وبحث نتايج
هاي مختلف ومدول در ماه، براي تعيين شاخص هيدر)3(از معادله 
بـراي كانالهـاي فرعـي منشـعب شـده از كانـال        85-86سال زراعي 

بـراي تعيـين   ) 3(همچنين از معادله ). 3جدول (ارديبهشت محاسبه شد
بـراي   1386تا  1381هاي مختلف زراعي شاخص هيدرومدول در سال

  ). 4جدول (كانالهاي فرعي كانال ارديبهشت استفاده شد
نواختي كيفيت اراضـي كشـاورزي و يكسـان بـودن     با توجه به يك

شرايط آب و هوايي بـراي توزيـع عادلانـه آب لازم اسـت تـا مقـادير       
باهم برابر يـا  ) 4يا  3جداول(هيدرومدول بدست آمده براي اين ارزيابي 

شـود  در يك بازه نزديك به هم باشند ولي در اين ارزيابي ملاحظه مي
. مختلـف بـا هـم يكسـان نيسـتند     هاي كه نتايج حاصل شده در كانال

براي پي بردن به اين امر، شرايط كاربرد كانالهاي فرعـي در رابطـه بـا    
  :يكسان نشدن نتايج بررسي شده است

بايـد بيـان نمـود كـه مقـدار       3در بررسي نتايج حاصل از جـدول  
در . كـم اسـت   15Tمحاسبه شده هيدرومدول مربوط به كانال فرعـي  

كانال فرعي نسـبت بـه سـاير كانالهـاي     واقع شاخص عدالت بين اين 
دليل اين امر مربوط بـه شـيب ابتـداي ايـن     . فرعي رعايت نشده است

هاي محلي مويد اين نكته بـود كـه در ايـن    بررسي. كانال فرعي است
كانال فرعي به علت شيب بسيار كم در ابتـداي آن، ظرفيـت آبگيـري    

 5حـدود  (يهمچنين طول اين كانال بسـيار طـولان  . كاهش يافته است
.  است، لذا مساحت زمينهاي تحت پوشش آن نيـز زيـاد اسـت   )كيلومتر

برداران زير پوشش اين كانـال فرعـي   اين امر باعث شده است كه بهره
بـه طوريكـه تقريبـا    ). هـاي محلـي  بررسـي (مند باشند از مسئولين گله

سوم انتهايي مسير به سمت حفر چاههاي غيرمجاز برداران در يكبهره
-رده و از مشاركت در تنظيم قرارداد مصرف آب با شركت بهرهروي آو

انتهاي كانـال ارديبهشـت، شـيب بسـيار كـم      . كنندبرداري اجتناب مي
طراحي شده، لذا سرعت آب در آن پايين بوده به طوريكه رسوب كانال 

در  24Tدسـت را تـامين كنـد و چـون     تواند آب پـايين بالاست و نمي
هشت واقع شده، لذا ميزان هيدرومدول آن كم انتهاي مسير كانال ارديب
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متـر   150از طرفي با بررسي محلي ديده شد كه در حـدود  . شده است
-اول اين كانال فرعي فعال بوده و در طي سالهاي گذشته از آن بهـره 

برداري شده اسـت و مـابقي آن سـاليان زيـادي اسـت كـه آب در آن       
. و علف هرز شـده اسـت  جريان نداشته، به طوريكه تقريبا پر از رسوب 

نـو وجـود دارد كـه    يك دريچه سنتي به نام پل 18Tدر كانال فرعي 
گيـري در آن احـداث   جهت تحويل حجمي آب هيچ گونه سازه انـدازه 

لازم اسـت  . توان هيدرومـدول آن را محاسـبه نمـود   نمينشده است و 
. براي تحويل حجمي آب يك سازه فلوم گلوبلنـد در آن احـداث شـود   

 18Tذكر است كه آب اين قسـمت از آبخـور  كانـال فرعـي      لازم به
بدليل اينكه قسمتي از زمينهاي  17Tدر كانال فرعي . شودتحويل مي

شـود امـا   تحت پوشش اين كانال فرعي از سنتي پـل نـو آبيـاري مـي    
تمـامي   3تا انتهاي اين زمينها ادامه دارد و در معادله  4كانالهاي درجه 

طرفي طول مسير اين كانـال نيـز زيـاد    از. استاين زمينها لحاظ شده 
بنـابراين ميـزان    .كننـد بوده و ابتـداي مسـير از آب چـاه اسـتفاده مـي     

. هيدرومدول محاسبه شده مربوط به اين قسمت بسيار كم شـده اسـت  
باشـد و  با توجه به اينكه بيشترين سطح زير كشت مربوط به گندم مـي 

اين نوع محصول هم تا دهه دوم خرداد زير كشت بوده و آب دريافـت  
كند لذا از دهه سوم خرداد به بعد ميزان هيدرومـدول افـت زيـادي    مي
كند، به اينصورت كه بـراي محاسـبه هيدرومـدول در ايـن ماههـا،      مي

سطح اراضي پايين دست هر كانال كشت ثابت مانده ولـي ميـزان آب   
در كانال فرعـي  . است تحويلي به آن بدليل كشت صيفي كاهش يافته

16T      ميزان هيدرومدول محاسبه شده مقـدار نسـبتا زيـادي را نشـان
دار بيشـتر آب در واحـد سـطح بـه     دهد كه دليل آن اختصـاص مق ـ مي

جـات نسـبت بـه    در نتيجـه كشـت صـيفي   . باشداراضي اين كانال مي
امـا در مـورد   . ها بيشـتر اسـت  به بقيه كانالاراضي كانال در آن نسبت 

شـود كـه ميـانگين هيدرومـدول     مشاهده مي 4نتايج حاصل از جدول 
بسـيار  در تمامي سـالها   24Tو  15T ،17Tهاي فرعي مربوط به كانال

همچنين ميـانگين هيدرومـدول   . پايين است كه دليل اين امر ذكر شد
دليـل  . نسبت به ساير كانالها بيشتر اسـت  20Tو  16Tكانالهاي فرعي 

. شيب اراضي پايين دسـت آنهاسـت   اين امر مربوط به يكنواخت نبودن
سـطح زيـر كشـت ايـن كانالهـاي      به اينصورت كه با وجود بالا بـودن  

سطيح نادرست در منطقه يا عـدم تسـطيح در اراضـي    فرعي، به علت ت
اين كانالهاي فرعي و غرقابي بودن كشت در منطقه، براي اينكه بتوان 
آب مورد نياز را در اختيار زمين مورد نظـر قـرار داد بايـد هيدرومـدول     
بيشتري را در نظر گرفت تا با ايجاد بار هيـدروليكي در ابتـداي زمـين،    

لذا هيدرومدول . دست فراهم گرددآب به پايين انرژي لازم براي انتقال
در . مربوط به اين قسمت مقادير بالايي را به خود اختصاص داده اسـت 

مورد مابقي كانالهاي فرعي كـه تقريبـا مقـادير متوسـطي را بـه خـود       
  .اند، توضيحات لازم در بالا اشاره شده استاختصاص داده

  

  گيرينتيجه
اـن در   ، سطح زير كشت )3(در معادله  در تمامي فصول سـال يكس

اما در واقع ميزان سطح زير كشت صيفي نسبت . نظر گرفته شده است
تقريبا تمامي سطح زير كشت هـر كانـال فرعـي زيـر     (به كشت شتوي

لذا ميزان آب تحويلي به آنها در ايـن  . كمتر خواهد بود) باشدكشت مي
كشـت  فصل متناسب با سطح زير كشت صيفي بوده كه بـه مراتـب از   

به همين منظور مقادير بدست آمده براي ايـن  . شتوي كمتر خواهد بود
بنابراين نتايج بدست آمده در ايـن  . شاخص در ماههاي صيفي بالاست

نتايج نشـان داد  . ارزيابي بيشتر در مورد كشت شتوي صادق خواهد بود
هـاي مختلـف   كه مقادير بدست آمده براي شاخص هيدرومدول كانـال 

يكـي  . كانال ارديبهشت با يكديگر تفاوت زيادي دارنـد منشعب شده از 
ترين دليل اين امـر ايـن اسـت كـه هـدف ابتـداي از طراحـي        از عمده

. كانالهاي فرعي، توزيع مساحتي آب در شبكه بوده نـه توزيـع حجمـي   
پايين بودن راندمان انتقـال كانـال ارديبهشـت، فرسـوده بـودن ادوات      

رعي جهـت تحويـل حجمـي    نصب شده در قسمت ورودي كانالهاي ف
. دلايل ديگري بر عادلانه نبودن توزيع آب بين كانالهاي فرعـي اسـت  

نتايج اين ارزيابي نشاندهنده توزيع ناعادلانـه آب در كانالهـاي فرعـي    
15T ،17T  24وT  16با كانالهاي فرعيT  20وT بـراي بررسـي   . بود

، 15Tاين موضوع مشخص شد بدليل شيب كم ابتداي كانـال فرعـي   
ظرفيت آبگيري اين كانال فرعي كاهش يافته و باعث شـده تـا مقـدار    

قسـمتي از زمينهـاي   . محاسبه شده هيدرومدول در مورد آن افت نمايد
از دريچه سنتي به نام پـل نـو آبيـاري     17Tتحت پوشش كانال فرعي 

طرفي طول مسير اين كانال فرعي نيز زياد بـوده و ابتـداي   از. شودمي
بنابراين ميزان هيدرومدول محاسـبه   .كنندستفاده ميمسير از آب چاه ا

انتهـاي كانـال   . شده مربوط بـه ايـن قسـمت بسـيار كـم شـده اسـت       
ارديبهشت، شيب بسيار كم طراحي شده لـذا سـرعت آب در آن پـايين    

در انتهــاي مســير كانـاـل ارديبهشــت واقــع شــده،  24Tچــون . اســت
ديـم وجـود   همچنين در اراضي پايين دست اين كانـال فرعـي كشـت    

اراضـي  . دارد، بنابراين ميزان هيدرومدول محاسـبه شـده پـايين اسـت    
كم است اما بدليل اينكه لاينينگ بتنـي   23Tپايين دست كانال فرعي 

سطح زيـر كشـت كانالهـاي    . ندارد و ميزان راندمان انتقال پايين است
همچنـين بـه علـت تسـطيح     . باشـد نيز زيـاد مـي   16Tو  20Tفرعي 

قه يا عدم تسطيح در اراضي ايـن كانالهـاي فرعـي  و    نادرست در منط
-غرقابي بودن كشت در منطقه، براي برقراري جريـان در زمـين بهـره   

را در نظـر گرفـت تـا بـار      بايسـت هيدرومـدول بيشـتري   برداران، مـي 
هيدروليكي بيشتري در ابتداي زمين تشكيل شده و انرژي لازم بـراي  

قسـمت مقـادير   مربـوط بـه ايـن     لذا هيدرومدول. انتقال را داشته باشد
 18Tاز طرفي در كانـال فرعـي   . بالايي را به خود اختصاص داده است

-نو وجود دارد كه هيچ گونـه سـازه انـدازه   يك دريچه سنتي به نام پل
بيني نشده است و آب اين گيري در آن جهت تحويل حجمي آب پيش
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  .شودتحويل مي 18Tكانال فرعي قسمت از آبخور  
  

) hactar(هاي فرعي ارديبهشت به صورت خالصمساحت اراضي زيردست كانال -1جدول 
جمع 24T 23T 22T 21T 20T 19T 18T 17T 16T 15T كانال فرعي

5560 500 290 725 310 950 430 830 475 250 800   مساحت 
 )ha(خالص

  
  )3m *105( 85- 86هاي مختلف در سال زراعي ههكانال ارديبهشت در د هاي فرعيمقادير حجم آب وارد شده به كانال -2جدول 

كانال فرعي
دهه 24Tماه 23T 22T 21T 20T 19T 18T 17T 16T 15T

86/0 88/1 97/1 00/1 78/2 1/1 52/2 00/1 05/1 15/2 اول
2/2ارديبهشت 09/5 8/4 26/2 68/6 17/3 75/6 91/1 09/2 62/5 دوم

17/3 43/6 47/5 94/2 57/9 78/3 22/8 31/2 82/2 04/6 سوم
74/2 85/5 8/5 22/2 45/8 53/3 48/7 85/1 04/2 55/5 اول

98/1خرداد 38/4 9/4 14/2 97/7 93/2 36/6 87/0 41/1 54/5 دوم
18/2 82/4 44/4 2/2 98/7 21/3 62/6 24/1 89/1 51/3 سوم
72/01 84/0 49/1 66/0 04/4 87/1 36/1 45/0 59/0 02/1 اول

67/0تير 96/0 61/1 84/0 05/4 68/1 79/1 52/0 63/0 03/1 دوم
07/1 18/1 18/2 26/1 93/4 42/2 3/2 7/0 84/0 42/1 سوم
12/1 18/1 39/2 25/1 73/4 46/2 38/2 74/0 85/0 67/1 اول

38/1مرداد 21/1 51/2 63/1 73/4 55/2 88/2 8/0 91/0 15/2 دوم
88/1 55/1 9/2 22/2 7/5 02/3 51/3 99/0 87/1 63/2 سوم
72/1 11/1 56/2 23/2 89/4 65/2 81/2 79/0 02/1 13/2 اول

67/1شهريور 1/1 28/2 45/2 67/4 26/2 74/2 71/0 86/0 86/1 دوم
79/1 98/0 26/2 82/2 36/5 8/2 07/3 79/0 95/0 87/1 سوم
96/0 64/0 73/1 02/2 46/4 51/2 74/2 45/0 6/0 4/1 اول

56/0مهر 37/0 42/1 49/1 02/4 2/2 58/2 34/0 46/0 11/1 دوم
96/1 98/2 07/3 1/2 88/3 2/2 62/3 1/2 15/2 25/3 سوم آبان

  
  85-86هاي فرعي كانال ارديبهشت طي ماههاي مختلف در سال زراعي در كانال) l s-1ha-1(شاخص هيدرومدول -3جدول 

كانال فرعي
24Tماه 23T 22T 21T 20T 19T 18T 17T 16T 15T

48/0 94/0 65/0 57/0 77/0 72/0 81/0 42/0 93/0 67/0 ارديبهشت
53/0 06/1 81/0 6/0 99/0 87/0 95/0 32/0 82/0 7/0 خرداد
19/0 21/0 28/0 25/0 53/0 54/0 25/0 14/0 32/0 17/0 تير
34/0 28/0 41/0 47/0 62/0 72/0 41/0 21/0 56/0 31/0 مرداد
4/0 22/0 38/0 69/0 61/0 69/0 4/0 19/0 44/0 28/0 شهريور
18/0 11/0 25/0 48/0 52/0 63/0 37/0 1/0 24/0 18/0 مهر
53/0 99/0 7/0 62/0 82/0 77/0 86/0 47/0 43/1 72/0 آبان
38/0 54/0 5/0 53/0 69/0 71/0 58/0 26/0 68/0 43/0 ميانگين
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  اي فرعي كانال ارديبهشت به صورت سالانه در سالهاي زراعي مختلفهدر كانال) l s-1ha-1(شاخص هيدرومدول -4جدول 

ميانگين
سال زراعي

كانال فرعي
8586 85-84  84-83  83-82  82-81 

36/0  4/0  36/0  35/0  34/0  36/0 15T
69/0  57/0  69/0  7/0  75/0  75/0  16T
19/0  24/0  12/0  12/0  25/0  2/0  17T
47/0  54/0  33/0  34/0  55/0  58/0  18T
48/0  7/0  42/0  55/0  41/0  34/0  19T
7/0  68/0  61/0  62/0  81/0  8/0  20T
48/0  51/0  41/0  46/0  69/0  35/0  21T
45/0  48/0  4/0  46/0  58/0  32/0  22T
47/0  49/0  41/0  48/0  67/0  32/0  23T
3/0  36/0  26/0  31/0  36/0  22/0  24T

46/0  5/0  4/0  44/0  54/0  42/0  ميانگين
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Evaluation of Equity in Distribution Water by Hydromodule Index: in 

Ordibehesht Channel in Dorudzan Dam

A. Dindarlou1* - A. Kamgar Haghighi2 - A. R. Sepaskhah3 - Sh. Zandparsa4 - T. Honar5 - A. Dalir6-
A. Behnamifar7

Abstract

The Ordibehesht canal is one of the main canals of Doroodzan Dam, covering 7000ha. In this canal water 
distribution has been by the volumetric method since 2002. The hydromodule index has been commonly used to 
evaluate water distribution equity in irrigation networks, and is based on water allocation. In order to evaluate 
equity in water distribution, among the tertiary canals the hydromodule index was computed as the ratio of 
delivered water by the doroodzan water district divided by the area covered by each tertiary canal. Following 
computation of this index, water distributions among the tertiary canals were evaluated. It was assumed that each 
farming area covered by a tertiary canal would remain constant during all seasons of the year. But in reality 
winter and summer season crops different cultivation areas, and thus require different quantities of delivered 
water. As results computed values are higher for summer crops. Application of this index for winter crops 
showed that equity in water distribution among the tertiary canals was not considered during winter season, to 
the extent that the index values for the T15, T17, T21 and T24 canals were quite low. But high values were 
obtained for the T16 and T20 canals. The results indicated about average index value for theT18, T19, T22, and 
T23 canals.

Keywords: Ordibehesht channel, Doroodzan Dam, Hydromodul index, Evaluation, Equity 
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