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  در زراعت سیب زمینیبر عملکرد کمی و کیفی سطحی و زیرسطحی اي آبیاري قطرهاثر 
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3

  

  

  چکیده 

ي کامـل  اه  قالب طرح بلوك، آزمایشی در )رقم آگریا(اي بر عملکرد و کیفیت سیب زمینی  به منظور بررسی اثرات عمق نصب نوارهاي آبیاري قطره

،  )شـاهد (اي تیپ در سطح خـاك  قرارگرفتن نوارهاي قطره -1: تیمارهاي طرح شامل. دشانجام در منطقه فریمان  1390  در سال ،تکرارسه تصادفی با 
نتایج . بودندمتري سطح خاك  سانتی 20اي تیپ در عمق  قرارگرفتن نوارهاي قطره -3سانتی متري و  10اي تیپ در عمق  قرارگرفتن نوارهاي قطره -2

متـر بـود و از نظـر     سـانتی  20و  10زمینی در نوارهاي نصب شده در سطح خاك، بیشتر از نوارهاي نصب شده در عمق  آزمایش نشان داد، عملکرد سیب
تر وجـود نداشـت و   م سانتی 20و  10داري بین عملکرد نوارهاي نصب شده در عمق  دار داشت، ولی تفاوت معنی تفاوت معنی% 5آماري با آنها، در سطح 

نبـود   دار معنـی ) متـر  میلی 35قطر بیشتر از (هاي بازارپسند  اي نیز بر تعداد غده اثر عمق نصب نوارهاي آبیاري قطره. ها تقریبا مشابه بود عملکرد کل غده
دار  ها معنی اي بر میانگین وزن غده یاري قطرهاثر عمق نصب نوارهاي آب. ترتیب از تیمار یک به دو و سه کاهش نشان داد هاي بازارپسند، به ولی تعداد غده

نتیجه طورکلی  به.دار و بیشتر از آنها بود معنی% 5تفاوت کارآیی مصرف آب آبیاري نوارهاي نصب شده در سطح خاك نیز با دو عمق دیگر در سطح . نبود
.  شد شخیص دادهاي زیرسطحی ت اي نصب شده در سطح خاك، برتر از نوارهاي قطره نوارهاي آبیاري قطره

   

  .، عمق نصب نوار تیپ، عملکردزمینی سیباي،  قطرهآبیاري  :هاي کلیدي واژه

  

    1 مقدمه 

محدودیت منابع آب شیرین در بسیاري از کشـورهاي جهـان بـه     
طوري که ایـن محـدودیت توانسـته     یک معضل جدي در آمده است به

قه خاورمیانـه  منط. است رشد این کشورها را تحت شعاع خود قرار دهد
شدت با مشـکل محـدودیت منـابع آب     باشد که به از جمله مناطقی می

در  ،کننـد  شیرین مواجه است و بسیاري از کارشناسان پیش بینـی مـی  
هاي فراوانی بر سر تصـاحب منـابع آب شـیرین منطقـه      آینده درگیري

 ,Ehsani and Khaledi(همچـون نفـت صـورت خواهـد گرفـت      

استفاده بهتـر از  در اکثر نقاط دنیا ده است که این امر باعث ش). 2002
آب و تولید بیشتر در مقابل مصرف آب کمتر، سرلوحه کـار کشـاورزي   

هـاي   کشور ایران نیز از این ضرورت مسـتثنی نبـوده و در سـال   . گردد
هـاي مختلـف بـه کشـاورزان، آنهـا را       اخیر با دادن تسهیلات و یارانـه 

ري جدیـد و بـا بـازده بـالاتر از     هـاي آبیـا   تشویق به اسـتفاده از روش 
  . هاي آبیاري سطحی مرسوم، تشویق کرده است روش

در استان خراسان رضوي نیز کـه بـه لحـاظ منـابع آبـی و مقـدار       
تري از میانگین کشور قـرار دارد و بـه    هاي آسمانی، در رده پایین بارش

                                                            
، مشـهد  واحد بین الملل دانشـگاه فردوسـی   ترتیب دانشجوي دکتري به – 3و  2، 1

  .فردوسی مشهددانشگاه  ،دانشکده کشاورزي ،گروه مهندسی آباستاد و استادیار 

  ):baghani37@gmail.com Email           :         نویسنده مسئول* (

ها، منابع زیرزمینی کل اسـتان   علت برداشت بیش از مقدار تغذیه دشت
کسري مخـازنی افـزون بـر یـک میلیـارد مترمکعـب مواجـه اسـت          با
)Hoseni, 2010(ضرورت بیشتري از نقـاط   هاي آبیاري  ، تغییر روش

از طرفی، سطح زیر کشت آبی و دیم ایـن  . دیگر کشور پیدا کرده است
باشـد کـه از ایـن مقـدار، حـدود       هکتـار مـی   1112000استان، حدود 

اختصاص یافتـه و بقیـه   ) و باغی زراعی(هکتار به کشت آبی  865000
تـا  . گیـرد  مورد استفاده قرار مـی ) زراعی و باغی(به صورت کشت دیم 

هاي تحت فشـار   ، کل سطحی که زیر پوشش آبیاري1388اواخر سال 
کـه در سـطح   . هکتـار بـوده اسـت    75954گرفته اسـت، معـادل   قرار 

اي ه ـ هکتار سیستم 28986هکتار سیستم هاي آبیاري بارانی،  43762
)  اي و بـارانی  دو روش آبیـاري قطـره  (هکتار تلفیقـی   3206اي و  قطره

هـاي   ولی در دشت مشهد و چناران استفاده از سیسـتم . اجرا شده است
اي بسیار بیشتر از بارانی بـوده و رونـد گسـترش نیـز بـه       آبیاري قطره

 ,Anonymous)اي اسـت   هاي آبیاري قطره سمت استفاده از روش

در سـطح کشـور و همچنـین    هـاي اخیـر    ه، در سـال علاو  به .(2010
اي نــواري در  هــاي قطــره بحــث اســتفاده از آبیــارياســتان خراســان، 

گرفتـه و سـطح    توجه کشـاورزان قـرار   هاي ردیفی، بیشتر مورد زراعت
اما عمق نصب نوارهاي آبیـاري در  . استفاده از آن رو به گسترش است

در این زمینـه، بـه نتـایج     باشد که ها، مورد سوال کشاورزان می زراعت
اي در  قطـره آبیـاري   هـاي  روش انجام شده در مورد تحقیقات برخی از

  یاري و زهکشی ایران آب نشریه

  238-244. ص ،1391 ، پاییز6جلد، 3شماره 
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زمینی که موضوع این مقالـه نیـز    گیاهان ردیفی و مخصوصا گیاه سیب
  .اشاره خواهد شدباشد،  می

میـزان  سـهم را در  زمینی بعد از گندم، برنج و ذرت بیشترین  سیب
و نقـش مهمـی در تغذیـه و سـبد      دارا بـوده تولید محصولات غـذایی  

,.Faberio, et al(غـذایی جمعیـت جهـان دارد     بـا انجـام   ). 2002
,.Darvish, et al)تحقیقی توسط  تاثیر دو روش آبیـاري   ،(2002)

.زمینی در لبنان بررسی کردنـد  اي را روي عملکرد سیب بارانی و قطره
در حـالی   ،ندداري نداشـت  اختلاف معنـی عملکرد دو روش آبیاري نتایج 

 ـ هاي بارانی و قطره که مقدار آب مصرفی در روش ترتیـب برابـر   ه اي ب
,.Onder, et al. متر در هکتار بود میلی 469و  859با  ، نیز (2004)

با انجام پژوهشی در استان هتاي واقع در منطقه مدیترانه شرق ترکیه، 
اي سطحی  اثرات سطوح مختلف آب آبیاري را دو سیستم آبیاري قطره

زمینی مورد بررسی قـرار   و زیرسطحی بر عملکرد و اجزاء عملکرد سیب
داري بر عوامل ذکـر   نتایج نشان داد، دو روش آبیاري تاثیر معنی.دادند

آوري بـاقی   سیستم آبیاري زیرسطحی مشـکل جمـع   ولیشده نداشتند 
روش  1کارآیی مصرف آب.ها و هزینه زیادتر را در پی داشت مانده لوله
بـالاترین کـارایی    واي سطحی از زیرسطحی بیشـتر بـود    رهآبیاري قط

. هـم ناشـی از عملکـرد بیشـتر غـده بـود       کـه آن  مصرف آب را داشت
سال  3، طی Patel and Rajput. (2007)آزمایش دیگري توسط 

آنهـا نتیجـه   . زمینی انجام شد زراعی در خاك شنی لومی بر روي سیب
عملکـرد غـده، تـاثیر     گرفتند که عمق نصب کارگذاري نـوار تیـپ بـر   

طورکلی اعـلام کردنـد کـه، عمـق نصـب نوارهـاي        دار دارد و به معنی
آزمایشی کـه توسـط   . اي به نوع خاك و گیاه بستگی دارد  آبیاري قطره

(Attaher et al., اي  زمینی با آبیـاري قطـره   بر روي سیب  (2004
درصـد   75و  100، 125سطحی و زیر سطحی با سه سطح تـامین آب  

انجام شـد، نشـان داد کـه، عملکـرد و کیفیـت        (Eto)ر و تعرق تبخی
زمینی تـابعی از مقـدار آب آبیـاري اسـت و سیسـتم آبیـاري نیـز         سیب
. باشـد  ترین عامـل در کـارآیی مصـرف آب، انـرژي و هزینـه مـی       مهم

 -2001و  1999 -2000هـاي   اي آنها طـی سـال   هاي مزرعه آزمایش
ر عملکـرد در سـه سـطح آب    داري د نشان داد، اخـتلاف معنـی   2000

داري بـر عملکـرد    مصرفی وجود نداشت ولی روش آبیاري تاثیر معنـی 
درصـد تـامین آب    125بیشترین عملکرد از تیمار . کل محصول داشت

-T)هاي  اي سطحی با لوله با روش آبیاري قطره Tape)  حاصل شد .
. ترین مصـرف انـرژي را داشـت    از طرفی تیمار آبیاري زیر سطحی کم

درصد تامین آب، کمتـرین هزینـه را    75اي زیرسطحی با  یاري قطرهآب
.داشت

در همین راستا، براي بررسی اثـر عمـق نصـب نوارهـاي آبیـاري      

ــره ــت     قط ــدي در زراع ــاي تولی ــده ه ــت غ ــرد و کیفی ــر عملک اي ب
زمینی، آزمایشی انجام شد که در ادامه روش انجـام کـار و نتـایج     سیب

                                                            
1 - Water Use Efficiency

  .آمد  بدست آمده خواهد
  

ها روشو  مواد

 )2تیـپ (اي  براي بررسی اثرات عمق نصب نوارهاي آبیاري قطـره 
هـاي کامـل    در قالـب طـرح بلـوك   آزمایشـی  زمینـی،   در زراعت سیب

در منطقـه فریمـان در مزرعـه     1390در سـال  تکـرار  سـه  تصادفی با 
تیمارهاي طرح، شامل عمـق قرارگـرفتن نوارهـاي    . انجام شدکشاورز، 

،  قرارگـرفتن نوارهـاي آبیـاري    )شاهد(خاكاي در سطح  آبیاري قطره
متــري و قرارگــرفتن نوارهــاي آبیــاري  ســانتی 10اي در عمــق  قطــره
خاك مزرعـه داراي  . متري سطح خاك بود سانتی 20اي در عمق  قطره

دهـی   وجین، خاك(عملیات زراعی . بود) سیلتی کلی لوم(بافت متوسط 
در نیمـه دوم خـرداد    .در کلیه تیمارها یکسان انجـام شـد  ) و مقدار کود

بـراي  . عملیات کاشـت و در اواخـر مهرمـاه برداشـت صـورت گرفـت      
سهولت در روند اشاره به تیمارهـا در مباحـث بعـدي، تیمارهـاي نـوار      

عمـق   يمتـر  سـانتی  20متري و  سانتی 10نصب شده در سطح خاك، 
.شود گذاري می نام 3و  2، 1ترتیب با عنوان تیمارهاي  خاك به

نـوار   2ردیـف کاشـت بودنـد کـه بـا       4شامل  ییشهاي آزما کرت
موقعیت هـر  . شدند متر آبیاري می سانتی 150اي با فاصله  آبیاري قطره

فاصـله  متر در دو طرف نوار تیـپ،   سانتی 25دو ردیف کاشت با فاصله 
و طول نوارها نیـز متناسـب بـا    متر  سانتی 25  ها نیز روي ردیف ها بوته

نوارهـاي آبیـاري سـاخت    . نـد متـر بود  100طول سایر قطعات مزرعه، 
آبـدهی  . متر بود سانتی 30هاي روي نوار،  خارج کشور و فاصله خروجی

فشـار  . دلیتر در ساعت در هر متر طولی بو 4اي،  نوارهاي آبیاري قطره
متـر سـتون    10تـا   6بین  ،هاي نصب شده روي نوارها چکان کار قطره

ط مزرعـه، فشـار در   باشد که در طرح حاضر و بر اسـاس شـرای   آب می
  . بود) bar( 8/0متر ستون آب یا  8ابتداي نوارهاي آبیاري حدود 

انجـام  کنتـور حجمـی   وسـیله   هاندازه گیري آب مصرفی تیمارها ب 
ها نیز بر اسـاس اطلاعـات موجـود در نـرم      آب مورد نیاز کرت. شد می

، )نیاز خالص آبیاري محصولات زراعی و بـاغی ایـران  ( 3افزار نت وات
 3آبیاري تیمارها مانند آبیاري کل مزرعه کشاورز بـا دور  . شد یین میتع

شـماي  . با بافت خاك نیز متناسـب بـود   ،شد که این دور روز انجام می
 2و  1هاي  اي در شکل کلی تیمارهاي آزمایشی و سیستم آبیاري قطره

.نشان داده شده است

ها و نصـب نوارهـاي آبیـاري توسـط ماشـین       عملیات کاشت غده
متـري روي شـیارها در    10قطعـه   5هـا،   براي برداشت غده. انجام شد

وسـیله ماشـین از خـاك،     هـا بـه   نظر گرفته شد و پس از درآوردن غده
و  ههـا شـمارش شـد    کلیـه غـده  . برداشت توسط دست انجـام گردیـد  

) متـر  میلـی  35قطر کـوچکتر از  (هاي ریز و غیر قابل ارائه به بازار  غده

                                                            
2 - Tape
3 - Netwat
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در خاتمه، پس از . نداي هر گروه جداگانه وزن شده غدهند و جدا گردید
برداشت، میزان عملکرد محصول، برخی خصوصـیات کمـی و کیفـی،    

افــزار  حجــم آب مصــرفی و کــارایی مصــرف آب، بــا اســتفاده از نــرم 
MSTAT-C     مورد تجزیه و تحلیل آمـاري و مقایسـه قـرار گرفتنـد .

اي دانکـن انجـام    منهدا ها نیز با استفاده از آزمون چند مقایسه میانگین
  .شد

  

  نتایج و بحث

با وجودي که زمان آبیـاري بـراي کلیـه تیمارهـا یکسـان اعمـال       
شد، اما مقدار آب اندازه گرفته شده توسط کنتورها براي سـه تیمـار    می

کـه در   طـوري  بـه . عمق کارگذاري نوارهاي تیپ، با هم مساوي نبودند
ــاي  ــه 3و  2، 1تیماره ــب  ب ــب در  8230و  8140، 8352ترتی مترمکع
حداکثر مقدار آب دریافتی نوارهاي نصب شـده  . گیري شدهکتار اندازه

درصد کمتر از نوارهاي سطح خاك بـود   5/2در زیر سطح خاك، حدود 

اما علت تفاوت مقـدار آب دریـافتی توسـط    . که رقم قابل توجهی نبود
  . ها در زیر خاك باشد چکان تواند ناشی از گرفتگی قطره تیمارها می

سایر داده هاي بدست آمده از مزرعه، مورد تجزیه و تحلیل آماري 
و  1خلاصه نتایج در جداول . ها انجام شد قرارگرفت و مقایسه میانگین

  .اند ارائه شده 2
  

  عملکرد کل

هاي تولیدي، در سـطح   اثر عمق نصب نوارها بر عملکرد کل غده 
اي نصب شده در نواره(عملکرد تیمار یک ). 1جدول (دار بود  معنی% 5

و  10ترتیب عمق کارگذاري  به( 3و  2 بیشتر از تیمارهاي) سطح خاك
%) 5در سـطح  (داري  بود و از نظر آماري تفـاوت معنـی  ) متر سانتی 20

و  2داري بین میانگین عملکرد تیمارهـاي   هر چند، تفاوت معنی. داشت
  . نبود و عملکرد کل غده در این دو تیمار تقریبا مشابه بود 3

  

  
  زمینی هاي سیب آرایش کاشت غده - 1شکل 

  

  
  اي آرایش تیمارها و سیستم آبیاري قطره - 2شکل 
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  خلاصه نتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

  منبع

  تغییرات
  درجه آزادي

  میانگین مربعات

  عملکرد

  کل

  عملکرد

  بازارپسند

  عملکرد

  غیربازارپسند

  تعداد غده

  بازارپسند

  میانگین وزن 

  سندغده بازارپ

  کارآیی مصرف 

  )WUE(آب آبیاري

0.292  369.313  90.133  0.12  15.698  13.461  2  تکرار

A )30.906 *  36.369 *  2  )تیمار  ns 0.243  ns 345.998  ns 437.321  * 0.273

0.024  150.123  141.315  0.254  2.99  3.626  4  خطا

            8  کل

(%)CV  7.35  7.17  27.3  7.72  7.82  5.24

    ns  درصد 1 و 5دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به **و * ،دار غیر معنی.

  
  نتایج مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی -2جدول 

تیمار

  عملکرد

  کل

)تن درهکتار(

  عملکرد

  بازارپسند

)تن در هکتار(

  عملکرد 

  غیربازارپسند

)تن در هکتار(

  تعداد غده

  بازارپسند در هکتار

)1000(

  زنمیانگین و

  غده بازارپسند

)گرم(

کارآیی

مصرف آب آبیاري

  )کیلوگرم برمترمکعب(

193/29   A81/27   A123/2   A4/164   A9/169   A33/3 A

212/24    B55/22    B573/1   A3/154   A2/146   A837/2 B

371/23    B99/21    B720/1   A0/143   A0/154   A783/2 B

.باشد دار نمی معنی% 5از نظر آماري در سطح  ،باشند ر ردیف که داراي حروف مشترك میهاي ه اختلاف میانگین

  
دو روش آبیـاري تـاثیر   نیـز ) 2004(آنـدر و همکـاران   در آزمایش 

سیستم آبیـاري زیرسـطحی مشـکل     امانداشتند  عملکردداري بر  معنی
در ولـی  . ها و هزینه زیـادتر را در پـی داشـت    مانده لوله آوري باقی جمع

در خاکی با بافـت لـومی، مقـدار تولیـد غـده      )1998(سامیس آزمایش 
هـاي بـارانی و    بیشتر از روش ،زمینی در روش آبیاري زیرسطحی سیب

اي کـه داراي   در خـاك شـنی لـومی در منطقـه    هرچنـد  شـیاري بـود،  
تفـاوت   ،هـاي مختلـف   روش بارندگی بیشتري بود، تولید محصـول در 

در ) 2007(ما آزمایشی که توسط پاتل و راجپـوت  ا.داري نداشتند معنی
زمینـی انجـام شـد، اثـر عمـق نصـب        خاك شنی لومی بر روي سـیب 

طـورکلی اعـلام    دار بود و بـه  کارگذاري نوار تیپ بر عملکرد غده معنی
اي بـه نـوع خـاك و گیـاه      کردند که عمق نصب نوارهاي آبیاري قطره

اشی از خصوصیات بافـت  توان ن علت این وابستگی را می. بستگی دارد

ها، که در مقدار سطح خیس شده و یـا بـه عبـارتی نشـت آب در      خاك
هاي گیاهان که  گذار است، و همچنین سطح گسترش ریشه خاك تاثیر

  . با یگدیگر تفاوت دارند، مرتبط دانست
  

  عملکرد بازارپسند

متـر بودنـد و    میلـی  35هایی که داراي قطر تقریبی کمتـر از   غده 
قابـل   به عنوان ضایعات غیر ،که بنا به عللی فاسد شده بودند هایی غده

بـه عنـوان عملکـرد بازارپسـند       هـا  بقیـه غـده  . شدند بازار جدابه ارائه 
نشـان داده شـده    1طوري کـه در جـدول    همان. شمارش و وزن شدند

هاي بازارپسند تولیـدي در   است، اثر عمق نصب نوارها بر عملکرد غده
   3و  2عملکرد تیمار یـک بیشـتر از تیمارهـاي    . ددار بو معنی% 5سطح 

هـر چنـد   . داري داشـت  تفاوت معنی% 5در سطح  ،بود و از نظر آماري
وجــود نداشــت و عملکــرد  3و  2داري بــین تیمارهــاي  تفــاوت معنــی

نتـایج بـراي   . هاي بازارپسند در ایـن دو تیمـار تقریبـا مشـابه بـود      غده
  . کل غده ها بودمانند عملکرد نیز عملکرد بازارپسند 

  

) ضایعات(عملکرد غیر بازارپسند 

داري در عملکرد غیر بازارپسند و یا ضـایعات   از نظر آماري تفاوت معنی
هر سه تیمار نصب نوارهاي آبیاري، مشاهده نشد ولی میـانگین مقـدار   

ها در نوارهاي نصب شـده در سـطح خـاك، بیشـتر از دو      ضایعات غده
  ).2و  1ل جداو(عمق دیگر نوارها بود 

  

  تعداد غده بازارپسند

هـاي   اي بر تعـداد غـده   اثر عمق کارگذاري نوارهاي آبیاري قطره 
ترتیـب از   هاي بازارپسـند بـه   نبود ولی تعداد غدهدار بازارپسند نیز معنی

کـه   طـوري  بـه ). 2و  1جـداول  (کاهش نشـان داد   3و  2تیمار یک، به 
ترتیـب   سبت تیمـار یـک، بـه   ن 3و  2هاي بازارپسند دو تیمار  تعداد غده

  .کمتر بودند% 13و % 6.1
  

میانگین وزن غده ها  

اي بر  میـانگین وزن   اگر چه اثر عمق نصب نوارهاي آبیاري قطره
ترتیب از تیمار یک بـه   ها به دار نبود، اما میانگین وزن غده ها معنی غده

  .  کاهش نشان داد 2و  3
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کارآیی مصرف آب  

رامترهاي اساسی در تولید محصـول، قابـل   آب به عنوان یکی از پا
باشد تا بتوان از آن براي دستیابی به بیشترین تولید، اسـتفاده   بحث می

مصرف "رابطه آب مصرفی با میزان محصول بدست آمده را تابع . کرد
گاهی آب مصرفی را معادل تبخیـر و تعـرق در   . گویند "عملکرد –آب 

 Keirabi, et(شود  داده مینظر گرفته و به صورت رابطه زیر نمایش 

all. 1996 .(

  
لحاظ آماري،  نشان داده شده است، به 1طوري که در جدول  همان

اي بر کارآیی مصـرف آب   تفاوت اثر عمق نصب نوارهاي آبیاري قطره
ها نیز نشـان   نتیجه مقایسه میانگین. دار بود ، معنی%5آبیاري، در سطح 

قدار کارآیی مصرف آب آبیاري در داد که، از لحاظ آماري تفاوتی بین م
متـر وجـود    سـانتی  20و  10هـاي   اي در عمـق  نصب نوار آبیاري قطره

اما مقدار کارآیی مصـرف آب آبیـاري بدسـت آمـده از نوارهـاي      . ندارد
در (داري  نصب شده در سطح خاك بـا دو عمـق دیگـر تفـاوت معنـی     

ز سـطح  به عبارتی با تغییر محل نصب نوارها ا. داشته است%) 5سطح 
متري، میانگین کارآیی مصـرف آب   سانتی 20و  10هاي  خاك به عمق
  ). 2جدول (کاهش یافت % 16آبیاري حدود 

عموما کـارآیی  نشان داد که، نیز) 2004(آزمایش آندر و همکاران 
 واي سطحی از زیرسطحی بیشـتر بـود    روش آبیاري قطره مصرف آب

ي آزمایشـی داشـت کـه    در بین تیمارهابالاترین کارایی مصرف آب را 
   .باشد میبا نتایج آزمایش حاضر نیز همسو 

  

  نتیجه گیري

ها نشان داد که، اثر عمـق   طورکلی، نتایج تجزیه و تحلیل داده به  
هاي تولیدي در  نصب نوارها بر عملکرد کل و عملکرد بازارپسندي غده

زمینی در نوارهاي نصب شده در  عملکرد سیب. دار بود معنی% 5سطح 
متر  سانتی 20و  10ح خاك، بیشتر از نوارهاي نصب شده در عمق سط

ولی . داري داشت تفاوت معنی% 5بود و با آنها  از نظر آماري، در سطح 
ــی ــاوت معن ــق   تف ــاي نصــب شــده در عم ــین نواره  20و  10داري ب

زمینـی   وجود نداشت و عملکرد کل غده سیب ي سطح خاكمتر سانتی
. ه بوددر این دو تیمار تقریبا مشاب

هاي بازارپسند و غیر بازارپسـند و میـانگین وزن    هرچند تعداد غده
ها در نوارهـاي نصـب شـده در سـطح خـاك بیشـتر از نوارهـاي         غده

  . داري مشاهده نشد زیرسطحی بود، ولی تفاوت معنی
 ،کارآیی مصرف آب آبیاري نوارهاي نصـب شـده در سـطح خـاك    

تفــاوت % 5در ســطح  بیشــتر از نوارهــاي زیرســطحی بــود و بــا آنهــا
  . داري داشت معنی

در منطقه فریمان و در اکثر مزارع کشـاورزان، بـراي جلـوگیري از    

شود و  جابجا شدن نوارهاي آبیاري توسط باد، شیار کوچکی احداث می
گیرد و مقداري هم خاك روي آنها ریختـه   نوارها در داخل آنها قرار می

ت و نصب نوار با دسـتگاه  این امر در مزارعی که عملیات کاش. شود می
علاوه، در زراعـت   به. گیرد صورت ماشینی صورت می  شود به انجام می

هاي هرز و سله شـکنی،   زمینی براي انجام عملیات مبارزه با علف سیب
انجـام  ) هـا  طـرف بوتـه   از یک(ها  دهی بوته معمولا دوبار عملیات خاك

ر، نوارها حـدود  شود که در شرایط مذکو این عملیات باعث می .شود می
زمینـی،   زمان با برداشت سیب هم. متر در زیر خاك قرار گیرند سانتی 5

مقدار زیادي از نوارها از سطح مزرعه جمع آوري شـده و در سـال بعـد    
گیرد که در بعضی از مـزارع ممکـن اسـت، ایـن      مورد استفاده قرار می

  . کشت مورد استفاده قرار گیرند 3و یا حتی  2نوارها براي 
ا توجه به آزمایش انجام شده، نتیجه گرفتـه شـد کـه نیـازي بـه      ب

زیرا این امر عـلاوه بـر اینکـه    . نصب نوارها در عمق خاك وجود ندارد
آوري نوارهـا را از   هاي تولید افـزایش یابـد، جمـع    شود هزینه باعث می

هاي نوارهـا در عمـق    مانده عمق خاك، با مشکل مواجه ساخته و باقی
هاي بعد بوجـود آورده   را براي عملیات زراعی سالخاك نیز مشکلاتی 

لازم بـه  . دنبال داشـته باشـد   تواند مشکلات زیست محیطی را به و می
توضیح است، در مزارع کشاورزان با شـرایط فعلـی نیـز کـه نوارهـاي      

نصـب  (متري  سانتی 5اي در سطح خاك و یا عمق حدود  آبیاري قطره
مانـده نوارهـاي آبیـاري     ت و بـاقی گیرند، اثرا خاك قرار می) با دستگاه

شود که علاوه بر ایجـاد چهـره    اي به صورت پراکنده مشاهده می قطره
هـاي بعـد    در مزرعه، مشکلاتی را براي ادوات زراعی در سال نامطلوب

  .    ایجاد خواهد کرد
  

  توصیه و پیشنهاد

با توجه به نتایج بدست آمـده از ایـن پـژوهش و سـایر تحقیقـات      
ر دنیا که عمق نصب نوارها با نـوع گیـاه و خـاك مـرتبط     انجام شده د

هـاي بـا    شود که، آزمایش بـراي خـاك   دانسته شده است، پیشنهاد می
هـاي دیگـر    بافت مختلف، دیگر گیاهان زراعی و نوارهـاي بـا آبـدهی   

اي  تري براي نصـب نوارهـاي آبیـاري قطـره     انجام شود، تا نتایج دقیق
   .بدست آید

  

  قدردانی

در مزرعه آقـاي مهنـدس محمـد تـوکلی در منطقـه       این آزمایش
کردن امکانات آب، زمین و  فریمان انجام شد که از ایشان براي فراهم

ادوات کشاورزي و از آقـاي مهنـدس رضـا ابراهیمـی و سـرکار خـانم       
مهندس بهاره حفـیظ کـه در تمـام مـدت آزمـایش همکـاري لازم را       

اعتبـارات مرکـز    هـاي طـرح از   سـایر هزینـه  . شـود  داشتند، تشکر مـی 
تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي تامین شـده اسـت،   
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  .که جاي تقدیر و تشکر دارد
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The Effect of Surface and Subsurface Drip Irrigation
on Quantity and Quality Potato

j. Baghani1*- A. Alizadeh2 –A Faridhosseini3

Abstract

To study the effect of 3 depth of placement of drip irrigation tape on yield and quality of potato (cultivar 
Agria), an experiment was conducted in a randomized complete block design, in Fariman region (2010- 2011). 
Treatments was include, 0, 10 and 20 centimeter, installation depth of drip irrigation tape. The results showed 
that the yield of potato strips installed on the soil surface were more than installed at depths of 10 and 20 cm and 
had significant difference at 5% level. But there were not significant differences between the strips that installed 
at 10 and 20 cm depth. The effect of tape drip irrigation installation depth on the marketability tubers was not 
significant, but the number of marketability tubers was reduced from 0 to 2 and 3 depth respectively. The effect 
of depth of drip irrigation tape installed on the mean tubers weight was not significant. The water use efficiency 
of surface Tape drip irrigation had significant different with subsurface drip irrigation treatments and was more 
than them. Generally, surface drip tape irrigation was better than subsurface drip tape irrigation.

Keyword: Potato, Drip irrigation, Installation depth of tape, Yields.
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