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  گياه ريحانبررسي اثر متقابل آب مغناطيسي و شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

 
   4عبدالمجيد لياقت، 3، محمود اثني عشري2*، اسماعيل مكاري قهرودي1حسين بانژاد

 
  چكيده

. ن به خوبي شـناخته شـده نيسـت   با اين وجود اثرات آنها در رشد گياها. باشدمغناطيسي، عامل زيست محيطي ضروري براي گياه در خاك مي ميدان
، آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالـب طـرح پايـه كـاملا     بررسي اثرات متقابل آب مغناطيسي و شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ريحان به منظور 

و شـوري در  ) مغناطيسي و غير مغناطيسي(آب  تيمارها شامل نوع. اجرا شد بوعلي سينا ي تحقيقاتي دانشگاهتصادفي با دو تيمار و در سه تكرار در گلخانه
نتايج نشان داد كه آب مغناطيسي بيشترين تـاثير را روي افـزايش عوامـل عملكـرد داشـته       .بود) ms/cm 76/5وμs/cm57/3، ms/cm5/3 (سه سطح 

 كمترين اثر را روي اجـزاي ) ms/cm 76/5 (لي مولار مي 50بيشترين و آب با شوري ) μs/cm57/3 (آب مقطر بدون شوري  در تيمارهاي شوري،. است
بترتيب در وزن تر و خشـك كـل در آب مغناطيسـي مقطـر       درصدي 23و 33اثرات متقابل نوع آب و سطح شوري نشان داد كه افزايش . عملكرد داشت

  .بود) آب مقطر غير مغناطيسي( نسبت به سطح غيرمغناطيس خود
 

 مغناطيسي ميدان شوري، ريحان،اثرات متقابل،  :كليدي واژه هاي

  
    4 3 2 1 مقدمه

هاي اخير و تقاضاي شـديد بـراي آب در ايـران فشـار     خشكسالي
در اين شـرايط نيـاز اسـت تـا     . زيادي بر منابع آبي تحميل كرده است

كميت و كيفيت آب حفظ و مديريتي اعمال گردد تا ريسك تأمين آب 
كاربردي در در اين خصوص بايد بهترين راندمان . در آينده كاهش يابد

يكـي از  . آبياري كه بيشترين مصرف آب را در كشور دارد اعمال شـود 
توان كـل آب مصـرفي بـراي آبيـاري را كـاهش داد      روشهايي كه مي
هايي است كه محصول توليدي به ازاي هر واحـد آب  بكارگيري روش

هـا عبـور دادن آب قبـل از    يكـي از ايـن روش  . مصرفي افزايش يابـد 
توانـد عملكـرد آب را   ان مغناطيسي اسـت كـه مـي   آبياري از يك ميد

گيـرد،  هنگامي كه آب در يك ميدان مغناطيسي قرار مي. افزايش دهد
هـاي آن مثـل چگـالي، رسـانايي الكتريكـي،      برخي خواص و ويژگـي 

ها، سرعت ته نشين شدن ذرات جامد در آن، سرعت توانايي حل نمك
كشــاورزي، بـه   در مصارف . تبخير ممكن است دستخوش تغيير گردد

ـــرد آب    ـــاري، كارب ـــميايي آب آبي ـــكي و شي ـــرات فيزي ــل تغيي دلي
اين تغييـرات بستـگي . مغنـاطيسي اهميـت زيـادي پيـدا كرده اسـت

ـــرهاي     ـــاطيسي، پارامت ـــدان مغن ـــان آب از مي ـــت جريـ ــه سرع ب
ــاز و ( آب دارد pHشيميـــايي مثـــل سختـــي كربنـــاته و  دوارت دي

                                                            
 گروه مهندسي آب دانشگاه بوعلي سينادانش آموخته  و به ترتيب دانشيار -2و1

  )Email: esmaiil.mokari@gmail.com          نويسنده مسئول    (* 
 دانشيار گروه مهندسي باغباني دانشگاه بوعلي سينا -3

 استاد گروه مهندسي آبياري و آباداني دانشگاه تهران -4

تـوان از  هاي زراعي و آب آبياري را مـي ري خاكشو ).1997همكاران،
عمده ترين عوامل محدود كننده رشد گياهان در اغلب نقاط جهان بـه  

همچنين به علـت افـزايش سـطح زيـر كشـت      . ويژه در ايران دانست
هـاي  ي هر چه بيشتر از منابع آبي موجود از جمله آبضرورت استفاده

هـا  ف ايـن گونـه آب  هاست كه مصـر شور بيشتر احساس شده و مدت
هـاي  همچنين منابع عظيمـي از آب . توسط زارعين رايج گرديده است

سطحي و زيرزميني شور و نيمه شور وجود دارند كه اگرچه فعلاًٌٌٌٌٌ مـورد  
هـا در آينـده   گيرند اما امكان اسـتفاده احتمـالي از آن  استفاده قرار نمي

و نيمـه شـور لازم    هاي شورلذا با توجه به منابع عظيم آب. وجود دارد
است تا تأثير ميدان مغناطيسي روي اين آبها در عملكرد گياهان مـورد  

هاي دادن بوته با قرار )1997(دوارت دياز  و همكاران . توجه قرار گيرد
گوجه فرنگي در ميدان مغناطيسي، افزايش ميزان مواد مغذي در گوجه 

ان دادنـد كـه   نش ـ) 1996(آمايا و همكـاران  .فرنگي را مشاهده نمودند
ميدان الكترومغناطيس موجب افزايش درصد جوانه زني بذرها، پيدايش 

گـزارش  ) 1990(لين و يوتوات  .ها و سرعت رشد گياه مي گرددجوانه
دادند كه عملكرد آب در محصولات كشاورزي و چهارپايـان اهلـي بـا    

ميدان هاي مغناطيسـي  . روش آب مغناطيسي افزايش پيدا كرده است
د بر رشد ريشه هاي گياهـان مختلـف تـاثير مثبـت بگذارنـد      مي توانن

در تحقيقـي بـا   ) 1992(موراجي و همكاران ). 2001، 2004بلواسكيا (
ميلي تسلا با فركانس  5هاي ذرت در ميدان مغناطيسي قرار دادن دانه

هرتــز افــزايش رشــد ريشــه ذرت و در ميــدان  160تــا  40متغييــر از 
هرتز كاهش رشـد اوليـه    320تا  240ز مغناطيسي با فركانس متغيير ا
بـا قـرار دادن   ) 2002(روزي و جـرمن  . گياه ذرت را مشـاهده كردنـد  
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درجه سانتيگراد در حضـور   45و  42، 40هاي شاهي در دماهاي جوانه
دقيقه  40ميدان مغناطيسي مشاهده نمودند كه تنش گرمايي به مدت 

ماننـد يـك   طبق نظر اين محققين ميدان مغناطيسـي ه . كاهش يافت
پودلواني و همكـاران  . كندعامل محافظ در مقابل تنش گرما عمل مي

با گذاشتن بذرهاي لوبيا در ميدان مغناطيسي متغير، اثر ميدان ) 2004(
. مغناطيسي را روي رويش بذرها قبـل از كاشـت بـذر مطالعـه كردنـد     

ها با استفاده از روش مغناطيسي منظم تر و يكدست بيرون آمدن جوانه
روز زودتر در مقايسه با تيمـار شـاهد اتفـاق     3تا  2بود و جوانه زني  تر

آنها همچنين افزايش ميزان محصول در واحد سطح را به ميدان . افتاد
ــد ــوران . مغناطيســي نســبت دادن ــدان ) 2004(اســيتكن و ت ــأثير مي ت

هـا در برگهـاي   مغناطيسي متغير را روي ميزان محصول و تجمع يون
آنهـا تـوت فرنگـي هـاي كشـت شـده در       . كردندتوت فرنگي مطالعه 

 384و 192، 96هـاي  گلخانه را در معرض ميدان مغناطيسي با شـدت 
در هـر گيـاه در    تعداد ميوه و متوسط وزن ميوه. ميلي تسلا قرار دادند

ميدان مغناطيسي با شدت پايين بيشتر از ميدان مغناطيسـي بـا شـدت    
ميلـي   96ناطيسـي تـا   بالا بود، به طوري كه كاهش شدت ميـدان مغ 

هـاي  تسلا ميزان محصول و تعداد ميوه را افـزايش داد امـا در شـدت   
بـا افــزايش شـدت ميــدان   . بيشـتر عملكــرد گيـاه كــاهش پيـدا كــرد   

 Znو   K ،Ca ،Mg ،Cu ،Fe ،Mn ،Naمغناطيسي در تيمارها ميزان 
 .كاهش يافت Sو  Pها افزايش پيدا كرد اما ميزان تجمع يافته در برگ

در تحقيقي از تاثير ميدان هاي مغناطيسـي در افـزايش   ) 1994(وو دنيل
بيـان كردنـد كـه    ) 2007(آلاجيان  .محصول سيب زميني گزارش داد

هاي مغناطيسي بعنوان راهي جهت يك گياهان با استفاده از ميدانحرت
بنـابراين  . افزايش كميت و كيفيت عملكرد مورد توجه قرار گرفته است

هاي فيزيكـي، هيـزام   هاي شيميايي با تيمارمكملها و جايگزيني كود
سموم را در مواد خام گياهي كاهش داده و باعث افزايش سلامت غذا 

در تحقيقي از تأثير ميدان ) 2007(توركر و همكاران  .گرددو محيط مي
مغناطيسي بر كـاهش وزن خشـك ريشـه گيـاه ذرت و افـزايش وزن      

همچنين ميدان مغناطيسـي   .خشك ريشه گياه آفتاب گردان خبر دادند
 .ها در ابتـداي رشـد داشـت   اي بر  رشد اوليه ريشهضعيف اثر بازدارنده
افزايش در سـرعت طويـل شـدن گياهچـه     ) 2005(فلورز و همكاران 

بسـنت و   .گندم تحت شرايط ميـدان مغناطيسـي را مشـاهده نمودنـد    
تحقيقي براي بررسي تـأثير ميـدان مغناطيسـي روي    ) 2009(هارشان 

در تحقيق آنان . آبياري در نخود، كرفس و نخود برفي انجام دادندآب 

تأثير ميدان مغناطيسي روي آب معمولي، آب بازيـافتي و آب شـور در   
. عملكرد سه گياه مزبور در شرايط گلخانه مـورد مطالعـه قـرار گرفـت    

نتايج  نشان داد كه اثر ميدان مغناطيسي بـا نـوع گيـاه و كيفيـت آب     
ــافتي وآب . متفــاوت اســت  ppm3000مغناطيســي در تيمــار آب بازي

 24و  12درصد و بهروري آب را  23و  12شوري، محصول كرفس را 
در نخود برفـي نيـز افـزايش عملكـرد محصـول و      . درصد افزايش داد

بهروي آب در سه سطح آب با روش مغناطيسي مشـاهده گرديـد، امـا    
بـا روش   تاثير معني داري روي عملكرد محصول و بهروري آب نخود

به طور كلـي مـرور منـابع در بسـياري از     . مغناطيسي مشاهده نگرديد
موارد نشان مي دهدكه احتمالا تاثيرات مفيد ميـدان مغناطيسـي روي   

ي ايـن تـاثيرات و اثـر    رشد گياهان وجود دارد، اما در رابطه با محدوده
. داشتن آن روي تمام گياهان گزارشات روشن و دقيقي موجود نيسـت 

بررسي اثر متقابل آب مغناطيسي و شوري مايش حاضر به منظور لذا آز
  .طراحي و اجرا گرديد بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ريحان

  
  هامواد و روش

   مواد گياهي و شرايط رشد
، رقـم  )Ocimum basilicum(هاي اصلاح شده گياه ريحـان  بذر

تعـداد هشـت   . دمباركه اصفهان، از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه ش
ــاد   ــه ابعـ ــايي بـ ــه هـ ــذر درون جعبـ ــر  60×40×30بـ ــانتي متـ سـ

ي تحقيقـاتي  بـه فواصـل يكسـان در گلخانـه    )  طـول ×عرض×ارتفاع(
در شـرايط محيطـي كنتـرل     مطالعه. كشت شدند بوعلي سينا دانشگاه

درجه سانتيگراد در گلخانه  35 – 13شده با ميانگين دماي شب و روز 
شـن   -گياه، حاوي مخلوط خاك زراعي مرغوبخاك بستر  .انجام شد

درصـد   16و 24،  60و كود دامي كاملا پوسيده غربال شده به نسـبت  
دركف جعبه ها ابتدا مقداري سنگ ريـزه ريختـه و سـپس خـاك     . بود

مخلوط شده تا حدي كه از سـايه انـدازي لبـه هـاي جعبـه روي بـذر       
زيكـي خـاك   هاي شـيميايي و في ويژگي. جلوگيري شود، اضافه گرديد

  .نشان داده شده است  1بستر نيز تعيين گرديد كه نتايج آن در جدول 
  

  تهيه ي آب مغناطيسي
ي آب مغناطيسي در آزمايشگاه كيفيت آب دانشـكده  دستگاه تهيه

  .كشاورزي ساخته شد
  

  هاي شيميايي و فيزيكي خاك بسترويژگي -1جدول

 pH Ec  بافت خاك
(µs/cm)  

P(mg/k
g) 

availabl
e 

k(mg/kg) 
available  

Mn(mg/k
g) 

Total  
Cu(mg/kg) 

Total  
Zn(mg/kg) 

Total  

  31/121  625/71  625/353 1/1334 33/483 2430 98/7  شني لوم
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  شكل Uي چيدمان آهنرباهاي سيم پيچي شده - 1شكل

  
هاي شمال و شكل با قطب Uاين دستگاه شامل تعدادي آهنرباي 
اورت يكديگر قرار گرفتنـد و  جنوب بود كه به صورت هم محور در مج

در مجموع طـولي مشـخص را در ميـدان مغناطيسـي ايجـاد نمودنـد       
  ).1شكل(

متـر اسـتفاده    81بطـول    گرم سيم مسـي  300براي هر آهنربا از 
ي مركزي پيچيده گرديد، بطوري كه سيم مسي با دست به دور هسته

يكسان  هااز آنجا كه آهنرباها موازي و از نظر مشخصات و ويژگي .شد
بودند، چنين نتيجه گيري شد كـه ميـدان مغناطيسـي فـوق از لحـاظ      

ي آن برداري يكنواخت و بر جهت حركت آب عمـود بـود و در نتيجـه   
ايجاد ميدان مغناطيسي  .ماكزيمم شدت ميدان مغناطيسي به دست آمد

  .صورت گرفت) DC(با استفاده از منبع تغذيه با جريان مستقيم 
  

  دان مغناطيسياندازه گيري شدت مي
براي اندازه گيري شدت ميدان مغناطيسي هر يك از آهنرباهـا، از  

فرانسـه   MATLABOشـركت   LH 6510ترازوي مغناطيسي مـدل  
شـدت ميدان مغناطيسي از قرائت نيـروي ثبـت شـده    . استفاده گرديد

  .تسلا بدست آمد 1/0توسط ترازو و با استفاده از رابطه ي زير معادل 

    
B ن بر حسب تسلاشدت ميدا  
F  نيروي ثبت شده توسط ترازوي مغناطيسي بر حسب نيوتن  

i  جريان در ترازوي مغناطيسي بر حسب آمپر  
l  گيرد بـر  طول قسمتي از ترازو كه آهنربا در آن قسمت قرار مي

  حسب سانتي متر
  

  ويژگي هاي  سيستم
در ابتداي سيستم، مخزني از جنس آهن پوشش دار گالوانيزه قرار 

مخزن به شكل استوانه بود و جهت ممانعت هدايت گرمايي از . فتگر
. بيرون به داخل آن، به دور مخزن يك پوشش پشم شيشه قرار گرفت

گرديد كه بر روي ي مياني ميآب مورد نظر جهت تصفيه وارد استوانه

ي هد آب، جهت ثابـت نگـه داشـتن ارتفـاع آب     آن اشل كنترل كننده
دماسنجي به منظور كنترل دما و نيز شيري با همچنين  .تعبيه شده بود

قابليت كنترل ميزان جريان، جهت ورود آب به داخل اين قسـمت، بـر   
مجموعه مخزن در ارتفاع ثابتي نسبت به پكـيج   .روي آن تعبيه گرديد
آب از مخزن مياني توسط شير كنتـرل دبـي از    .مغناطيسي قرار گرفت

ا پشم شيشه عايق شده بود به اي كه به منظور كنترل دما بطريق لوله
  .داخل پكيج مغناطيسي وارد مي گرديد

  
  هاهاي آماري و آناليز دادهطرح

بصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي با دو  آزمايش
مغناطيسـي و  (تيمارها شامل نـوع آب   .تيمار و در سه تكرار اجرا شدند

 آب مقطـر سـطح   در سـه ) سـديم كلرايـد  ( و  شوري) غير مغناطيسي
 5/3( ميلـي مـولار    30، شـوري  )ميكرو زيمنس بر سانتي متر 57/3(

ميلي زيمنس بـر   76/5( ميلي مولار 50و ) ميلي زيمنس بر سانتي متر
گياهان ابتـدا   .جعبه براي گياه تهيه گرديد 18تعداد . بودند )سانتي متر

مار هـا  به منظور استقرار با آب مقطر آبياري شدند و پس از يك ماه تي
برنامه ريزي آبياري بدين گونه بود كه در اوايل كشت . اعمال گرديدند

سانتي متـري،   3و2به منظور مرطوب نگه داشتن سطح خاك تا عمق 
دو روز در ميان با اسپري به منظور جلوگيري از جابه جـا شـدن بـذور    

بعد از اينكه گياهان استقرار يافتند، برنامه ريـزي بـا   . آبياري انجام شد
به منظور تهيه آب مغناطيسي، آب ابتدا . انجام شد تانسيومتر ديجيتالي

از لوله اي كه در طول ميدان قرار داشت عبور كرده و بلافاصله جهت 
روش تهيه آب شور بدين صورت بود كـه  . شدآبياري گياه استفاده مي

ابتدا از نمك خالص كلريد سديم، محلول يك مـولار سـاخته شـده و    
ميلي مولار از محلول يك مـولار تهيـه    50و  30ي سپس محلول ها

گيـري شـده شـامل وزن تـر و     هاي مرفولوژيكي انـدازه ويژگي .شدند
خشك كل، وزن تر و خشك  اندام هوايي، وزن تر و خشـك ريشـه و   

گياه داخل هر جعبه بيرون  8بدين منظور . وزن تر و خشك برگ بودند
طوقــه قطــع گرديــد و  آورده شــد و ريشــه و انــدام هــوايي از محــل

براي هر . گرم دقت اندازه گيري شد 01/0 پارامترهاي فوق با ترازوي 
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هـا بـا   ي آمـاري داده تجزيـه . گياه فوق ميانگين گرفته شد 8صفت از 
ها از طريـق آزمـون   ي ميانگينو مقايسه  SAS 9استفاده از نرم افزار 

  .اي دانكن انجام شدچند دامنه
  

  بحث و نتايج
بترتيب تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين اثـر آب     3و 2جداول 

تجزيه . دهدهاي رشد گياه ريحان را نشان ميمغناطيسي روي  ويژگي
ها نشان داد كه نوع آب روي تمام عوامل عملكـرد بجـز   واريانس داده

 ). 2جدول (وزن خشك اندام هوايي و وزن خشك برگ معني دار بود 

 ـ ي ميانگينمقايسه وع آب نشـان داد كـه آب مغناطيسـي    تيمارهاي ن
دليـل آن مـي   كه ). 3جدول (باعث افزايش عوامل عملكرد شده است 

تواند احتمالا بخاطر تغييرات بيوشيميايي و اثرات ممكن آن در سـطح  

در تيمارهاي شوري نتايج ). 2009،بسنت و هارشان ( سلولي گياه باشد
عوامل عملكرد تجريه واريانس نشان داد كه سطح شوري روي تمامي 

مقايسـه  ). 2جـدول  (به جز  وزن تـر و خشـك ريشـه معنـي دار بـود      
ميانگين تيمارهـاي شـوري نشـان داد كـه آب مقطـر بـدون شـوري        

ميلي مولار كمتـرين اثـر را روي عوامـل     50بيشترين و آب با شوري 
بديهي است كه هر چه غلظت شـوري  ). 3جدول (عملكرد داشته است

ا توجه به اين كه سبزيجات گياهان حساس به در آب آبياري بيشتر و ب
شوري مي باشند، بدليل تنش شـوري عملكـرد گيـاه كـاهش خواهـد      

نشان داد كه اثر متقابل شـوري و آب مغناطيسـي بـر     2جدول . يافت
اجزا عملكرد معني دار بوده، بطوريكه بيشترين عملكرد در شـرايط آب  

  . مغناطيسي و شوري كم حاصل شده است

  
 هاي رشد  گياه ريحانتجزيه واريانس اثر آب مغناطيسي روي  ويژگي -2جدول 

ميانگين مربعات       

وزن 
 خشك
 ريشه

وزن تر 
 ريشه

 

وزن 
 خشك
 برگ

وزن تر 
 برگ

وزن
 خشك
اندام 
 هوايي

وزن تر
 اندام
 هوايي

وزن خشك
 كل

وزن تر
 كل

 

منابع تغيير         درجه 
 آزادي

372/0 ** 86/2 ** 022/0 ns 52/11 ** 058/0 ns 2/46 ** 493/0 * 08/72  نوع آب 1 **
0035/0  ns 09/0  ns 068/0 ** 36/4 * 272/0 ** 83/13 * 2/0 ns 43/12 سطح شوري 2 *
022/0  ns 066/0  ns 108/0 ** 84/7 ** 23/1 ** 88/35 ** 485/0 * 88/38 نوع آب×سطح شوري 2 **
006/0  03/0  006/0  75/0  032/0  55/3  08/0  19/3  خطا 12 

ي دارغير معن:   ns    -  *، ** درصد 1و 5بترتيب معني دار در سطح    
  

  هاي رشد گياه ريحاني ميانگين اثر آب مغناطيسي روي  ويژگيمقايسه -3جدول 

وزن خشك 
 ريشه

  )گرم(

تر وزن
گرم(ريشه
( 

وزن 
خشك 
برگ 

  )گرم(

وزن تر 
برگ 

 )گرم(

وزن خشك 
اندام هوايي 

  )گرم(

وزن تر اندام 
  )گرم(هوايي

وزن خشك 
  )گرم(ل ك

تر وزن
  كل

 )گرم(

 تيمار 

a68/0 a91/1 a002/1 a18/6 a22/2 a1/12 a78/2 a01/14 A نوع آب 

b39/0 b11/1 a93/0 b58/4 a1/2 b89/8 b45/2 b01/10 B   
a54/0 a37/1 a07/1 a99/5 a39/2 a12 a82/2 a38/13 1 سطح شوري 

a56/0 a54/1 b96/0 a75/5 b13/2 ab51/10 a59/2 ab13/12 2  
a51/0 a61/1 c86/0 a41/4 b96/1 b97/8 a45/2 b51/10 3  

69/0 ab 88/1 a 26/1 a 07/8 a 97/2 a 35/16 a 3/3 a 23/18 a 1A نوع آب×سطح شوري 

59/0 b 91/1 a 91/0 bc 63/5 b 92/1 cd 16/10 b 54/2 b 07/12 b 2A  
76/0 a 94/1 a 83/0 c 85/4 bc 77/1 d 79/9 b 52/2 b 73/11 bc 3A  
43/0 c 32/1 b 02/1 b 87/5 b 35/2 b 87/10 b 66/2 b 2/12 b 1B  
36/0 c 14/1 bc 89/0 bc 97/3 c 16/2 bc 15/8 b 37/2 b 29/9 bc 2B  
39/0 c 87/0 c 88/0 bc 91/3 c 81/1 d 66/7 b 34/2 b 54/8 c 3B   

  غناطيسيمغناطيسي و غير م: بترتيب BوA  -ميلي مولار  50ميلي مولار، آب با شوري  30آب مقطر، آب با شوري : بترتيب 3تا  1  
  .درصد اختلاف معني داري ندارند 5هاي هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشابه هستند، با آزمون دانكن در سطح ميانگين  
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درصدي را بترتيب در وزن  23و  33ها افزايش ي ميانگينمقايسه

تــر و خشــك كــل در آب مغناطيســي مقطــر نســبت بــه ســطح غيــر 
هـم  ). 4جـدول (نشـان داد  ) مقطر آب غير مغناطيسي(مغناطيسي خود 

چنين مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه تيمار مغناطيسـي بـا   
آب غيـر  (ميلي مولار نسبت به سطح غير مغنـاطيس خـود    30شوري 

 23توانسته بترتيب باعث افزايش ) ميلي مولار 30مغناطيسي با شوري 
مغناطيسي  تيمار). 4جدول (درصدي در وزن تر و خشك كل شود  6و 

درصـدي   7و  27ميلي مولار نشان داد كه باعث افزايش  50با شوري 
در وزن تر و خشك كل نسبت به سطح غيـر مغناطيسـي خـود شـده     

تـوان چنـين نتيجـه    با توجه به عوامل ذكر شده مـي ). 4جدول (است 
گرفت كه تيمار هاي مغناطيسي باعث كاهش اثرات تـنش شـوري در   

دليل آن مي توانـد احتمـالا بخـاطر خنثـي      كه. گياه ريحان شده است
شدن بار كاتيون هاي عناصر غذايي توسط ميدان مغناطيسـي و بـاقي   
ماندن آنها در محلول خاك و در نتيجه جذب سريعتر آنها توسط گيـاه  

و ) 2004(ي حاضر شبيه نتايج اسيتكن و توران هاي مطالعهيافته.باشد
ت فرنگي و سيب زمينـي  است كه افزايش محصول تو) 1994(دنيلوو 

نتايج اين مطالعه همچنـين  . هاي مغناطيسي گزادش كردندرا با ميدان
كه افـزايش عملكـرد محصـول    ) 2009(هاي  بسنت و هارشانبا يافته

هاي مغناطيسي گزارش كردند كرفس و نخود برفي  را با حضور ميدان
  .شباهت دارد

  
  نتيجه گيري

وزن تر و خشـك كـل در    درصدي را بترتيب در 23و  33افزايش 
آب غيـر  (آب مغناطيسي مقطر نسبت به سطح غيـر مغناطيسـي خـود    

. باشـد از اثرات مثبت ميـدان مغناطيسـي مـي   نشان ) مغناطيسي مقطر
اثرات متقابل تيمارهاي مغناطيسي با شـوري باعـث افـزايش عوامـل     
عملكرد نسبت به سطوح غير مغناطيسي شـد كـه ايـن نشـان دهنـده      

مثبت ميدان مغناطيسي بر جـذب آب و عناصـر توسـط     اثرات احتمالي
ميدان مغناطيسي ممكـن اسـت   . گياه حتي در شرايط شوري مي باشد

نقش مهمي را در ظرفيت جذب كاتيون و اثر روي جذب مـواد مغـذي   
در كل نتايج بدسـت آمـده در شـرايط كنتـرل      .بي حركت داشته باشد
يرات مفيد تيمارهـاي  دهند كه تاثاي نشان ميشده در موقعيت گلخانه
در چنـين  . هاي رشد گيـاه ريحـان وجـود دارد   مغناطيسي روي ويژگي

حالتي، نتايج بايد در شرايط مزرعه آزمايش شوند تا كارايي تيمارهـاي  
  .مغناطيسي آب آبياري در توليد محصول ارزيابي شود
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Assessment of The Interaction of Magnetic Water and Salinity on Yield and 

Components of Basil Plant  
 

H. Banejad1, E. Mokari Gahroodi2*, M. Esnaashari3, A.M. Liaghat4  
 

Abstract 

A magnetic field is an inescapable environmental factor for plants in the soil.  However, its impact on plant 
growth is not well understood. In order to assess the interaction of magnetic water and salinity on yield and 
components of Basil plant, an experiment was conducted under completely randomized factorial design with two 
treatments and three replications in greenhouse of Bu Ali Sina University. The treatments consisted of kind of 
water (magnetic and nonmagnetic water) and salinity treatment in three levels (3.57 μs/cm, 3.5 and 5.76 ms/cm 
salinity).  The results showed that the maximum effect on increase the yield of components was by magnetic 
water. For salinity treatments, the maximum and minimum effects on yield components were related to the 
distilled water (3.57 μs/cm) and the water with 50 mM salinity (5.76 ms/cm), respectively. The interaction 
between the kind of water and salinity levels showed that 33% and 23% increase in total fresh and dry weight by 
magnetic distilled water treatment compared to non magnetic level, respectively. 

 
Key words: Basil, Interaction effects, Magnetic field, Salinity  
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