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  نشست رسوبات در طول آبراهه و ميزان تاثير آنها بر حجم مخازن  ته ةبررسي نحو

  )منطقه طالقان :مطالعه موردي(
  

  3علي اكبر نظري ساماني،  2حسن احمدي، *1علي شهبازي

  
  چكيده

 توجه با. باشدميسدهاي اصلاحي  هاي حوزه آبخيز، احداثسيلاب و كاهش خسارت سيل در آبراهههاي ساده براي كنترل فرسايش و وشيكي از ر

شود كـه عملكـرد ايـن    بنابراين اين ضرورت احساس مي. شودمي پر ياواريزه و دانه درشت رسوبات از اصلاحي سدهاي اغلب مخزن صحرايي به شواهد
انتخـاب و   ه زيدشت در حـوزه آبخيـز طالقـان   آبراه از مورد سد اصلاحي 16به همين منظور . ها در نگهداشت رسوبات ريزدانه مورد بررسي قرار گيردسازه

. گرفـت  انجـام نشست شده در مخزن بندهاي اصلاحي به صورت مخلـوط  ته متري رسوبات سانتي 0 – 50برداري از عمق  نمونه. مورد بررسي قرار گرفت
، جورشدگي، درصد D95،  )قطر ميانه( D50گين، بين سطح و حجم مخزن با پارامترهاي قطر ميان SPSSانجام آزمون همبستگي با استفاده از نرم افزار 

نشسـت  ته دهد كه بخش عمده رسوباتبرداري شده نشان ميبندي رسوبات نمونهتحليل منحني دانه. گل ولاي، درصد ماسه و درصد سنگريزه انجام شد
دهد كه تنها رابطه حجم مخزن با درصـد  نشان ميلعه نتايج اين مطا. باشددانه و در محدوده ماسه و سنگريزه ميشده در مخزن بندهاي اصلاحي درشت 

لازم اسـت كـه محـل احـداث      بنـابراين . داري را با سطح و حجم مخزن ندارندباشد و ساير پارامترها اختلاف معنيدار ميمعني 05/0گل ولاي در سطح 
مخـزن سـد    كنـد، حجـم  بستر طبيعي آبراهه رسوبگذاري مي دانه تا حد امكان دربندهاي رسوبگير به نحوي انتخاب شود كه ضمن اينكه رسوبات درشت

  .اصلاحي نيز قابل ملاحظه باشد تا امكان آرام شدن جريان و ترسيب رسوبات ريزدانه نيز فراهم گردد
  

  ، رسوبات ريزدانهبندي دانه توري سنگي، سد اصلاحي، :هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

سـوبات ريـز دانـه در    آلايندهايي كه به همراه رسوبات به ويـژه ر 
-ها تجمع پيـدا مـي  ها و كف رودخانهها ، تالابمخازن سدها، درياچه

 ,Paul and Normn( شـوند مـي  كنند، خطري براي آينده محسوب 

اي كه به طور گسترده در سـطح دنيـا   هاي سازه يكي از روش. )1971
زايي، مهار سيلاب و كـاهش خسـارت   براي كنترل فرسايش و رسوب

شود، احداث سدهاي اصلاحي ها استفاده ميها و مسيلبراههسيل در آ
ها سدهاي كوچكي هستند كه در عرض يك آبراهه يا اين سازه. است

  شوند هاي متمركز ساخته ميخندق به منظور كاهش سرعت جريان

)Gray and Leiser, 1982 .(  معمــولاً هــدف از احــداث ســدهاي
 طـول آبراهـه اسـت    رسـوب در اصلاحي كاهش ميزان حركت آب و 

)Heede, 1978; Liu, 1983; Nyssen et al, 2004.( توزيـع   آناليز
هاي مختلف با يكديگر از اهميـت   هاي رسوبي براي مقايسه نمونه دانه

                                                            
 آبخيزداري دانشگاه تهران ارشد دانشجوي كارشناسي  -1

  )Email: ali.shahbazi65@yahoo.com   :       نويسنده مسئول -(* 
  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهرانو استاديار استاد به ترتيب  -3و2

توان به اختصاصات مختلف خاصي برخودار است، زيرا بدين وسيله مي
. ها گرديده اسـت پـي بـرد    رسوبات و فرايندهاي كه باعث تشكيل آن

كنند و با كاهش شدت رات رسوبي بيشتر توسط آب و هوا حركت ميذ
هـاي مختلـف از يكـديگر جـدا شـده و       جريان بتدريج ذرات در انـدازه 

   .نمايندرسوب مي
ت مخلوط موجود در يك كانال طبيعي در بررسي رفتار و اندازه ذرا

نشان داد كه مهاجرت ذرات ريز به پائين دست كانـال در   كشور ژاپن،
 تحويل رسوب بـه پـائين   و سه با ذرات درشت داراي تأخير استمقاي

دست رودخانه بستگي به شكل بستر و توزيع انـدازه ذرات بسـتر دارد   
)Imaizumi et al, 2009 .(هـاي انـدازه دانـه در    بررسي پـارامتر  طي

حوضه سد طرق با بستر گراولي به سه پيوستگي رسوبي مجزا پي برده 
بررسي روند تغيير . انداز يكديگر تفكيك شدهشد كه توسط دو انقطاع 

اندازه ذرات در اين سه پيوسـتگي نشـان داد كـه تغييـر در سـرعت و      
قدرت جريان كه از تغييرات شيب بستر ناشي شده است باعـث حمـل   

بـه هـا شـده و   شدگي هيـدروليكي در آن انتخابي رسوبات و ايجاد جور
 شوندگي بـه طـرف پـايين   كننده روند ريزعنوان فاكتور اصلي و كنترل

اي در مطالعـه  ).Javanbakht et al, 2008(دست عمل نموده اسـت  

  ياري و زهكشي ايران آبنشريه
 259-269.ص ،1392، تابستان 7جلد،2شماره
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هـا بـه    چولگي اكثـر نمونـه   ،كه در حوضه زريوار مريوان انجام گرفت
شد و ريز را به خشكسالي موجود در منطقه نسبت داده سمت ذرات دانه

ه ها دليل بر مسافت كم طي شد همچنين جورشدگي ضعيف اكثر نمونه
 ). Hesami, 2011(باشد  ذرات هنگام حمل مي

 اغلـب  و مطالعات انجـام شـده پشـت    صحرايي به شواهد توجه با

 شـود مـي  پـر  اي واريـزه  و دانـه  درشـت  رسـوبات  از اصـلاحي  بندهاي
)Abasi et al, 2007(، پشـت  بـه  رسـيدن آنهـا   احتمال كه رسوباتي 

 ضـرورت  ايـن  رو ايـن  از. باشـد  مـي  كم دست پايين مخزني سدهاي

 ريزدانـه  رسـوبات  در نگهداشـت  ها سازه اين عملكرد كه شد احساس

با شناخت كافي از ميزان اثر بخشـي هـر پـروژه،     شود، چرا كه بررسي
ضمن آگاهي از ميزان حصول اهداف اوليه آن، معايب و مزاياي مرتبط 

گيـري لازم در خصـوص اصـلاح معايـب و يـا      شناخته شده و تصميم
اجرا و يا حتي نوع عمليات اجرايي اتخـاذ خواهـد   تجديد نظر در شيوه 

 مـي  آبراهه در آنها انتقال نحوه و رسوبات بندي دانه و نوع بررسي .شد

 بـه  نهايـت  در كـه  رسـوباتي  كـاهش  در را آنها اثر بخشي ميزان تواند

 بـراي  رهنمـودي  و مشـخص  شود،مي منتقل مخزني سدهاي مخزن

 دهدمي نشان منابع بررسي ضمنا .باشد اصلاحي بندهاي انتخاب محل

 زيـادي  تحقيقـات  اصلاحي، بندهاي بودن ساده و كوچك دليل به كه

نحـوه رسـوبگيري    راسـتا  ايـن  در .اسـت  نشـده  انجام آنها درخصوص
 شـاخص  هـاي آبراهـه  از يكي رسوبات در كنترل در سدهاي اصلاحي

  .استقرار گرفته زيدشت مورد بررسي حوضهمنطقه طالقان در زير 
  

  هاروش و مواد
الـي   36°5´35"هـاي جغرافيـايي  ه درعـرض ع ـمنطقه مـورد مطال 

ــول 11°36´46" ــاي جغرافيـــايي  و در طـ الـــي  50° 37´46"هـ
از شمال بـه رودخانـه طالقـان و از     كه. قرار گرفته است 44°50´56"

باريكـان و از   حوضهطالقان و از شرق به زير  هايجنوب به رشته كوه
  .گرددمي نسا سفلي ختم حوضهغرب به زير 

ميليمتـر و حـداكثر    5/472معادل  حوضهميانگين بارندگي سالانه 
كيلـومتر  5/13 حوضـه ميليمتر، مساحت  44ساعته روزانه  24بارندگي 

متر،  2875 حوضهكيلومتر، بلندترين ارتفاع  9/16 حوضهمربع، محيط 
 حوضـه متـر، ارتفـاع متوسـط     1700در محـل خروجـي    حوضهارتفاع 
درصد، شـيب متوسـط وزنـي     85/18 حوضهوسط متر، شيب مت 2106
درصـد، شـيب    59/6درصد، شيب متوسط آبراهه اصلي  75/23 حوضه

كيلـومتر،   64/4درصد، طول آبراهه اصـلي   79/6خالص آبراهه اصلي 
. )Kohneh, 2010( باشـد ميساعت  9/0مان تمركز به روش كرپيچ ز

يكـي  مشخصـات فيز ) 1(هـا و در جـدول   سـازه موقعيت ) 1(در شكل 
بعد از انتخـاب آبراهـه مـورد نظـر،      .استآورده شده بندهاي اصلاحي

هاي رسوب از پشت سدهاي اصلاحي كـه از نـوع   براي برداشت نمونه
هاي مـورد نظـر از   گابيوني بودند، در طول آبراهه حركت كرده و نمونه

متر از رسوبات انباشت شـده در پشـت هـر سـد     سانتي 50تا  0عمق  
  .برداشت گرديد

  
  هاي اصلاحيمشخصات فيزيكي بند -1جدول 

 سازهطول  جغرافيايي عرض  جغرافيايي طول  سازه شماره
  سازه ارتفاع  )متر( سازه عرض متوسط  )متر(

  )متر(
1  474559 3996844 11 5/3  5/3  
2  474515 3996911 7 5/3  8/3  
3  474438 3997138 8 5/3  6/3  
4  474017 3997308 8 5/3  4/3  
5  473978 3997390 10 5/3  7/3  
6  473888 3997622 8 5/3  4/3  
7  473768 3997622 10 5/3  8/3  
8  473836 3997569 6 3  6/2  
9  473718 3997624 12 3  8/2  
10  473670 3997623 5 5/3  4/2  
11  473598 3997663 10 5/3  5/3  
12  473479 3997880 10 5/3  7/3  
13  473147 3998118 10 5/3  4/3  
14  473028 3998343 30 4  5/5  
15  472974 3998407 25 5/4  5/5  
16  472846 3998641 25 5/4  5  
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سپس رسوبات برداشت شده بـراي تعيـين قطـر ذرات بـه آزمايشـگاه      
دانـه   يشـاخص هـاي آمـار   بمنظور تعيـين   ژئومرفولوژي منتقل شد، 

گـروه و نـام    ،)شـدگي و پخ يچولگ ي،جورشدگ يانه،م يانگين،م(بندي 
و بـه نـرم افـزار    تفكيـك   اتجمعيت رسوب هاي تهيه شده،بافت نمونه

ا توجه به اطلاعات به دست آمـده، منحنـي   ب در ادامه. انتقال داده شد
. گرديـد ني درصد فراواني دانه بندي ترسيم تجمعي، هيستوگرام و منح

براي بررسـي تاثيرگـذاري حساسـيت سـازند زمـين شناسـي       در ادامه 
مشرف به آبراهه مورد مطالعـه از ضـريب شـدت فرسـايش كـه از بـا       

   EPMمدل. داست استفاده شاستخراج گرديده  EPMاستفاده از مدل 
 از اوليـه  بـرآورد  آوردن بدست جهت در ابزاري عنوان به قادر است، 

 حـال  در سـدهاي  بـه  مربوط هايطرح در هاآبراهه رسوب بار ميزان

 هـا  داده گونـه  ايـن  بـه  نحـوي  بـه  كه هاييسازه ساير يا و احداث

و از فرمول ذيل ) Rangzan et al, 2008( شود گرفته بكار نيازمندند
  .گرددمي محاسبه

                             )1(  
ضـريب اسـتفاده از    Xa =ضريب شدت فرسـايش ،   = Zدر آن، 

شيب متوسط  = Iضريب حساسيت خاك به فرسايش و  = Yزمين ، 
  ).Ahmadi, 2007(حوضه بر حسب درصد، است 

براي تعيين اينكه رسوبات تله اندازي شده بيشتر تحت در نهايت  

كدام يك از دو پارامتر سطح و حجم قرار دارند با استفاده از نرم افـزار  
SPSS  يانگينمرابطه همبستگي بين قطر ، D50 ) يانهمقطر( ،D95 ،

جورشدگي، درصد گل ولاي، درصد ماسـه و درصـد سـنگريزه انجـام     
  . گرديد
  
  و بحث نتايج
 اكثـرا  گرديـد پشـت   مشـخص  شـده،  انجام هاي بررسي اساس بر

مقايسـه   اسـت، اندازي شده تله دانه درشت هاي اجرا شده رسوباتسازه
نشان داد كه ) 6تا  4شكل (بندي رسوبات پشت سدها هاي دانهمنحني
هاي انتهاي از عملكـر نسـبي بهتـري در گيـرش ذرات ريزدانـه      سازه

هـاي  نسبت به سدهاي ابتدايي و مياني  برخوردار هستند كه بـا يافتـه  
 مخـزن  اينكـه  به توجه با. مطابقت دارد) 1386(اسماعيلي و همكاران 

 رسـوبات  نشيني ته فرصت باشد، عمدتاً كوچك مي اصلاحي بندهاي

 رسـوبات  عمـده  آيـد و بخـش  نمـي  پيش بندها اين مخزن در ريزدانه

-مـي  خـارج  عبـوري  جريان همراه تخليه شده و سرريز روي از ريزدانه
 بنـد  از جريـاني  هيچ باشد و كم آبراهه در جريان در صورتي كه .شوند

 فـراهم  نيز ريزدانه رسوبات نشيني ته امكان صورت اين در نشود، خارج

  .آيد مي

  

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه - 1شكل 
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  منطقه مورد مطالعه شدت فرسايش نقشه  -3شكل                نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه  - 2شكل 

  

  
  آبراهه) 1ه رسازه شما(درصد فراواني دانه بندي رسوبات براي بخش ابتدايي منحني  - 4شكل 

  

  
  آبراهه) 8ه رسازه شما(منحني درصد فراواني دانه بندي رسوبات براي بخش مياني    - 5شكل 
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  آبراهه) 16ه رسازه شما(منحني درصد فراواني دانه بندي رسوبات براي بخش انتهايي   - 6شكل 

 

  ،)2شـكل  ( بالادسـت  حوضـه  شناسي زمين نقشه با استفاده از 

 و بـوده  دانه درشت و اي واريزه بيشتر رسوباتتوان بيان داشت كه مي
كـه ايـن   . كنندآبراهه حركت مي داخل رسوبات درشت دانه صورت به

است، از طرفـي بـا   ها تاثير گذار بودهعامل بر روند رسوبات پشت سازه
 چون عواملي به بندها مخزن در شده نشست ته توجه به آنكه رسوبات

شـيب آبراهـه، دبـي     مخزن، خروجي به ورودي و جريان مخزن، حجم
تركيـب   دارد، بسـتگي  ...مخـزن و   بـه  ورودي رسـوبات  نـوع  جريان، 
. اسـت متفـاوت  سازه  16از  يك هر مخزن در شده نشست ته رسوبات
وجـود ذرات مختلـف در    ي توزيع ذرات در رسوبات بستگي بهبطور كل

 ـ فرآيندهاي كه در هنگام رسوبگذاري عمل مي و نشاءم ويـژه  هكننـد ب
قدرت جريان دارد، در صورتي كه تحت تاثير اين عوامل باشـند، ذرات  

 بـا توجـه    ).Feiznia, 2008(شودآن در اندازه هاي مختلف ديده مي

باشـد،  كه در آبراهه مورد مطالعه جريان آب بصورت دائمي مي اينكهبه
 باعـث ) Kohneh, 2010(مكعـب  متر  62/0به مقدار ه وجود دبي پاي

هـاي سـيلابي   شود رسوب گذاري در پشت اين سدها بر اثر جريانمي
شـود كـه   اين آبراهه باعث مـي در منفرد صورت نگيرد، جريان دائمي 

اثر جريان  رسوبات ريز دانه كمتر رسوب پيدا كنند و ذرات ريزي كه در
ام جريـان سـيلابي و كـاهش بـار     پس از اتم ـ اندسيلابي رسوب كرده

 ،رسوب و صاف شدن آب، به دليـل افـزايش پتانسـيل انتقـال جريـان     
 توزيـع  بررسـي . گرددخارج  نشست كردهكه ته يمحل ازو  شودشسته 

 98حـدود  (رسـوبات   عمـده  بخـش  كـه  دهدمي رسوبات  نشان ذرات
بـراي بررسـي بهتـر و    . باشـد سنگريزه مـي  و ماسه محدوده در )درصد
شـامل سـيلت   (ت گـل و لاي  راتر درصد فراواتي هـر كـدام از ذ  دقيق

خيلي ريز، سيلت ريز، سيلت متوسط ، سـيلت درشـت ، سـيلت خيلـي     
كه شامل خيلي ريـز، ريـز، متوسـط، درشـت و     (، ماسه )درشت و رس
شامل خيلي ريز، ريـز، متوسـط، درشـت و    (و سنگريزه )  خيلي درشت
با توجه بـه اينكـه بـراي    . استآورده شده) 2(در جدول ) خيلي درشت

ذرات گل و لاي فقط ذرات سيلت خيلي درشت و براي سنگريزه فقط 
كــه  هــاذرات خيلــي ريــز و ريــز موجــود بــود از آوردن ســاير قســمت

و ) 2(بـا اسـتفاده از جـدول     .اسـت شـده  خودداري مقدارشان صفر بود
 هـاي انتهـايي در گيـرش   سـازه توان چنين بيان كرد كه مي) 7( شكل
 عملكرد بهتـري  نسبت به سدهاي ابتدايي) ريز دانه(ت گل ولاي ذرا

، كه اين تفاوت در عملكرد سدهاي پايين دست نسبت به اندنشان داده
سدهاي ابتدايي به دليل كم شـدن شـيب آبراهـه اصـلي، آورد كـم و      

هاي فرعـي پـايين دسـت و اسـتقرار پوشـش گيـاهي       تر شاخهريزدانه
پوشش گياهي مستقر شده  .باشدايي ميهاي انتهمناسب در پشت سازه

شود كه سرعت جريـان و در نتيجـه قـدرت انتقـال رسـوب      باعث مي
كاهش يافته و منجربه رسوب ذرات ريز دانه گردد و همچنـين منافـذ   
سد به واسطه برگ و خار و خاشاك مسدود شده، كه در ايـن صـورت   

هـيچ  تبديل شده كه در اين صـورت  ) غير تراوا(سد به يك سد صلب 
شود و تمام مواد رسوبي در پشت سد رسـوب  نمي جرياني از سد خارج

هـاي  در ضمن لازم به ذكـر اسـت حجـم مخـازن سـازه     . كندپيدا مي
باشد كه هر قدر حجم مخزن به هاي ابتدايي ميانتهايي بيشتر از سازه

حجم آب ورودي كمتر باشد ميزان رسوبگذاري كمتر اسـت از طرفـي   
توجه به اينكه جريان گل آلودگي كه وارد مخـازن   در مواقع سيلابي با

شود داراي وزن مخصوص بيشتري اسـت و در كـف بسـتر    ها ميسازه
-و جابهكند سبب انتقال حركت كرده و در اثر توربلانسي كه ايجاد مي

در رونـد رسـوب    كهشود معلق موجود در سطح آب مي جايي رسوبات
  . تاثير نخواهد بودكنند بيتي كه رسوب مياگذاري و نوع ذر

مشخص اسـت سـازند زمـين شناسـي     ) 3(همانطور كه در شكل 
هاي فرعي مشرف بـه آبراهـه مـورد مطالعـه از قسـمت ميـاني       آبراهه

باشند و در مقابل حوضه به بالا مقاوم بوده و داراي فرسايش كمي مي
هاي فرعي مشرف به آبراهه اصلي از قسـمت ميـاني بـه پـايين      آبراهه

تـر و ميـزان فرسـايش بيشـتري     ند زمين شناسـي حسـاس  داراي ساز
در نتيجه رسوبات توليد شده از اين آبراهه متفاوت خواهد بود، . هستند
تـري را نسـبت بـه    تر رسوبات ريزدانههاي داراي سازند حساسآبراهه
هاي مقاوم كه بيشتر تحـت تـاثير فرسـايش مكـانيكي هسـتند      سازند

  .خواهد داشت
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  واني گل و لاي ، ماسه و سنگريزهدرصد فرا -2جدول 

سنگريزه 
  ريز

8 -4  
  )ميلي متر(

سنگريزه 
  خيلي ريز

4 -2   
  )ميلي متر(

ماسه خيلي 
  درشت

2 -1   
  )ميلي متر(

ماسه 
  درشت
1000 -
500  

  )ميكرون(

ماسه 
  متوسط

500-250  
  )ميكرون(

 ماسه ريز  
250-

125   
 )ميكرون(

 -125ماسه خيلي  ريز 
  )ميكرون( 63

  گل ولاي
63< 

  )ونميكر(

اندازه  
  ذرات

شماره 
 نمونه 

4/50 9/18 2/10 7/10 9/3 8/3 3/1 8/0  1 

1/34 6/18 3/14 1/12 11 5 9/3 1/1 2 
2/45 13 6/11 2/16 5/6 3/5 5/1 7/0 3 

6/36 4/18 3/16 4/13 2/4 7/6 2/3 2/1 4 

7/25  4/14  1/17  9/24  3/8 3/7 3/1 1  5 
9/32  15  6/11  2/16  4/8 1/11 4/3 4/1  6 
4/25  2/15  3/16  8/23  8/8 8 8/1 8/0  7 
9/28  6/15  7/12  4/13  4/9 2/13 2/5 5/1  8 
1/43  4/14  4/9  8/11  1/5 9 6/6 6/0  9 
8/17  8/10  2/23  8/29  8 2/6 3/2 9/1  10 
4/30  4/19  4/13  5/13  6/6 2/10 6/4 1/2  11 
7/12  4/7  4/15  5/31  7/13 1/14 8/3 5/1  12 

26  4/20  6/14  7/15  9/6 8/10 8/3 8/1  13 
3/44  1/12  1/9  4/14  6/7 9/5 3/5 4/1  14 
3/26  1/15  17  2/16  7/6 11 3/5 5/2  15 
5/22  1/14  6/12  2/21  3/9 1/13 5 2/2  16 

  

  
  نشست شده در پشت بندهاي اصلاحيتهماسه و  و سنگريزه ،درصد گل و لايميزان  - 7 شكل

  
در جاهـايي كـه مقـدار     توان بيان كـرد مي) 7( شكلاستفاده از با 

شـود در مقابـل رسـوبات مربـوط بـه سـنگريزه       رسوبات ماسه كم مي
تـوان چنـين اسـتنباط    افزايش پيدا كرده و بلعكس، اين موضوع را مي

د كه در مواقعي كه جريان قدرت بيشتري داشته رسـوبات بـا ابعـاد    كر
بزرگتر را جا به جا كرده و در مواردي كه قدرت جريان كم بـوده ذرات  

هر چند در بعضي . استها رسوب دادهكوچكتر را حمل و در پشت سازه
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موارد با وجود اينكه مقدار ذرات مربوط به سنگريزه كمتر است ولي در 
كنـاره  است كه  اين دليلعلت آن ب ،نيز كم است ريز دانه مقابل ذرات

و كنـاره كنـي مناسـب، برخـورد     عدم پي (سازه در اثر عوامل مختلفي 
دچار تخريب شده و رسوبات ريز دانه حتي ) هاي بلوكي به سازهواريزه

  مناطق پايين دست انتقال به هاي آرام نيز جا به جا شده و در جريان

شود درصد ذرات گـل و لاي  مانظور كه مشاهده ميه .است يافته     
به علت تخريب سازه بالايي و انتقال ذرات ريزدانه  10در پشت سازه  

  .از پشت اين سازه افزايش زيادي داشته است
 16مشخص است جورشدگي ذرات بـراي  ) 4(با استفاده از جدول 

نتيجـه  ) 3(نمونه در بازه يك تا دو قرار دارد، كه با اسـتفاده از جـدول   
و . گيرنـد شود كه ذرات به لحاظ جورشدگي در محدود بد قرار مـي مي

بهترين جورشدگي مربوط به نمونه شماره يك كه ميزان درصـد گـل   
و . است) درصد 3/69و  9/29، 8/0(ولاي، ماسه و سنگريزه به ترتيب 

كـه ميـزان درصـد گـل      15بدترين جورشدگي مربوط است به نمونـه  
. اسـت ) درصـد  4/41و  1/56، 5/2(ريزه به ترتيب ولاي، ماسه و سنگ

درصد ذرات را سـنگريزه بـه    3/69در نمونه شماره يك از آنجايي كه 
تـر شـدن رسـوب و  جورشـدگي     كه سبب يكسان خود اختصاص داده

ميزان درصد ذرات ماسه و  15در صورتي كه در نمونه . استبهتر شده
ت ديگـر انـدازه ذرات   سنگريزه اختلاف كمي با هـم دارنـد، بـه عبـار    

رسوبات در يك طبقه مشخص قرار نگرفته و تفـاوت زيـادي بـا هـم     
  .باشداش جورشدگي بد ميدارند، كه نتيجه

بـه سـمت ذرات   ) 12و  10بـه جـزء نمونـه    (چولگي غالب ذرات 
مشـخص اسـت چـولگي    ) 2(باشد، همانطور كه از جـدول  ريزدانه مي

رات در محـدوده سـنگريزه   درصد ذ 3/69نمونه يك با توجه به اينكه 
درصد  3/69از ميزان . باشدقرار دارد شديداً به سمت ذرات ريز دانه مي

درصـد در   4/50درصد مربوط به سنگريزه خيلي ريز و  9/18سنگريزه 
توان چنـين بيـان داشـت كـه     محدوده سنگريزه ريز قرار دارد پس مي

ند نسـبت بـه   ااي كه غالبيت ذرات در آن قرار گرفتهذرات در محدوده
همانطور كه مشـخص   12و  10هاي شماره نمونه. اندهم مقايسه شده

حالت متقارني را دارا ) -07/0و  20/0(است به ترتيب با ميزان چولگي 
باشند بـه جـزء   ها داراي كشيدگي شديداً پهن ميتمامي نمونه. هستند

 كه كشيدگي متوسطي را دارند و علت آن به 12و  10دو نمونه شماره 
 . خاطر چولگي متقارني است كه دارند

  

  ) Folk, 1980( هاي آماري رسوب شناسيانواع و ميزان پارامتر -3 جدول
KU )كشيدگي منحني( SKI)چولگي( SDI ) يجور شدگ(  

ميزان 
  كشيدگي

نوع 
  كشيدگي

انواع كلي 
 كشيدگي

ميزان
كجي به 
روش 
  جامع

محيط   نوع كجي
 رسوبي

ميزان 
انحراف 

معيار جامع 
)φ(  

  محيط رسوبي  جورشدگي

بينهايت   < 3
قسمت وسط منحني   كشيده

داراي جورشدگي بهتر 
  است

  3/0تا  1
كجي شديداً
به سمت 
ذرات دانه 

  ريز
  بسيار خوب35/0كمتر از   

بادي ساحلي،  ماسه تپهرسوبات 
بسياري از سواحل و بعضي از 

  عمق درياهاي كم

بسيار   5/1- 3
  1/0تا  3/0  كشيده

كجي به 
رات سمت ذ

  دانه ريز

رسوبات
اي و  رودخانه
هاي  تپه

 اي ماسه

  خوب  35/0- 5/0
رسوبات بيشتر سواحل، درياهاي 

 تپهعمق و بسياري از  كم

  كشيده  11/1- 5/1  ي بادي صحراييها ماسه

دنباله منحني داراي 
جورشدگي بهتري از 
قسمت وسط منحني 

  .است

تا  1/0  متوسط  11/1-9/0
خوب تا   5/0-71/0    تقريباً متقارن  - 1/0

  متوسط
ي ها تپهماسهرسوبات بيشتر 

ها،  صحرايي، بيشتر رودخانه
  مرداب و درياهاي عميق

تا  - 1/0  پهن  67/0- 9/0
3/0 -  

كجي به 
سمت ذرات 

  درشت دانه
  متوسط  71/0- 1  رسوبات ساحلي

ها،  رسوبات بسياري از رودخانه
ها، بعضي درياهاي  بعضي مرداب

ي ها عميق و بسياري از ماسه
  اي رودخانه-يخچالي

  -1تا  - 3/0    بسيار پهن  > 67/0
كجي شديداً 

به سمت 
 دانهذرات 

  درشت
  

-هاي يخچالي بسياري از ماسه  بد  1- 2
 .اي رودخانه

-هاي يخچالي بسياري از ماسه  بسيار بد  2- 4
  اي و يخچالي رودخانه

  رسوبات يخچالي  بينهايت بد  4بيش از 
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  شدگيو پخ يچولگ ي،جورشدگ يانه،مقطر يانگين،مقطر ي،ه شاخص هاي آمارمحاسب يجنتا -4جدول 
 نمونه )مترميلي(قطر ميانگين )مترميلي(يانهمقطر )في(جورشدگي  چولگي پخ شدگي

48/0  45/1  07/1  04/4 34/2 1  
52/0  62/0  71/1  21/2 84/1 2  
41/0  33/1  11/1  12/3 79/1 3  
47/0  9/0  3/1  41/2 75/1 4  
57/0  21/0  57/1  34/1 56/1 5  
46/0  58/0  77/1  77/1 45/1 6  
58/0  23/0  62/1  34/1 5/1 7  
46/0  46/0  97/1  48/1 33/1 8  
44/0  13/1  58/1  88/2 39/1 9  
93/0  02/0  6/1  05/1 25/1 10  
6/0  57/0  91/1  98/1 48/1 11  
03/1  07/0-  81/1  73/0 76/0 12  
64/0  45/0  87/1  68/1 37/1 13  
44/0  12/1  46/1  89/2 56/1 14  
62/0  39/0  96/1  41/1 25/1 15  
59/0  18/0  95/1  98/0 05/1 16  

  
 شـيب  بنـد،  عوامل زيادي نظير، وجود ذرات مختلف در منشاء، محـل 

قـدرت   و هـاي فرعـي  مخزن، نوع و ميـزان آورد آبراهـه   حجم آبراهه،
نتايج فته با اين يا. باشدد بر نحوه رسوبگذاري تاثير گذار توانميجريان 
تمـام  بيـان داشـتند   كـه  ) 1382(موسوي حرمـي و همكـاران   تحقيق 

و نيـز  ) رودهـاي فرعـي و منـابع رسـوب جـانبي     (فاكتورهاي طبيعـي  
در تغييــرات بــافتي سيســتم ) ماننــد بنــدها(فاكتورهــاي غيــر طبيعــي 

كـه  ) 1386(زاده و همكاران و يافته رستمي باشندمي مؤثراي رودخانه
تغييرات شيب در مسير رودخانه و ورود حجـم زيـادي از   بيان داشتند، 

هاي فرعي از عوامل اصلي تغييـر در  درشت توسط شاخهدانه رسوبات 
در قسمت انتهـاي آبراهـه بـا     .خواني داردهم اندبودهپيوستگي رسوبي 

ريزدانه نسبت به ساير  در نتيجه كاهش شيب كم شدن قدرت جريان 
هـاي جوانبخـت و همكـاران    بـا يافتـه   كـه  انـد تر شدهرسوبات نمايان

  . داردمطابقت ) 1387(
ها پارامترهايي نظير شيب آبراهه، دبي، نوع ميـزان  براي جانمايي سازه

خواهـد  اي كـه مـي  هاي كناري و حجم مخزن سازهآورد رسوب، دامنه
شـود، در صـورتي كـه بـه     مياحداث شود و موارد ديگر در نظر گرفته 

شود و بيشـتر حجـم رسـوبات    كمتري مي مساحت پشتي مخزن توجه
براي بررسي ميزان . دنشومهم است نه نوع رسوباتي كه تله اندازي مي

تاثير پارامترهاي سطح و حجـم مخـزن در نـوع رسـوبگذاري ذرات و     
و بـا انجـام    . اسـتفاده گرديـد   SPSSمقايسه آن دو با هم  از نرم افزار 

 يـانگين، مقطري هـاي آمـار  آزمون همبستگي پيرسون بـراي شـاخص  
درصـد گـل و لاي، ماسـه و سـنگريزه مطـابق       ي،جورشدگ يانه،مقطر

رابطه حجم مخـزن بـا درصـد    . شد تعيينرابطه آنها ) 5(جدول شماره 
مخـزن   سطح صورتي كه دار است، درمعني 05/0گل ولاي در سطح 
درصـد  . دهـد خود نشان نمـي  از دارييمعن رابطه يبا درصد گل و لا
رابطـه   )D95و D50قطـر ميـانگين،   (هاي آمـاري  صسنگريزه و شاخ

دهند و همچنـين  معكوسي را با سطح و حجم مخزن از خود نشان مي
  . داري نيز بين آنها با سطح و حجم مخزن وجود ندارداختلاف معني

  
  با مساحت و حجم مخزن )درصد گل و لاي، ماسه و سنگريزه ي،جورشدگ يانه،مقطر يانگين،مقطر(هاي آماري همسبتگي شاخص -5جدول 

 درصد سنگريزه
  درصد
 ماسه

 D95 جورشدگي ذرات درصد گل ولاي
D50  

   قطر ميانگين  )قطر ميانه(

  مساحت همبستگي پيرسون -304/0 -216/0 -215/0 191/0  284/0  254/0  -260/0
  معني داري 253/0 422/0 423/0 478/0  286/0  343/0  331/0 

  معني داري 040/0  224/0 101/0 388/0 177/0  459/0  417/0  حجم همبستگي پيرسون -355/0 -231/0 -425/0 322/0  517/0  199/0  -218/0
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مشــخص اســت ميــزان همبســتگي ) 5(همــانطور كــه از جــدول 

هاي آماري با حجم مخـزن بهتـر از سـطح مخـزن بـوده، در      شاخص
كه ميزان همبستگي درصد سـنگريزه بـا سـطح مخـزن بهتـر از      حالي

همچنين ميزان همبستگي درصد ماسه بـا حجـم و   . باشدميحجم آن 
توان بيـان  مي) 5(دار نبوده ولي با استفاده از جدول سطح مخزن معني

  .داشت سطح مخزن نسبت به حجم آن داراي همبستگي بهتري است
  
  گيرينتيجه

توان چنان بيـان كـرد كـه اگـر     با استفاده از نتايج بدست آمده مي
نطقه و عوامـل مـوثر در ميـزان فرسـايش بـه      خاك و زمين شناسي م

نحوي باشد كه رسوبات بيشتر از نوع ريزدانـه باشـد و هـدف مـا نيـز      
تـر در نظـر   گيرش اين نوع رسوبات باشد لازم است حجم سازه بزرگ

 ايـن  مخـزن  در ريزدانه رسوبات براي  نشيني ته فرصتگرفته شود تا 
ق در صورتي كه هدف تله هاي تحقيبا توجه به يافته .آيد پيش هاسازه

اندازي رسوباتي است كه در محدوده ماسه قرار دارنـد سـطح مخـزن    
اولويت بيشتري نسبت به حجم مخزن دارد، در نتيجه لازم است سازه 
در محلي احداث شود كه علاوه بر حجم مناسب سـطح مناسـبي نيـز    

دهنـد وقتـي هـدف    در كل اين بررسي و نتايج نشان مـي . داشته باشد
ها ترسيب رسوبات ريزدانـه باشـد بهتـر    از احداث اين گونه سازه اصلي

است براي بالا بردن كارايي و جلوگيري از پرشدن آني و سريع مخزن 
هـاي اصـلاحي در پـايين دسـت     ها از رسوبات درشت دانه، سازهسازه

نشت در آبراهه احداث شوند تا ذرات درشت دانه فرصت كافي براي ته
  .ه باشندطول آبراهه را داشت

 هاي بررسي و بحث و صحرايي هاي برداشت و شواهد به توجه با 

 نتيجـه  عنـوان بـه  زير موارد تحقيق، اين نتايج خصوص در آمده بعمل

 .گرددمي  ذكر نهايي گيري
 كـه  شـود  انتخـاب  بنحوي بايد رسوبگير بندهاي احداث محل -1

 دست يينپا هاي بازه در امكان تا حد دانه درشت رسوبات اينكه ضمن

 قابل نيز مخزن حجم ،است رسوب كنند كم رودخانه شيب كه رودخانه

 دانـه  ريـز  رسـوبات  و ترسيب جريان شدن آرام امكان تا باشد ملاحظه

 .گردد فراهم
 دانـه  ريـز  رسـوبات  نگهداشـت  بندها، احداث از هدف چنانچه -2

 پـذير دارنـد و  نفـوذ     بدنـه  اينكه دليل به سنگي توري بندهاي باشد،

 دارد، وجـود  جريـان  بـا  همراه آنها بدنه از ريزدانه رسوبات عبور امكان

 بـا  بندهاي از اين مورد در است بهتر و نيستند مناسب هدف اين براي

 اسـتفاده  خـاكي  يا بتني ملاتي، و سنگ بندهاي مانند ناپذير نفوذ بدنه

  .گردد
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Investigation of sediments deposition in streams and  

its impact on the volume of reservoir 
 (Case study: Taleghan region) 

  
A. Shahbazi1*, H. Ahmadi2, A. A. Nazari Samani3 

 
Abstract 

Gabions are one of simple methods of control erosion and flood and reducing of flood damages. Field survey 
show behind most of the gabions is filled by coarse sediment and debris. Therefore, in this study the role of these 
dams for maintenance of sediment was investigated. To conduct this 16 gabions on Zidasth, Taleghan were 
selected. Sampling was conducted from 0-50cm depth on the deposition sediment in the gabions. Correlation 
analysis by SPSS software between area and volume dam was conducted. For this were estimated of mead 
diameter, D50, D95, Sorting percentage of provincial flower and the percentage of sand and gravel. The analysis 
sediment gradation curve was show much of the sediments deposited in the dams are coarse and so, they are 
located in the range sand to gravel. The results were show only correlation of the volume and mud was 
significant. Others factors has not significantly correlation with dams area and volume. So, the location of dams 
should be selected so that cause coarse sediments sedimentation is in the natural stream. In addition, dam 
reservoir volume is large. This cause a calm flow and fine sediments deposition.  

 
Key words: Dam, babion, Gradation curve, Fine sediments 
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