
 

 بررسی عملکرد و اجزای عملکرد گیاه سورگوم تحت شرایط آبیاری با آب دریای خزر

 
  2مژگان کاظمی حسنوند، *1حسین شریفان

 63/6/6131تاریخ پذیرش:        61/7/6131تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

با افزایش شوری کااشش ییا ا  سورگوم یاهگ خشک و مرطوب است. عملکردکمبود منابع آبی با کیفیت خوب موضوع مهمی در مناطق خشک، نیمه
. در این راستا امکان اساتفاده ا  بستگی دارد نوع ترکیب نمک مورد استفاده در آب آبیاری و مرحله رش  بهدر تنش شوری  رگوموساما حساسیت  یاب ،می

. این تحقیق به منظور رس رای آبیاری مطلوب به نظر میتر است بآب دریای خزر با توجه به اینکه میزان شوری آن نسبت به آب دیگر دریاشای آ اد کم
سورگوم در ترین ترکیب آب دریا و آب آشامی نی برای ار یابی عملکرد و اجزای عملکرد تعیین مناسب بررسی اثرات اعمال تنش شوری و سطوح آبیاری و

آ مایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک  انجام ش ه است.درمزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاور ی و منابع طبیعی گرگان  1931-1931سال 
ساه اختلاط آب چااه باا آب دریاا  و  S (1% ،52% ،21% ،52% ،111%و  1S ،2S ،3S ،4Sتکرار اجرا گردی . تیمارشای شوری شامل  4کامل تصادفی با 

تحات  بین شاش  وتیمارشاایحاصل ا  تجزیه واریانس نشان داد که  نتایجبود.  نیا  آبی گیاه  3A(1*A2/5و   1A ،2A (1*A2/1 اریآبیمختلف ح وسط
شامل ارتفاع بوته، و ن خشک برگ، و ن خشاک سااقه، تعا اد ینجاه در ساط   عملکرد و اجزای عملکرد گیاه سورگوما  نظر آبیاری با آب دریای خزر 

 وجود دارد.داری احتمال یک درص  با تیمار شاش  داری اختلاف معنی
 

 سورگوم، شوری، عملکرد ،آب دریا دی:واژه کلی
 

  1  مقدمه

 دشنا ه کااشش عوامال تارینمهام ا  محیطی شایتنش امرو ه 

 اثار عا یلت یاا و مقابله و شمار رفته به  راعی گیاشان تولی  و عملکرد

 ایان عملکارد افازایش جهات در مفیا  راشکااری عناوان به شاتنش

تانش جملاه ا  نیاز خاک شوری .است گرفته قرار نظر محصولات م 
 و خشک مناطق عم ه در مشکل یک عنوانبه که است محیطی شای
 و  (Kingsburg and Epstein, 1986) اسات مطارح خشاک نیمه
 سط  در محیطی شایتنش ترینمت اول و ترینمهم ا   خشکی ا  یس

  ا. Koocheki and Mahalati, 1994)است ) ایران جمله ا  و جهان
شاای فناوری کارگیری به و طبیعی منابع ا  رویهبی استفادهسوی دیگر 

 آب، باا رابطاه در ویاههباه کشااور ی محصاولات تولیا  در نامناسب

 توانن می نامناسب م یریت و آّبیاری شور آب  یاد، تبخیر کم، بارن گی

 شاون  کشااور ی شاای ماین در ا شوری ناشی مشکلات برو  سبب

(Koocheki and Mahalati, 1994 علات افازایش ساط   یار . به
شای موجود ا  جمله تر استفاده ا  منابع آبکشت، ضرورت شرچه بیش

                                                           
  گروه مهن سی آب دانشاگاه علاوم کشااور ی و مناابع طبیعای گرگاان دانشیار -1

 )نویسن ه مسئول

دانشجوی کارشناسی ارش  مهن سی منابع آب دانشگاه علوم کشاور ی و مناابع  -5 
 طبیعی گرگان

  Email: h_sharifan47@yahoo.com           نویسن ه مسئول:   -)* 

شاای شاور و شای شور و غیر حساس ش ه و مصرف این گوناه آبآب
شا توسط  ارعین تر احساس ش ه و مصرف این گونه آبغیر شور بیش

شاای ساطحی و چناین مناابع عظیمای ا  آبرایج گردی ه است، شام
شور وجود دارن  که اگر چه در حال حاضار ماورد شور ونیمه  یر مینی

بهمن برداری خواش  ش  )شا بهرهاستفاده نیستن  احتمالا در آین ه ا  آن
 .  1934یار، 

شای خالص و ارقام ای در جهان به دو صورت لاینسورگوم علوفه
گیرد. خصوصیات مورفولوژیکی ایان شیبری  مورد کشت و کار قرار می

ب ش ه است که به عنوان شاخص گیاشان  راعای مقااوم باه گیاه سب
-بن ی به تحمل شوری نیاز باهشود ا  لحاظ درجهخشکی معرفی می

-دسای  3/6عنوان یک گیاه نیمه متحمل با آستانه تحمل به شاوری 

ایان گیااه  . Fracios et al, 1984)   یمانس شاناخته شا ه اسات
شاوری، در کالاس  بن ی گیاشان در مقاومت به تانشبراساس تقسیم

 . اما در بین ارقام یک Mass et al, 2002گیرد )نیمه متحمل قرار می
توان  بسیار متفاوت باش . این گونه  راعی، متحمل به تنش شوری می

عناوان یاک شااخص جهات شای  راعای باهشا در داخل گونهتفاوت
 یابی تحمل به نمک اشمیت یی ا کن . ر ا

ارکزیک ا  آب دریای رقیق ش ه و رقیق نشا ه باا ککوا نسکی و 
عناوان تیماار آبیااری اساتفاده کردنا . حجم مساوی با آب شیرین به

ه نتاایج آ ماایش کاشش ارتفاع گیاه جو و محصول جوی بهاره ا  جمل
. کاشش رش  و  Koszaski and Karczmarczyk, 1985) شا بودآن
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واریته جو درآبیااری باا آب رقیاق شا ه دریاا را  19اجزای عملکرد را 
اعلام داشتن . یال و شمکاران در نتایج نهایی خود شا ایت الکتریکای 

 یمنس بر متر را مناسب برای آبیاری جو ا  لحااظ اقتصاادی دسی 16
  .Pal et al, 1984نستن )دا

تیماار آبای باا شاوری متفااوت ناشای ا   2در تحقیقی که شامل 
شای رش  گیاه جو ماننا  ارتفااع  نی و یارامترعناصر مختلف بود جوانه

گیاه و و ن خشک و تر محصول مورد ار یابی قرار گرفتن .آنها اعالام 
طاور  داشتن  که با افزایش شوری آب آبیااری میازان محصاول را باه

 . عباسایان و Hussain et al, 1997دشا  )داری کااشش مایمعنای
  در تحقیق خود در کاربرد آب دریاای ما نا ران بار 1934اسماعیلی )

 نی، رش  و گیاه عملکرد ینبه گزارش کردن  که مصرف آب دریا جوانه
داری بر بسیاری ا  صفات مورد مطالعه ینبه در چین اول دارد. اثر معنی
طور مجزا ارتفاع بوته هیاری و سطوح مختلف شوری شریک بمرحله آب

باا تحقیاق بار روی  راد و شمکاارانرا تحت تأثیر قرار دادن . ابراشیمی
 یمانس بار دسی 3و  6، 4، 5سط  شوری 4عملکرد محصول برنج با 

برای شار یاک ا   %45و  95، 52، 51متر کاشش عملکرد را به میزان 
 NaClشاا ترکیاب ور مورد اساتفاده آنآب ش شا گزارش کردن .شوری

 ,Ebrahimi Rad et al)) ساخته ش ه باود1به  5به نسبت  4CaSoو

 31، 51، 52. رضایی و شمکاران کاشش عملکارد را باه میازان 2011
شااا تااوام بااا کاام آبیاااری گاازارش باارای شریااک ا  شااوری %35و

  .Rezaie et al, 2011کردن )
اه جو با آبیاری با استفاده ا  ق یری و شمکاران تحقیقی بر روی گی

چااه، آب  شاا شاامل آبتیمار انجام دادن . تیماار 9آب دریای خزر در 
دشی مورد استفاده قرار دریای رقیق ش ه با آب چاه که در مرحله ساقه

دشی مورد گرفت و تیمار سوم مشابه تیمار دوم بود که در مرحله خوشه
ای ای و مزرعاهورت گلخاناهاستفاده قرار گرفت. این تحقیق به دو ص

 1:1انجام ش . نتایج نشان داد که اختلاف آب دریا با آب چاه به نسبت 
حصاول جاو ماورد متوان  ب ون کاشش عملکرد مشخصی در رش  می

بن ی نتایج . بررسی و جمع Ghadiri et al, 2006) استفاده قرار گیرد
شور مخلوط  تحقیقات انجام ش ه حاکی ا  امی  بخش بودن کاربرد آب

ش ه با آب شیرین است. سورگوم گیاشی است که در نواحی باا باارش 
شاود، ا  شای شور کشت میکم، درجه حرارت بالا و گاشی خاک نسبتاً

شای این گیاه در مقابل تنش شوری اشمیت این رو یرداختن به واکنش
فراوان دارد. در بررسی اثر شوری بار گیااه ساورگوم توساط نتونا ا و 

ای ملاحظاه گردیا  ان در گیاشچه ساورگم در شارایط گلخاناهشمکار
شوری ش ی  موجب کاشش و توقف رش  ش ه و در شوری درا  ما ت 

یاب  تأثیر شوری بار فتوسانتز ا  طریاق سرعت رش  نسبی کاشش می
شا و تا ح ودی ت اخل باا دساتگاه فتوسانتزی بارگ بسته ش ن رو نه

-جعفاار اده و علاایدر تحقیااق   .Netonda et al, 2004) اساات

شاای   تیماارJafarzadeh and Aliasgharzadeh, 2007اصارر اده)
 6، 4، 5  یمنس بر متر )صافر،دسی 91آبیاری مورد استفاده ا  صفر تا 

 یمنس برمتر  باود کاه دسی 91و 52، 51، 13 ، 16، 14، 15، 11، 3،

 ،  NaCl ، 4MgSO ، 4So2Naشاای شوری حاصل ا  ترکیب نماک

2CaCl یمنس بر متار باه عناوان حا  دسی 5ش ایت الکتریکی  .بود 
کرد. در  نی و طول ریشه چه در مقایسه با گیاشچه نیز ص ق میجوانه

دار ن اشت.  یمنس بر متر طول گیاشچه کاشش معنیدسی 5/4شوری 
بر روی گیاه گن م  31-35  طی تحقیقی در سال  راعی 1934یار)منبه

ریا قارار داد. وی قبال ا  کاشات ساه را آب د منبع تأمین شوری خود
د. کارسط  گچ و چهار سط  کود سولفات را با خاک گلا ان مخلاوط 

گره، طول سانبله، طاول و طبق نتایج ایشان با افزایش گچ طول میان
شاا داری بین آنعرض برگ یرچم، افزایش نشان داد ولی تفاوت معنی

ری موجاب شای مختلف شاورمشاش ه نش . مصرف آب آبیاری با تیما
داری کاشش ارتفاع گیاه گردی  ولی مصرف گچ ب ون اینکه تأثیر معنی

در ارتفاع گیاه داشته باش  موجب جلوگیری ا  کااشش ارتفااع گردیا . 
گیری کلی خود اعلام کردن  کاه مصارف یتاسایم باا ایشان در نتیجه

شا، جایگزینی با س یم و افزایش نسبت افزایش یتانسیل اسمزی سلول
به س یم موجب کاشش ص مات ناشای ا  آب آبیااری شاوری  یتاسیم

شود و بر میزان عملکرد و اجزای عملکرد محصول اثر مثبتی دارد. می
فیل گیاه موجب تقلیال وچنین مصرف گچ نیز با افزایش میزان کلرشم

خسارت ناشی ا  شوری آب آبیاری و بهبود عملکرد و اجزای عملکارد 
 گردد. می

شاای شاور و شکلاتی در مناطقی که دارای آببا توجه به وجود م
شاای نامتعاارف بارای تاوان ا  ایان آبکشور شستن . میدر نامتعارف 

طوری که باا در نظار گارفتن هکشاور ی تا ح  امکان استفاده نمود، ب
کاشش محصول در اثر مصرف آب شور و لب شور، بتاوان در حاالات 

-ا نمود. لذا این تحقیق باهبهینه ا  این یتانسیل آبی ح اکثر استفاده ر

منظور بررسی واکنش گیاه سورگوم تحت تنش شوری ناشی ا  آبیاری 
طوری که با انجام تحقیق بارای ه. بانجام ش ه استبا آب دریای خزر 

-شای آب دریا و قیمت آب و عملکرد محصول، مناسبسری تیماریک

 مین نیا  آبی سورگوم ییشنهاد نمود.أترین تیمار را برای ت
 

 هامواد و روش

جهت بررسی اثر شوری آب دریای خزر بر روی عملکرد و اجازای 
در مزرعاه دانشاگاه علاوم  1931عملکرد سورگوم آ مایشای در ساال 

شاای صورت فاکتوریل در قالب طارح یایاه بلاوککشاور ی گرگان به
شای ماورد بررسای شاامل دو ساط  کاملاً تصادفی انجام ش . فاکتور

ودن  و در قالب طرح فاکتوریل در یایاه طارح کااملاً آبیاری و شوری ب
تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. تیمارشای شوری در بخش عملکارد 

اخاتلاط آب دریاای خازر باا آب شایرین و  %52، %21، %52شامل  
لیتر  نیا   5)حجم 1A آب دریای خزر بود که در سه سط  آبی  111%
  تجزیاه 1در جا ول )   اعمال شا . 3A(A12/5و   2A (A12/1آبی، 

 شیمیایی آب شرب و آب دریا آورده ش ه است.  
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 تجزیه شیمایی آب شرب و آب دریا -1جدول 

 EC(dS/m) PH 1-CL تیمار آبی
3

1-HCO 4
2-SO 

2+Mg 2-Ca +K +Na SAR 

 14/1 55/1 34/1 4/4 3/5 5/1 5 1 5 2/1 آب شرب

 4/32 5/626 51/3 5/52 3/35 2/54 2/91 551 3 52 آب دریا

 
گل ان ا  جنس یولیکا باا  61تع اد منظور برآورد اش اف تحقیق به

متار کاه داری  شکاش ساانتی 91متر و ارتفااع سانتی 51قطر دشانه 
تاری انتهایی بودن  تهیه گردی . برای اینکه  شکشی با ساهولت بایش

شا یک لایه شن ریز به عناوان فیلتار انجام شود در کف تمامی گل ان
شا برای اعمال آبیاری خاالی در متر بالای گل انینج سانتی .ریخته ش 

بذر سورگوم در  12نظر گرفته ش  و بقیه یر ا  خاک ش . در شر گل ان 
 شاامتر ا  سط  بستر کاشته ش  که در نهایت گلا انسانتی 4-9عمق 

بوته در گل ان  تنک ش ن . آبیاری گل ان به روش سطحی انجام  4به 
شا یک لایه ماساه باادی ریختاه شا روی آنت بذرگرفت. یس ا  کاش

شاا تاا چنا  چنین گل انتا ا  تبخیر سریع رطوبت کاسته شود. شم ش 
رو  تحت آبپاشی ان ک قرار گرفتن . برای افازایش مقاومات گیاشچاه 
نسبت به شوری تا  مان استقرار گیاشچه در گل ان رژیم شوری اعمال 

آبیااری شا ن  ارتفااع آب آبیااری شا فقط با آب معمولی نش  و گل ان
گیری رطوبت خاک در تیماار شااش  و رساان ن آن باه براساس ان ا ه

 9ظرفیت مزرعه محاسبه ش  و با توجه به آن میزان آب مورد نیاا  در 
برای ح  مطلوب  راعی  بلوک دیگر محاسبه ش . متوسط آب مورد نیا 

با توجاه باه آن نشان داده ش ه است و  1Aلیتر ب ست آم  که با  2/9
در طاول دوره  میزان آب مورد نیا  در سه بلوک دیگار محاسابه شا .

ه شای بارن گی باران مؤثر ا  میزان آب مورد نیا  کم ش کشت در  مان
در یایان فصل رش ، ارتفااع بوتاه، و ن  تیمار مربوطه اعمال ش .به  و

شاای داده گیاری شا  وخشک برگ و ساقه، تع اد ینجه در بوته ان ا ه
با رویه تجزیاه  SASافزار آماری ب ست آم ه ا  آ مایش به کمک نرم

واریانس، مقایسه میانگین مورد تجزیه و تحلیال قارار گرفتنا . بارای 
درص  اساتفاده  2در سط  احتمال   LSD شا ا  آ مونمقایسه میانگین

دار ش ن اثر متقابل، برای تعیین تاأثیر شریاک ا  ش ، در صورت معنی
شاا انجاام شا در سط  فااکتور دیگار، بارش دشای باین تیماارفاکتور

  .Soltani, 2007ش )
 

 مشخصات خاک مورد استفاده در مزرعه -2 -جدول

pH EC(ds/m) Loam Clay Silt 

61/5 6/1 52 22 51 
 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته 
برابر نیا  آبای  2/5نتایج نشان داد که و ن ساقه در بوته در تیمار 

تارین مقا ار، صفر درص  اختلاط با آب دریا)آب شرب  بیشبا شوری 
برابار نیاا  آبای باا  2/5ترین مق ار در تیمار متر و کمسانتی 513برابر 

 . ارتفاع بوتاه در 1متر بود) شکل سانتی  161درص ، برابر 111شوری 
درص  اختلاط با آب دریا)آب شرب  مقاادیر نزدیکای را باا  تیمار صفر

اختلاط با آب دریا داشته است. بر اساس نتایج حاصل درص   52تیمار 
تنش شاوری و میازان   9)ا  تجزیه واریانس نشان داده ش ه در ج ول

داری را بر روی و ن سااقه در ساط  احتماال یاک آبیاری تأثیر معنی
چنین اثر متقابل شوری و میازان آبیااری در ساط  درص  داشته و شم
قه داشاته اسات. باا توجاه باه داری بر روی و ن سایک درص  معنی

ترین مق ار متوسط و ن ساقه در تیمار بیش  1Aدر تیمار آبی  4ج ول 
درصا  ر   111صفر درص  اختلاط با آب دریا و حا اقل آن در تیماار 

ترین مقا ار متوساط و ن سااقه در بیش  2A داده است. در تیمار آبی 
درصا   111یمار تیمار صفر درص  اختلاط با آب دریا و ح اقل آن در ت

ترین مق ار متوسط و ن سااقه در تیماار صافر بیش  A 3ر  داده است.
درصا  ر  داده  111درص  اختلاط با آب دریا و حا اقل آن در تیماار 

 . باا افازایش ساطوح 1باش ) شاکل است که دارای رون  منظمی می
یابا . کاه باا تحقیقاات افیاونی و شوری ارتفاع بوته نیز کااشش مای

 یمنس دسی 3که نشان دادن  استفاده ا  آب شور تا   1931) شمکاران
داری ن اشاته و بارای بر متر بر روی ارتفااع بوتاه گنا م تاأثیر معنای

 یاب .شای بالاتر با افزایش شوری ارتفاع بوته کاشش میشوری
 

 وزن ساقه
برابر نیا  آبای  2/5نتایج نشان داد که و ن ساقه در بوته در تیمار 

ترین مقا ار، با شوری صفر درص  اختلاط با آب دریا)آب شرب   بیش
برابار نیاا  آبای باا  2/5ترین مق ار در تیمار گرم و کم  512/95برابر 

گرم بود. بر اساس نتایج حاصل ا  تجزیه   51درص ، برابر 111شوری 
تنش شاوری و میازان آبیااری    9)نشان داده ش ه در ج ول واریانس

داری را بر روی و ن ساقه در ساط  احتماال یاک درصا  تأثیر معنی
چنین اثر متقابل شاوری و میازان آبیااری در ساط  یاک داشته و شم
  4)داری بر روی و ن ساقه داشته است. با توجه به ج ول درص  معنی
ار متوساط و ن سااقه در تیماار صافر ترین مق بیش  A 1در تیمار آبی

درصا  ر  داده  111درص  اختلاط با آب دریا و حا اقل آن در تیماار 
ترین مق ار متوسط و ن سااقه در تیماار بیش  2A است. در تیمار آبی 

درصا  ر   111صفر درص  اختلاط با آب دریا و حا اقل آن در تیماار 
در تیمار صفر درص  ترین مق ار متوسط و ن ساقه بیش  A 3داده است.

 درص  ر  داده است. 111اختلاط با آب دریا و ح اقل آن در تیمار 
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 تجزیه واریانس تأثیر سطوح شوری و آبیاری در عملکرد و اجزای عملکرد سورگوم -3جدول

 درجه آزادی منابع تغییر
تعداد پنجه در 

 بوته
 ارتفاع ساقه

 متر( )سانتی
 وزن ساقه 

 (در بوته)گرم 
  وزن برگ

 (در بوته)گرم 

 5913/1** 113/56** 616/959** 535/1** 9 تکرار
 1515/5** 533/44** 916/32** 135/1** 5 آبیاری
 3331/55** 316/939** 266/4536** 559/51** 4 شوری

 251/1** 615/91** 341/556** 313/1** 3 آبیاری*شوری

CV  41/9 14/1 245/4 32/1 
2R  3392/1 3315/1 35/1 33/1 

 دار: غیرمعنیns    12/1داری در سط  *: معنی   11/1داری در سط  **: معنی

 

 
 

 وزن برگ
برابر نیا  آبی با  2/5نتایج نشان داد که و ن برگ در بوته در تیمار 

گارم و  15/15ترین مقا ار، برابار شوری صفر درص )آب شرب  بیش
درص ، برابار  111برابر نیا  آبی با شوری  2/5مار ترین مق ار در تیکم
گرم بود. بر اساس نتایج حاصل ا  تجزیه واریانس نشاان داده  32/15

داری را بار تنش شوری و میزان آبیاری تأثیر معنای  5)ش ه در ج ول
چناین اثار روی و ن برگ در سط  احتمال یک درصا  داشاته و شام

داری بر روی یک درص  معنی متقابل شوری و میزان آبیاری در سط 
-بایش  1Aدر تیمار آبای   9)و ن برگ داشته است. با توجه به ج ول

ترین مق ار متوسط و ن برگ در تیمار صفر درص  اختلاط با آب دریاا 
  2A درصا  ر  داده اسات. در تیماار آبای 111و ح اقل آن در تیماار 

ط باا آب ترین مق ار متوسط و ن برگ در تیمار صفر درص  اختلابیش
تارین بایش  A 3درص  ر  داده اسات. 111دریا و ح اقل آن در تیمار 

مق ار متوسط و ن برگ در تیمار صفر درصا  اخاتلاط باا آب دریاا و 
 درص   اختلاط با آب دریا ر  داده است. 111ح اقل آن در تیمار 

 ,Ahmadi and ceiocemardehاحم ی و سای و ساه مارده )

وسایله شاوری هرتفاع  و و ن خشک جو ب  گزارش کردن   که ا2004
یاب  این کاشش رش  ممکن اسات باه دلیال اثارات منفای کاشش می

یتانسل اسمزی بالای محلاول خااک باشا  کاه جاذب آب و عناصار 
غذایی را کاشش داده و در نهایت باعث کاشش رشا  ریشاه و بخاش 

 شود. شوایی می

 
 تعداد پنجه

برابر نیا  آبی  2/5ته در تیمار نتایج نشان داد که تع اد ینجه در بو
تارین مقا ار در و کم 52/2ترین مق ار، برابربا شوری صفر درص  بیش

باود. بار   61/1درصا ، برابار 111برابر نیا  آبی با شاوری  2/5تیمار 
  9)اساس نتایج حاصل ا  تجزیه واریانس نشاان داده شا ه در جا ول

بر روی تع اد ینجه در داری را تنش شوری و میزان آبیاری تأثیر معنی
چنین اثر متقابل شوری و میازان سط  احتمال یک درص  داشته و شم

داری بار روی تعا اد ینجاه داشاته آبیاری در سط  یک درص  معنای

 میانگین ارتفاع بوته سورگوم در درصدهای مختلف آب دریا در تیمارهای آبی -1شکل 
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ترین مق ار متوساط بیش  1Aدر تیمار آبی   4)است. با توجه به ج ول
در تع اد ینجه در تیمار صفر درص  اختلاط باا آب دریاا و حا اقل آن 

تارین مقا ار بایش  2A درص  ر  داده است. در تیمار آبای  111تیمار 
متوسط تع اد ینجه در تیمار صفر درص  اختلاط با آب دریاا و حا اقل 

ترین مقا ار متوساط بیش  3Aدرص  ر  داده است.  111آن در تیمار 

تع اد ینجه در تیمار صفر درص  اختلاط باا آب دریاا و حا اقل آن در 
 Epsteinاستین و روشاو )  .5رص  ر  داده است )شکل د 111تیمار 

and Roshow, 1980 در طی تحقیقی اعلام کردن  که باا افازایش  
یاب  که در نهایت شوری میزان ینجه تولی  ش ه در گیاه جو کاشش می

 دش . میزان عملکرد را کاشش می

 
 ومقایسه میانگین اثر متقابل آبشویی و تنش شوری گیاه ج -4جدول  

 تعداد پنچه شوری آبیاری
ارتفاع 

 بوته
 وزن برگ وزن ساقه

1 1 a952/4 a516 a9/53 a41/12 

 5 b4 b134 b2/55 b32/14 

 9 c51/9 c132 C5/52 b91/14 

 4 d11/9 d131 d59/59 c55/19 

 2 e351/5 e154 d55/55 c61/19 

5 1 a2 a52/515 a11/92 a94/16 

 5 b51/4 a511 b32/95 a11/16 

 9 c352/9 b133 c21/55 b59/14 

 4 d61/5 c155 d11/55 c42/19 

 2 e5 d151 d51 c13/19 

9 1 a521/2 a513 a51/95 a11/15 

 5 a61/2 a515 a12/96 a55/16 

 9 b151/4 b131 b53 b13/12 

 4 c351/1 c159 c51/51 c11/19 

 2 d61/1 d161 C51 c32/15 

 باشن دار میمعنی 12/1مشابه در سط   شای دارای ح اقل یک حرفهمیانگین

 

 
 

میانگین تعداد پنجه سورگوم در درصدهای مختلف آب دریا در تیمارهای آبی -2شکل  
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 گیرینتیجه

برابار نیاا  آبای و آب شارب  2/5دش  کاه تیماار نتایج نشان می
 52بالاترین عملکرد را نسبت به تیماار شااش  داشاته اسات. شاوری 

برابر ح  ظرفیت  راعی عملکرد نزدیکی نسابت  2/5درص  آب دریا با 
برابر ح  ظرفیت  راعی داشته اسات. دیگار  2/5ب شرب با آیمار به ت

درص  نتیجه قابل قبولی را نسبت به تیماار  21یارامترشا نیز تا شوری 
دشن ه اثر مثبت آبشویی در جهت رفاع اثار شاش  داشتن  که این نشان

درصا   52البته بای  توجه داشت که تیمار باا شاوری  باش .شوری می
تر ا  آب شیرین و تنها برابر نیا  آبی یعنی استفاده بیش 2/5آب دریا با 

تاوان ایان تیماار را باه عناوان با توجیه بالا بودن عملکرد گیااه نمی
بهترین گزینه در نظر گرفت و در این راستا بای  به بررسی اقتصادی و 

دریای خزر باا دارا باودن شا ایت  ای شود.یذیری آن توجه ویههتوجیه
-توانا  باهشای آ اد جهان مینسبت به آب دیگر دریا الکتریکی یایین

منظور اساتفاده در بخاش کشااور ی عنوان یک منبع آبی نامح ود به
 .تری قرار گیردشای بیشمورد ار یابی
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Abstract 

The shortage of suitable quality water resources is becoming one of the main challenges in arid, semi-arid, 
and coastal zones, sorghum yield declines with an increase in salinity, but its Sensitivity to salts varies with the 
salt composition in Water and the plant growth stage. The possible use of the Caspian Sea water, which its 
salinity is well below that of open seas, is desirable for irrigation. This research was conducted to study the 
effects of salinity levels and irrigation levels and determine the most appropriate mix of sea water and drinking 
water on yield and yield components of sorghum in research field experiment at Gorgan University of 
Agricultural Science and Natural Resource during 2012-2013 growing season. A factorial experiment was 

conducted using a randomized complete block design with four replicates. Salinity levels were S1, S2, S3, S4, S5   
0%, 25%, 50%, 75%, and 100%  mixture of Caspian Sea water and well water) and three irrigation levels 
included as A1, A2 (1.5*A1) and A3 (2.5*A1) crop water requirement. The results showed that there was a 
significant difference in plant height, tiller number, shoot weight and leaf weight per plant (1% level). 

 
Keywords: sorghum, Sea water, salinity, yield, Caspian Sea. 
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