
Arc
hive

 of
 S

ID

36   (پژوهش وسازند گى)

 

�� ��

• اكبر يعقوبفر
عضو هيات علمي موسسه تحقيقات علوم دامي كشور (نويسنده مسئول)
• ايوب نادي پور
 دانشجوي كارشناسي ارشد پرديس ابوريحان دانشگاه تهران
• سيد داوود شريفي
عضو هيأت علمي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران
• احمد افضل زاده
عضو هيأت علمي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران
تاريخ د ريافت: بهمن ماه 1388      تاريخ پذيرش: دى ماه 1389 
تلفن تماس: 09143206607
Email: yaghobfar@yahoo.com

اثرات انرژى قابل متابوليسم ظاهرى و حقيقى تصحيح 
شـده براى ازت با اسـيدهاى آمينه ي كل و قابل هضم 
جيره هـاي غذايـي بر عملكـرد جوجه هاى گوشـتى 

شماره 90، بهار 1390

(پژوهش و سازندگى)

چكيد ه
  در  اين آزمايش عملكرد جوجه هاى گوشتى با استفاده از جيره هاى تنظيم شده بر اساس سيستم هاي بيان انرژى قابل متابوليسم 
ظاهرى و حقيقى تصحيح شده براي ازت (AMEn و TMEn) و اسيدهاي آمينه ي كل و قابل هضم خوراك، مورد بررسى قرار گرفت. به 
همين منظور، تعداد 480 قطعه جوجه ي گوشـتي يكروزه در يك آزمايش فاكتوريل 2*2 شامل دو عامل سيستم انرژى قابل متابوليسم 
ظاهرى و حقيقى تصحيح شده براي ازت و دو عامل بيان اسيدآمينه ي كل و قابل هضم جيره هاي غذايي، در قالب طرح كاملاً تصادفى 
با چهار تيمار آزمايشي و شش تكرار و 20 قطعه جوجه گوشتي در هر تكرار استفاده شد. نتايح آزمايش نشان داد كه وزن بدن، خوراك 
مصرفى و ضريب تبديل غذايي، بازده لاشـه و درصد سـينه، تحت تاثير سيستم هاي بيان انرژى قابل متابوليسم و اسيدهاي آمينه قرار 
گرفت (p< 0/05). بطوري كه سيسـتم بيان انرژى قابل متابوليسـم خوراك به صورت TMEn و اسـيد آمينه ي قابل هضم سبب بهبود 
عملكرد جوجه هاي گوشـتي گرديد. فرموله كردن جيره هاي غذايي بر اسـاس سيستم بيان انرژى متابوليسمى و نوع اسيد آمينه جيره 
تاثير معنى دارى بر روى وزن كبد و چربى حفره بطنى نداشـت. نتايج نشـان داد جيره هاى غذايي فرموله شـده بر اسـاس انرژى قابل 

متابوليسم حقيقى تصحيح شده براى ازت و اسيد آمينه ي قابل هضم سبب بهبود عملكرد جوجه هاي گوشتي مي شود.

(TMEn) انرژى قابل متابوليسم حقيقى ،(AMEn) كلمات كليد ي: اسيد آمينه كل، اسيد آمينه قابل هضم، انرژى قابل متابوليسم ظاهرى
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Animal Sciences Journal (Pajouhesh & Sazandegi)No 90 pp: 36-43

Effects of apparent and true metabolizable energy (AMEn and TMEn) with total and digestible amino acid on the 
broiler performance
By: A.Yaghoubfar, Member of Scientific Board of Animal Sciences Research Institute (Corresponding Author; Tel: 
+989143206607), Nadipour A. Msc Student of Aboureihan Complex Tehran University, Sharifi S.D. and Afzalzadeh A. 
Members of Aboureihan Complex Tehran University.
This study was conducted to indicate the effects of metabolizable energy (AMEn and TMEn) and total or digestibility amino 
acid ration on broilers performance (Arian strain). 480 broiler chickens were used in factorial experiment 2 × 2 with two factor 
energy (AMEn and TMEn) and two total and digestible amino acid in a completely randomized design with four treatment and 
6 replicate and (20 chickens per each replicate). The results of experiment showed that the body weight gain, breast weight, 
carcass weight, feed intake and feed conversion were significantly affected by expression metabolizable energy and total and 
digestible amino acids content of ration (P<0.05). Other way TMEn and amino acid digestible cause to increased body weight 
gain, breast weight, carcass weight and feed intake, and decreased feed conversion in broiler chances. Formulating of diet on 
the based of metabolizable energy and amino acids digestibility did not have any significant effect on abdominal fat (p>0.05). 
The results of this study showed that formulating ration according to true metabolizable energy nitrogen correction (TMEn) 
and amino acid digestible were improving broiler performance.

Keywords: AMEn, Digestible amino acid, TMEn, Total amino acid

مقد مه
ــيدهاي آمينه در جيره ي غذايي  ــم و اس تأمين انرژى قابل متابوليس
ــتي را  ــد) پرورش جوجه هاى گوش ــش از 30 درص ــترين هزينه (بي بيش
ــه توليد بهينه با  ــتيابى ب ــود اختصاص مي دهد (2). لذا جهت دس به خ
ــت.  كمترين هزينه در صنعت طيور توجه به بخش تغذيه حائز اهميت اس
ــتى از تمام  راه هاى ممكن براى بهبود تغذيه اي،  متخصصين تغذيه بايس
ــتفاده  ــده و به دنبال اينها كاهش هزينه ي مزرعه اس ــود عملكرد پرن بهب
كنند. براى دستيابى به اين اهداف (بهبود تغذيه، بهبود عملكرد و كاهش 
ــت تغذيه، از لحاظ  ــام نكات تغذيه اى و مديري ــه ي مزرعه) بايد تم هزين
ــم دقيق مواد  ــرايط پرنده، تنظي ــى مختلف بنابه ش ــرد مواد خوراك كارب
ــب بين اين مواد مغذى رعايت شود. از  مغذى مورد نياز و همچنين تناس
ــور  محدود  طرفى منابع پروتئيني گياهي و حيواني توليدي در داخل كش
ــد، در نتيجه استفاده بهينه و مطلوب از منابع خوراكي توليد شده  مي باش
ــدر رفتن مواد مغذي و تاثير آنها بر  ــور براي جلوگيري از ه در داخل كش
ــت. يكى  ــرد طيور و اقتصادي بودن صنعت طيور امري ضروري اس عملك
ــكلات استفاده از روشى مناسب  از راه كارهاى تغذيه اى براى رفع اين مش
ــت، كه ضمن كاهش قيمت، مواد مغذي مورد نياز  براى جيره نويسى اس
ــود. تنظيم جيره ي غذايي بر اساس انرژي  جوجه هاي گوشتي تامين ش
ــد. در حال  ــيدهاى آمينه جيره غذايى نيز مهم مي باش ــم و اس متابوليس
ــاس انرژي قابل سوخت ساز  ــم مواد خوراكي بر اس حاضر انرژي متابوليس
ــيدهاى آمينه خوراك  ــده براي ازت1 (AMEn) و اس ظاهري تصحيح ش
ــم  ــود. انرژي قابل متابوليس ــيدهاى آمينه كل2 بيان مى ش ــاس اس بر اس
ــرى از انرژى موجود در  ــده براي ازت تخمين دقيق ت ــي تصحيح ش حقيق
ــاس  ــيد آمينه خوراك بر اس ــد (14، 17). بيان اس مواد خوراكي مى باش
ــيد آمينه قابل هضم نيز تخمين دقيق ترى از اسيدهاى آمينه خوراك  اس

ــتفاده از جيره هاى غذايى غير متوازن و مصرف  ــد (3، 6، 12). اس مى باش
ــه ي خوراك افزايش  ــط پرنده ، هزين ــواد مغذى بيش از حد نياز توس م
مى دهد و از طرفى سبب بروز عوارض متابوليكى مانند ضايعات ماهيچه اى 
ــمت مفصل زانو)، آسيت و سندروم  ــينه و سوختگى در قس (تاول هاى س
مرگ ناگهانى در پرندگان مى شود. هدف از انجام اين آزمايش، استفاده از 
دو معيار انرژي قابل متابوليسم ظاهري و حقيقي تصحيح شده براي ازت 
(AMEn ، TMEn) و اسيد آمينه ي كل و قابل هضم مواد خوراكي در 

تنظيم جيره هاى غذاي در عملكرد جوجه هاي گوشتى بود.

مواد و روش ها
ــن (مخلوط از دو جنس  ــويه آري ــتى س تعداد480 قطعه جوجه گوش
ــامل دو عامل بيان انرژى  ــاده)  در يك آزمايش فاكتوريل 2×2 ش ــر و م ن
ــيد آمينه ي كل و  ــم (TMEn و AMEn) و دو عامل بيان اس متابوليس
ــي، با 6 تكرار  ــل هضم در قالب طرح كاملاً تصادفى با 4 تيمار آزمايش قاب
ــتفاده گرديد. جيره هاي غذايي  و تعداد 20 قطعه جوجه در هر تكرار اس
ــاس  ــني صفر تا 21 روزگى و 22 تا 42 روزگى و بر اس براى  دو دوره س
ــدند (جدول 1). متغير هاي مورد  ــويه آرين تنظيم ش دفترچه راهنما س
ــامل وزن بدن، خوراك مصرفى و ضريب تبديل غذايي بود كه  ارزيابي ش
به صورت هفتگي اندازه گيري گرديد. در پايان آزمايش، يك قطعه پرنده 
از هر تكرار براى تعيين بازده لاشه، وزن نسبى چربى حفره بطنى و كبد، 
ــينه كشتار گرديد. داده هاى حاصل با استفاده از  نرم افزار  درصد ران و س
ــرم افزار آماري SAS 3 مطابق مدل آمارى  ــردازش و به كمك  ن Excel پ

زير تجزيه شدند (مقدم و ولى زاده، 1381).

Yijk = μ + αi + βj + (αβ)ij + εijk             

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

38   (پژوهش وسازند گى)

ماده خوراكى(درصد)

42-22 روزگى22- 0 روزگى

1 AMEn2 TMEnAMEnTMEn

اسيد 
آمينه ي كل

اسيد آمينه ي 
قابل هضم

اسيد 
آمينه ي كل

اسيد آمينه ي 
قابل هضم

اسيد 
آمينه ي كل

اسيد آمينه ي 
قابل هضم

اسيد 
آمينه ي كل

اسيد آمينه ي 
قابل هضم

5555565666666766ذرت

363736/336/4527/624/52727كنجاله ي سويا 

3/42/432/541321/95پودر ماهى 

3/173/180/900/913/23/20/951روغن گياهى 

1/21111/151/811/14پوسته ي صدف 

0/781220/50/711/5دى كلسيم فسفات

0/100/100/250/250/150/10/250/25مكمل ويتاميني 

0/100/100/150/200/030/10/20/2نمك

0/100/100/250/250/120/10/250/25مكمل معد نى

DL0/050/020/050/30/10/150/130/21- متيونين

L00000/050/250/120/31- ليزين 

CuSO4 0/050/050/050/050/050/050/050/05 سولفات مس

0/050/050/050/050/050/050/050/05كوكسيديو استات

تركيبات محاسبه شده (درصد) 

3/13/13/13/13/223/223/223/22انرژى قابل متابوليسم (كيلوكالرى در گرم)

2323232319191919پروتئين خام 

0/850/850/850/851111كلسيم 

0/420/420/420/420/50/50/50/5فسفر 

0/510/560/510/560/370/410/370/41متيونين

1/441/751/441/7511/2211/22ليزين 

جدول 1- جيره هاى آزمايشى در دوره هاى سني 22- 0 و  42-22 روزگى 

1.انرژى قابل متابوليسم ظاهرى تصحيح شده براى ازت    2 .انرژى قابل متابوليسم حقيقى تصحيح شده براى ازت       3. اسيد آمينه كل     4. اسيدآمينه  قابل هضم * هركيلو گرم مكمل ويتاميني حاوي 4400000 و 72000 
واحـد بيـن المللـي ويتامينهـاى  A  و D،  همچنيـن  14400 ، 2000 ، 640 ، 612 ، 3000 ، 4896 ، 12160 ، 612 ، 2000  و 260 ميلي گرم از ويتامين هاى   E،  K، كوبالامين ، تيامين ،  ريبوفلاوين ،  اسـيد پانتوتنيك ، نياسـين ،  

پيريدوكسين ،  بيوتين  و كولين كلرايد بود.  هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي64/5 گرم منگنز ، 33/8 گرم روي ، 100 گرم آهن  ، 8 گرم مس ، 640 ميلي گرم يد ، 190 ميلي گرم كبالت و 8 گرم سلنيوم بود

اثرات انرژى قابل متابوليسم ...
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 B، اثر عامل :A، βj اثر عامل :αi ،ميانگين جمعيت :μ :ــن مدل در اي
ij (αβ): اثر متقابل دو عامل و εijk: اثر اشتباه آزمايشى مى باشد. مقايسه 

ي ميانگين ها به روش آزمون چند دامنه اى دانكن انجام شد.

نتايج و بحث
اثر جيره هاى غذايي تنظيم شده بر اساس سيستم هاي متفاوت بيان 
ــيد آمينه جيره غذايي روى عملكرد در دوره سني 0-21  انرژى و نوع اس
ــده است. سيستم بيان انرژى اثر معنى دارى  روزگى در جدول 2 آورده ش
ــت (p< 0/05). انرژى  ــن صفر تا 21 روزگي داش بر عملكرد پرنده در س
ــم حقيقي تصحيح شده براي ازت (TMEn) جيره غذايي  قابل متابوليس
ــده براي ازت  ــم ظاهري تصحيح ش ــا انرژى قابل متابوليس ــه ب در مقايس
ــوراك مصرفى گرديد، و ضريب  ــبب افزايش وزن بدن و خ (AMEn) س
تبديل خوراك را به طور معنى دارى كاهش داد (p< 0/05). تنظيم جيره 
ــيد آمينه قابل هضم نيز افزايش وزن بدن و خوراك  ــاس اس غذايي بر اس
 (p< 0/05) مصرفى را در مقايسه با اسيد آمينه ي كل به طور معنى دارى
ــت. اثر متقابل سيستم  افزايش داد اما بر ضريب تبديل خوراك اثرى نداش
ــى دارى روى عملكرد  ــيد آمينه جيره غذايي تاثير معن ــان انرژى و اس بي

پرنده در سن صفر تا 21 روزگي نشان نداد (جدول 2).
ــاس  ــر اس ــده ب ــم ش ــي تنظي ــاي غذاي ــره ه ــى، جي در دوره پايان
سيستم هاى متفاوت بيان انرژى و اسيد آمينه اثر معنى دارى بر عملكرد داشت 

(p< 0/05). جيره ي غذايي تنظيم شده بر اساس TMEn در مقايسه با 
ــش وزن بدن و خوراك مصرفى را به طور معنى دارى بهبود  AMEn افزاي
داد و ضريب تبديل خوراك را نيز كاهش يافت. جوجه هاى تغذيه شده با 
جيره هاى تنظيم شده بر اساس اسيد آمينه ي قابل هضم  نسبت به اسيد 
آمينه ى كل افزايش وزن و مصرف خوراك بيشتر، و ضريب تبديل غذايي 
ــتند (p< 0/05). اثر متقابل سيستم بيان انرژى و اسيد آمينه  كمتر داش
ــتى در دوره ى  جيره غذايي نيز اثر معنى دارى بر عملكرد جوجه هاى گوش
ــاس AMEn همراه با  ــت (p< 0/05). زمانى كه جيره بر اس پايانى داش
ــيد آمينه ي كل  تنظيم شده بود افزايش وزن نسبت به ساير تيمارها  اس
ــاير حالت هاى مختلف  ــوراك بالاتر بود. بين س ــر و ضريب تبديل خ كمت
ــى دارى در افزايش وزن و ضريب  ــردن جيره غذايي تفاوت معن فرموله ك
ــت. اثر متقابل حالت هاى مختلف بيان انرژى و  تبديل خوراك وجود نداش
ــيد آمينه جيره هاي غذايي روى خوراك مصرفى در دوره پايانى تاثير  اس
ــاي مختلف بيان انرژي و  ــت (جدول 3). كاربرد معياره معنى داري نداش
ــتي بر عملكرد در  ــيد آمينه در فرموله كردن جيره ي جوجه هاي گوش اس
ــده با  كل دوره پرورش معني دار بود. در اين آزمايش جوجه هاي تغذيه ش
ــاس انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح  ــده بر اس جيره هاي فرموله ش
ــده براي ازت، افزايش وزن، و مصرف خوراك م بيشتر و ضريب تبديل  ش
ــبت به جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي تنظيم شده  خوراك بهترى نس
ــاس انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي ازت داشتند  بر اس

ضريب تبديل خوراكخوراك مصرفى (گرم)افزايش وزن بدن (گرم)اثرات اصلى

***سيستم بيان انرژى

AMEn14/73± 565/1 b40/12± 959/11 b1/69±0/0581 a

TMEn12/96 ± 644/9 a16/35±1026/44 a1/59±0/026 b

NS**سيستم  بيان اسيدآمينه

b 28/03±897/16 b1/61±0/031 555/57±9/91اسيد آمينه ي كل

a28/44±1088/40 a1/67±0/056 654/43±17/78اسيد آمينه ي قابل هضم

سيستم بيان انرزى× سيستم بيان اسيد آمينه

AMEn  11/33±508/0043/35±845/951/66±0/051 با اسيد آمينه ي كل

AMEn18/11±622/1936/88±1072/271/73±0/066 با اسيد آمينه ي قابل هضم

TMEn 8/48±603/1312/72±948/361/57±0/01با اسيد آمينه ي كل

TMEn17/45±686/6719/99±1104/521/61±0/046 با اسيد آمينه ي قابل هضم

جدول 2- تاثير سيستم بيان انرژى قابل متابوليسم و اسيدهاي آمينه جيره هاي غذايي روى عملكرد جوجه گوشتى در سن 21- 0 روزگى

 .(p< 0/05) تفاوت ارقام در هر ستون با حروف غير مشابه معنى دار است a-c 
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جدول 3- تاثير سيستم بيان انرژى قابل متابوليسم و اسيد آمينه ي جيره هاي غذايي روى عملكرد جوجه هاي گوشتى در دوره سني 42 -22 روزگى 

 .(p< 0/05) تفاوت ارقام در هر ستون با حروف غير مشابه معنى دار است a-b:

ضريب تبديل خوراكخوراك مصرفى (گرم)افزايش وزن بدن (گرم)اثرات اصلى  

***سيستم بيان انرژى

AMEn20/21±1175/79 b86/14±2965/75 b0/039±1/7 a

TMEn24/21±1272/13 a55/76±3130/13 a0/019±1/63 b 

***سيستم  بيان اسيدآمينه

b65/24±2932/05 b0/034±1/73 a 1146/96±20/37اسيد آمينه ي كل

a76/66±3163/83 a0/02±1/62 b 1300/96±24/05اسيد آمينه ي قابل هضم

*NS*سيستم بيان انرزى× سيستم بيان اسيد آمينه

AMEn 15/1±1041/00 b78/11±2837/91/83±0/056 aبا اسيد آمينه ي كل

AMEn25/33±1310/58 a 94/17±3093/61/6±0/022 b با اسيد آمينه  ي قابل هضم

TMEn25/65±1252/93 a52/38±3026/31/63±0/02 b با اسيد آمينه ي كل

ــيد آمينهي قابل هضم  ــاس اس (p< 0/05). همچنين تنظيم جيره بر اس
ــيد آمينه ي كل افزايش وزن بدن و خوراك مصرفي را  ــه با اس در مقايس
ــش داد (p< 0/05). اثر متقابل  ــب تبديل غذايي را كاه ــش، و ضري افزاي
ــي روي افزايش وزن و  ــيد آمينه ي جيره غذاي ــتم بيان انرژي و اس سيس
ــي دار بود. به طورى كه  ــل خوراك در كل دوره پرورش معن ضريب تبدي
ــترين ميزان افزايش وزن بدن به ترتيب به تركيب تيمارى  كمترين و بيش
ــيد آمينه ي قابل هضم  ــيد آمينه ي كل و TMEn با اس TMEn با اس
ــب تيمارى AMEn با  ــت وضريب تبديل در تركي ــه ترتيب تعلق داش ب
ــيدآمينه كل نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود (P< 0/05؛ جدول 4).  اس
ــترين همبستگى را با ضريب تبديل  محققان گزارش كردند TMEn بيش
ــت فرموله كردن جيره بر اساس  ــان داده شده اس دارد (5). همچنين نش
انرژى قابل متابوليسم حقيقى نسبت به AMEn عملكرد جوجه گوشتى 
ــتگى بالاترى با راندمان خوراك  را بهتر منعكس مى كنند و TME همبس
ــه AMEn دارد (1). در اين آزمايش نيز تنظيم  ــبت ب و افزايش وزن نس
ــد. در  ــاس TMEn منجر به عملكرد بهتر پرنده ش جيره ي غذايي بر اس
ــى محققين اعلام كردند كاهش انرژي جيره تا 2825 كيلوكالري  آزمايش
ــرد ندارد همچنين گزارش  ــرم جيره ي غذايي تاثيري بر عملك در كيلوگ
ــيد آمينه ي قابل هضم  ــت كه تنظيم جيره غذايي بر اساس اس ــده اس ش
منجر به كاهش ضريب تبديل غذايي و خوراك مصرفي مى شود اما روش 
ــيد آمينه اثر معني داري روي افزايش وزن ندارد. لذا نتيجه گيرى  بيان اس
ــيد آمينه ي قابل هضم وقتى  ــده است كه تنظيم جيره ها بر اساس اس ش
كه سطح انرژى جيره كم است مناسبت تر است (4). بررسي اثر دو سطح 
ــيد  ــرژي (3200 و 2900 كيلوكالري در كيلوگرم) و دو روش بيان اس ان
آمينه ي كل و قابل هضم روي عملكرد جوجه گوشتي نشان داد، افزايش 
ــطح انرژي جيره از 2900 تا 3200 كيلوكالري در كيلوگرم، تاثيري بر  س

عملكرد نداشت. گزارش شده است كه تنظيم  جيره بر اساس اسيد آمينه 
ي قابل هضم نسبت به اسيد آمينه ي كل منجر به كاهش ضريب تبديل 
ــد اما روي افزايش وزن و خوراك مصرفي اثر معني داري ندارد  خوراك ش
ــان دادند كه تنظيم خوراك هاى جوجه گوشتى براساس  (9). محققان نش
ــكان برآورده كردن  ــيد آمينه كل،  ام ــيد آمينه قابل هضم به جاي اس اس
ــيد آمينه اي حيوانات را افزايش مي دهد و باعث بهبود ضريب  نيازهاي اس

تبديل غذايي مي شود (19). 
ــاس  ــت  فرموله كردن جيره غذايي بر اس ــده اس همچنين گزارش ش
ــبب افزايش وزن  ــيد آمينه كل س ــبت به اس ــيد آمينه قابل هضم نس اس
 Zaghari .(7)ــود ــى ش ــتري در پرنده م ــب تبديل بيش ــر و ضري بالات
ــل هضم در  ــيد آمينه ي  قاب ــار اس ــتفاده از معي ــان داد اس (2006) نش
ــيد  ــبت به معيار اس ــتى نس متوازن نمودن جيره غذايي جوجه هاى گوش
ــازده غذايى و 4/65 درصد  ــه ي كل موجب 3/37 درصد بهبود در ب آمين
ــود Waldroup .(18) و همكارانش  ــود در افزايش وزن بدن مى ش بهب
ــيد هاي آمينه در  ــاندن مازاد اس ــزارش كردند به حداقل رس (1976)، گ
ــتى سبب بهبود صفات توليدى آنها مى شود (16).  جيره جوجه هاى گوش
ــت. مطالعات نشان داد  نتايج آزمايش حاضر با نتايج مذكور مطابقت داش
ــازگارى با طيف وسيعى از جيره هاى رقيق  جوجه هاى گوشتى توانايى س
ــد با تنظيم مصرف  ــر دارند. بنابراين مى توانن ــنين بالات را بخصوص در س
ــود را تامين كنند  ــطح انرژى جيره غذايي نياز خ ــب با س خوراك متناس
ــان كافى براى جبران  ــند. اگر جوجه ها از زم ــه وزن مطلوب خود برس و ب
ــيار دقيق عمل  ــند، در كنترل مواد مغذى خود بس ــتها برخوردار باش اش
ــى كند (8).  ــتفاده م ــتر از خوراك اس ــده با كارايى بيش ــد و پرن مى كنن
ــط پرنده قابل  ــده توس ــه در خوراك خورده ش ــيدهاي آمين ــه ي اس هم
دسترس نيستند، و مشخص شده است كه تفاوت قابل توجهى در قابليت 

اثرات انرژى قابل متابوليسم ...
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جدول 4- تاثير سيستم بيان انرژى قابل متابوليسم و اسيد آمينه جيره روى عملكرد جوجه گوشتى در كل دوره پرورش (42-0 روزگى). 

 .(p< 0/05) تفاوت ارقام در هر ستون با حروف غير مشابه معنى دار است : a-b

ضريب تبديل خوراكخوراك مصرفى (گرم)افزايش وزن بدن (گرم)اثرات اصلى  

***سيستم بيان انرژى

AMEn29/33±1740/89 b100/78±3924/86 b0/038±2/26 a

TMEn30/22±1917/03 a61/37±4156/58 a0/025±2/17 b

***سيستم  بيان اسيدآمينه

b70/02±3829/21 b0/038±2/26 a 1702/53±25/02اسيد آمينه ي كل

a92/12±4252/22 a0/025±2/17 b 1955/39±34/52اسيد آمينه ي قابل هضم

*NS*سيستم بيان انرزى× سيستم بيان اسيد آمينه

AMEn19/79±1549/00 c77/18±3683/82/38±0/048 a با اسيد آمينه ي كل

AMEn38/87±1932/78 ab124/37±4165/92/15±0/029 b با اسيد آمينه ي قابل هضم

TMEn30/25±1856/6 b62/87±3974/62/14±0/028 b با اسيد آمينه ي كل

TMEn30/18±1978/00 a59/87±4338/52/19±0/022 b با اسيد آمينه ي  قابل هضم

جدول 5- تاثير سيستم بيان انرژى متابوليسمى و نوع اسيد آمينه ي كل و قابل هضم  مواد خوراكي بر روى صفات لاشه (وزن نسبى سينه، ران، چربى حفره بطنى، كبد و لاشه) 
در جوجه هاى گوشتى (درصد)

 .(p< 0/05) تفاوت ارقام در هر ستون با حروف غير مشابه معنى دار است a-b:

لاشهكبدچربى حفره بطنىرانسينهاثرات اصلى  

سيستم بيان انرژى

AMEn15/01±0/35 b19/12±0/382/47±0/362/37±0/1155/47±0/53 b

TMEn16/1±0/58 a18/99±0/341/95±0/22/38±0/0957/01±0/83 a

سيستم  بيان اسيدآمينه

b18/68±0/4 b2/41±0/232/43±0/155/80±0/58 0/33±14/93اسيد آمينه ي كل

a19/44±0/32 a2/01±0/322/32±0/156/67±0/77 0/61±16/18اسيد آمينه ي قابل هضم

سيستم بيان انرزى× سيستم بيان اسيد آمينه

AMEn14/17±0/36 b18/2±0/44 b2/89±0/3 a2/46±0/0854/06±0/43 b با اسيد آمينه ي كل 

AMEn15/84±0/35 a20/04±0/32 a2/05±0/42 ab2/28±0/1456/87±0/62 a با اسيد آمينه ي قابل هضم

TMEn15/69±0/31 ab19/15±0/36 ab1/94±0/17 b2/41±0/1257/53±0/73 a با اسيد آمينه ي كل

TMEn16/51±0/86 a18/84±0/32 b1/97±0/23 b2/36±0/0556/48±0/92 a با اسيد آمينه ي قابل هضم
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ــيد هاي آمينه مواد خوراكى وجود دارد كه ممكن است ضرائب  هضم اس
ــاده خوراكى به طور قابل  ــيدهاي آمينه در يك م ــت هضم تمام اس قابلي
ــيد هاي آمينه مى تواند  ملاحظه اى تغيير دهد. تفاوت در قابليت هضم اس
ــود (3). اولين واكنش پرنده  ــر به عدم تعادل آنها در جيره غذايي ش منج
ــيد آمينه به صورت كاهش مصرف خوراك بروز مى كند.  به عدم تعادل اس
ــده و كاهش افزايش  ــد پرن ــبب اختلال در رش كاهش مصرف خوراك س
ــود (13). از طرفى تعادل نامناسب اسيد هاي آمينه مشكلات  وزن مى ش
ــى از دفع ازت  ــار متابوليكى ناش ــيدهاي آمينه و فش مربوط به تجزيه اس
ــتفاده از خوراك  ــه وجود مى آورد كه اين امر باعث كاهش كارايي اس را ب
ــيدهاي آمينهي قابل هضم به دليل  ــاس اس ــود. تنظيم جيره بر اس مى ش
ــب بين اسيد آمينه ايجاد مى كند و احتياجات پرنده را  اينكه تعادل مناس
ــد بهتر پرنده و راندمان استفاده از  به طور كامل برآورد مى كند، باعث رش

خوراك مى شود (16). 
ــيد آمينه  ــاوت بيان انرژى و اس ــتم متف ــج مربوط به تاثير سيس نتاي
ــتى روى خصوصيات  خوراك، در فرموله كردن جيره هاى جوجه هاى گوش
 TMEn لاشه در جدول 5 نشان داده است. تنظيم جيره بر اساس سيستم
ــتم AMEn سبب افزايش معنى دارى در وزن نسبى  در مقايسه با سيس
ــينه و لاشه شد. اما سيستم بيان انرژى اثر معنى دارى روى وزن نسبى  س
ران، كبد و چربى حفره بطنى نداشت. كه با نتايج ساير محققان مطابقت 
ــطح انرژى جيره  ــان گزارش كردند كاهش س ــت (2، 8). اين محقق داش
ــتر توسط پرنده مى شود و مصرف پروتئين نيز  سبب مصرف خوراك بيش
ــد بهتر ماهيچه ها و لاشه مى شود  ــتر مى شود كه اين امر موجب رش بيش
ــيد آمينه ي قابل  ــاس اس (2 ، 8). فرموله كردن جيره هاي غذايي بر اس
ــه با اسيد آمينه ي كل منجر به افزايش وزن نسبى سينه  هضم در مقايس
ــبى كبد، چربى حفره ي بطنى و لاشه تاثير  ــد، اما روى وزن نس و ران ش
ــتم بيان انرژى و اسيد آمينه جيره  ــت. اثر متقابل سيس معنى دارى نداش
تاثير معنى دارى روى وزن نسبى ران و لاشه داشت، اما روى ساير صفات 
ــان نداند (جدول 5). نتايج اين آزمايش با نتايج  ــه اثرات معنى دار نش لاش
ــت آمده توسط ديگر محققان مطابقت داشت (7، 9 ، 11). فرموله  به دس
ــينه را در  ــبى س ــيد آمينه ي قابل هضم وزن نس كردن جيره به روش اس
ــدآمينه كل بهبود داد. كه با نتايج به دست آمده توسط ديگر  ــه اس مقايس

محققيين مطابقت داشت (7 ، 11). 
ــه ي قابل هضم  ــيد آمين ــاس اس ــاي غذايي بر اس ــم جيره ه تنظي
ــه از جمله ليزين  ــيد آمين ــل پرنده به اس ــرآورد احتياجات كام ــث ب باع
ــتند  ــعه ماهيچه مهم هس ــه براى توس ــيد آمين ــود از آنجايكه اس مى ش
ــود مى دهد.  ــه را بهب ــينه و ران) و لاش ــد ماهيجه ها (س (10 ، 15)، رش
ــن بافت هاى  ــه پروتئي ــك تجزي ــه باعث تحري ــيد آمين ــوازن اس عدم ت
ــود. از طرفى  ــث تحليل رفتن ماهيچه مى ش ــود كه باع ماهيچه اى مى ش
ــكلت  ــدن اس ــيد آمينه در اثر عدم تعادل آنها باعث ذخيره ش تجزيه اس
ــن آزمايش چربى  ــود. در اي ــه به صورت چربى مى ش ــيد آمين كربنى اس
حفره ي بطنى در جيره هاى تنظيمى بر اساس اسيد آمينه ي كل بيشتر 
بود اما اين افزايش از لحاظ آمارى معنى دار نبود. نتايج اين آزمايش نشان 
ــا تنظيم جيره هاي  ــويه آرين ب ــتي س ــه عملكرد جوجه هاي گوش داد ك
ــاس انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي ازت و  غذايي بر اس

اسيد آمينه ي قابل هضم، بهبود مي يابد.

پاورقى ها
1- Apparent Metabolizable Energy 
2- Total Amino Acid
3- Statistical Analysis System
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