
Arc
hive

 of
 S

ID

52   (پژوهش وسازند گى)

 

�� ��

تعيين اثرات فيبر خوراكي بر عملكرد و 
مورفولوژى روده باريك جوجه هاى گوشتى

شماره 90، بهار 1390

(پژوهش و سازندگى)

• مهدى رضايى 
دانش آموخته گروه پرورش و توليد طيور، دانشكده كشاورزى دانشگاه تربيت مدرس  
• محمد امير كريمى ترشيزى

استاديار گروه پرورش و توليد طيور، دانشكده كشاورزى، دانشگاه تربيت مدرس (نويسنده مسئول) 
• يوسف روزبهان

  دانشيار گروه علوم دامى، دانشكده كشاورزى، دانشگاه تربيت مدرس 
تاريخ د ريافت: خرداد ماه 1389   تاريخ د ريافت: دى ماه 1389
تلفن تماس نويسنده مسئول: 09125994461 
Email: karimitm@modares.ac.ir

چكيد ه  
به منظور مقايسـه تاثير افزودن منبع فيبر خوراكى فرآوري شـده (Vitacel R200) و فرآوري نشـده (پوسـته ذرت) هر كدام 
در سـطوح صفر، 3 ،4 و 5 گرم در كيلوگرم و بررسـى تاثير آن ها بر مورفولوژى روده كوچك و عملكرد از تعداد 560 قطعه جوجه 
نر گوشـتى سـويه راس (308) در قالب طرح كاملاً تصادفى اسـتفاده شـد. عملكرد در طى 42 روز دوره آزمايش به صورت هفتگى 
و ويژگى هاى مورفومترى مخاط روده كوچك در پايان آزمايش مورد بررسـى قرار گرفت. در قسـمت هاى مختلف روده بيشـترين 
ارتفـاع پرز، نسـبت طول پرز به عمق كريپت و تعداد سـلول هـاى گابلت در گروه مصرف كننده 5 گـرم در كيلوگرم فيبر خوراكي 
فرآورى شـده و كمترين آن ها در گروه مصرف كننده 5 گرم در كيلوگرم پوسـته ذرت مشاهده شد. گروه هاى مصرف كننده 5 گرم 
در كيلوگرم پوسته ذرت و فيبر فرآورى شده به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان عمق كريپت را در قسمت هاى مختلف روده نشان 
دادند. بيشترين افزايش وزن روزانه، كمترين خوراك مصرفى و ضريب تبديل غذايى در گروه مصرف كننده 5 گرم در كيلوگرم فيبر 
فرآورى شـده مشـاهده شد. گروه مصرف كننده 5 گرم در كيلوگرم پوسته ذرت بيشترين خوراك مصرفى و بالاترين ضريب تبديل 
غذايى را نشـان داد. بين سـطوح مختلف فيبر تجارى  با تعداد سلول هاى گابلت، ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت در 
بخش هاى مختلف روده و افزايش وزن روزانه رابطه خطى افزايشـى و با ضريب تبديل غذايى رابطه خطى كاهشـى وجود داشت. در 
اين تحقيق مشـاهده شـد كه اثرات فيبر نامحلول فرآوري شـده در مورد مورفولوژي روده كوچك و عملكرد كاملاً متفاوت با فيبر 
پوسـته ذرت اسـت و تاثير مثبت ناشـي از افزودن فيبر فرآوري شـده بر عملكرد را مي توان به اثر مطلوب اين افزودني در بهبود 

مورفولوژي روده كوچك نسبت داد. بهترين نتايج با استفاده از سطح 5 گرم در كيلوگرم فيبر فرآوري شده بدست آمد.

كلمات كليد ي: فيبر فرآورى شده، پوسته ذرت، جوجه گوشتى، عملكرد، مورفولوژى روده
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شماره 90، نشريه علوم د امى، بهار 1390

مقد مه 
ــان يا  ــل مصرف گياه ــاي قاب ــمت ه ــت از قس ــوراك عبارت اس ــر خ فيب
آنالوگ هايي از كربوهيدرات ها كه در مقابل هضم و جذب در روده كوچك 
انسان مقاوم بوده و به طور كامل يا قسمتي از آن ها در روده بزرگ تخمير 
ــاكاريدها، اليگوساكاريدها، ليگنين، و  مي گردد. فيبر خوراك شامل پلي س
ــيمى غلات آمريكا، 2000).  ــد (انجمن ش تركيبات ضميمه گياهي مي باش
ــتفاده  ــخواركنندگان اس ــاوى فيبر معمولاً براى تغذيه نش ــوراك هاى ح خ
ــتفاده از فيبر در جيره جوجه هاي گوشتي بيشتر به دليل  ــوند و اس مى ش
ــره، تاثير مثبت  ــت. از جمله فوائد فيبر در جي ــات فيزيكي آن اس خصوصي
ــم روده و همچنين  ــتگاه گوارش به ويژه اندازه و حج ــاختمان دس آن بر س
ــد (Montagne و همكاران، 2003). وجود  پرزهاي روده كوچك مي باش
ــمت فيبر محلول در جيره باعث افزايش ويسكوزيته مواد هضمي روده،  قس
ــي به مواد مغذي از راه هاى مختلف و تاثير منفي بر سرعت  كاهش دسترس
ــود. غلات مهمترين منبع معمول فيبر  ــتگاه گوارش مي ش عبور مواد از دس
ــادي فيبر محلول در آب  ــوراك طيور صنعتي بوده و حاوي ميزان زي در خ
هستند كه باعث ايجاد تاثيرات منفي بر فرايندهاي جذب در دستگاه گوارش 

 .(1997 ،Bach Knudsen) مي شوند
ــمت نامحلول فيبر، به ويژه سلولز، نه تنها تاثير منفي بر فرايند هضم در  قس
روده ندارد بلكه اثرات مفيدي بر مورفولوژي روده و فرايند جذب در دستگاه 
ــازى قسمت هاى خاص از فيبر چه به صورت محلول يا  گوارش دارد. جداس
غير محلول مستلزم انجام مراحل مختلف فرآورى شامل شيميايى، مكانيكى 
ــتفاده از آنزيم ها مى باشد. فيبر فرآورى شده بدست آمده در تركيبى  و اس

ــاختارى و ظاهرى كاملاً متفاوت  متفاوت از ماده اوليه داراى خصوصيات س
ــت. فرآورى فيبر خام خوراك جهت بدست آوردن فيبر خام غير محلول  اس
ــر و عوامل ضد  ــمت محلول فيب ــرات مثبت مانند حذف قس ــث بروز اث باع
ــتفاده از آن در جيره مي تواند  ــردد و در نتيجه اس ــي گ ــه اي از آن م تغذي
ــود  ــتگاه گوارش منجر ش ــاير مواد مغذي در دس به بهبود هضم و جذب س
2004؛   ،Ten Bruggencale 2003؛   ،Backers و   Market)
 Vitacel®) ــده ــكاران، 2005). فيبر تجارى فرآورى ش Weickert و هم
ــلولز در  ــلولز و همى س ــامل س ــيميايى عمدتاً ش R200) از نظر تركيب ش
ــت كه به  ــاد با درازاى حداكثر 250 ميكرومتر و عرض 50 ميكرومتر اس ابع
ــا 8  برابر وزن خود آب  ــتن خواص موئينه گى بالا مى تواند 4 ت ــل داش دلي
ــين بوده و با مواد  ــذب نمايد. اين نوع فيبر همچنين عارى از مايكوتوكس ج
ــرار نمى كند (Market و  ــود در خوراك هيچ نوع اتصالى برق مغذى موج
ــورد تغذيه فيبر  ــق علمى جامعى در م ــون تحقي Backers، 2003). تاكن
نامحلول فرآورى شده و تاثيرات احتمالى آن بر جوجه گوشتى منتشر نشده 
ــت، لذا در اين تحقيق تاثير استفاده از سطوح مختلف دو نوع منبع فيبر  اس
ــده تجارى  ــر معمولي و فيبر فرآورى ش ــته ذرت به عنوان فيب ــامل پوس ش
ــتي مورد  ــد و مورفولوژي روده كوچك در جوجه هاى گوش بر عملكرد رش

مطالعه قرار گرفت.

مواد و روش ها
ــويه راس  ــتى (جنس نر) س ــن آزمايش تعداد 560 قطعه جوجه گوش در اي
(308) در قالب طرح كاملاً تصادفى با دو نوع فيبر خوراكي و سطوح مصرف 

Animal Sciences Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 90 pp: 52-60

Effect of dietary fiber on intestinal morphology and performance of broiler chickens
By: Mahdi Rezaei, Graduated from Department of Poultry Science, Faculty of Agriculture, Tarbait Modares University.
Mohammad Amir Karimi Torshizi, Assistant Professor, Department of Poultry Science, Faculty of Agriculture, 
Tarbait Modares University, (Corresponding Author; Tel: +989125994461) Yousef Rouzbehan, Associate Professor, 
Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Tarbait Modares University
In this experiment, 560 day old male broilers (Ross 308) in a completely randomized design were used to study the effect 
of two fiber sources (processed fiber and corn hull) at inclusion levels of 3, 4, and 5 g/kg of diet on the performance 
and intestinal morphology. In all three sections of small intestine the maximum number goblet cells, villus height and 
ratio of villus height to crypt depth and minimum crypt depth were observed in processed fiber groups especially at 
5 g/kg of processed fiber. Growth rate and feed efficiency were improved when diets contained 5 g/kg of processed 
fiber (P<0.01). It was shown that there were an increasing linear regression between levels of processed fiber inclusion 
in the diet and goblet cell numbers, villus height and ratio of villus height to crypt depth in all intestinal sections and 
body weight gain. A similar but decreasing linear regression was observed for feed efficiency. There was an increasing 
linear response between corn hull levels and crypt depth, feed efficiency and feed intake. A decreasing linear response 
was evidenced for villus height and ratio of villus height to crypt depth. In conclusion, the processed fiber behaves in 
a different manner from conventional fiber in terms of small intestinal morphology and performances. The superior 
performance of processed fiber fed birds could be attributed to healthier small intestine, especially at supplementation 
level of 5 g/kg.                  

Keywords: Processed fiber, Corn hulls, Broilers, Performance, Morphology 
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نتايج و بحث
ــدول 1، جوجه هايى كه در جيره مصرفى آن ها از 5 گرم در  ــا توجه به ج ب
ــد با وجود اينكه خوراك مصرفى  ــتفاده ش ــده اس كيلوگرم فيبر فرآورى ش
ــبت به گروه كنترل و گروه هاى مصرف كننده پوسته ذرت كمتر  آن ها نس
ــه در نهايت به  ــتند ك ــترى داش ــود (P< 0/01)، افزايش وزن روزانه بيش ب
ــده است(P< 0/01). تابعيت  ضريب تبديل پايينترى در اين گروه منجر ش
ــدان با سطوح فيبر فرآورى شده به صورت  افزايش وزن روزانه در دوره پيش
ــد به  ــراى ضريب تبديل غذايى دوره رش ــى (P< 0/05) و ب ــى افزايش خط
ــى (P< 0/01) مشاهده شد. سطوح پوسته ذرت جيره  صورت خطى كاهش
ــى نشان  با خوراك مصرفى روزانه و ضريب تبديل غذايى رابطه خطى كاهش
دادند. به دليل محيط مناسب ايجاد شده در روده كوچك گروه هاى مصرف 
كننده فيبر فرآورى شده كه ناشى از ويژگى هاى ساختارى آن مى باشد، اين 
ــاير تيمارها داراى  ــبت به س گروه ها خوراك كمترى مصرف كرده اند و نس
ــى تابعيت مصرف  ــد كه روند خاصى در بررس ــتند. هرچن وزن بالاترى هس
ــده است ولى حضور فيبر  ــطح فيبر فرآورى شده مشخص نش خوراك از س
ــت. در بين ــده اس ــده در جيره باعث كاهش مصرف خوراك ش فرآورى ش
ــته ذرت با افزايش ميزان فيبر جيره، خوراك  گروه هاى مصرف كننده پوس
ــوارد تفاوت معنى دارى بين  ــت. هرچند كه در اكثر م مصرفى بالا رفته اس
وزن بدن گروه هاى مصرف كننده پوسته ذرت با گروه شاهد مشاهده نشد، 
ــى مصرف خوراك بالاتر آن ها منجر به بالاتر رفتن ضريب تبديل غذايى  ول
ــاهد شده  ــبت به گروه هاى مصرف كننده فيبر تجارى و گروه ش آن ها نس
است. به نظر مى رسد ويژگى هاى ضد تغذيه اي ناشي از پلي ساكاريدهاي 
ــش وزن در اين گروه  ــاد كمترين افزاي ــته ذرت، باعث ايج ــود در پوس موج
ــتفاده از پوسته غلات با نتايج بسياري از  ــده است. كاهش وزن بدن با اس ش
ــت دارد(Annison، 1993؛ White و همكاران، 1981؛  تحقيقات مطابق

.(1992،Annison و Chocte 1993؛،Venverst و Vanderklis
ــوط به عملكرد  ــده بر صفات مرب ــر خام فرآورى ش ــر فيب ــي تاثي در تحقيق
ــى شد. در اين تحقيق  ــد و وضعيت سلامتى جوجه هاى گوشتى بررس رش
ــده (ذراتى به شكل باريك و دراز)  ويژگى هاى فيزيكى فيبر خام فرآورى ش
ــان داد فيبر خام فرآورى شده عملكردى  مورد توجه قرار گرفته بود، كه نش
مستقل از ساير عناصر اصلى جيره دارد، اين نتايج نشان مى دهد كه افزودن 
ــتگاه گوارش تاثير مى گذارد و  ــده به جيره بر ابعاد دس فيبر خام فرآورى ش

 .(2003 ،Backers و Market) اجزاء مهم لاشه افزايش مى يابند
در آزمايشى استفاده از فيبر خام فرآورى شده در جيره هاى جوجه گوشتى 
ــان داد فيبر  ــرار گرفت، نتايج نش ــى ق ــد مورد بررس و تعيين اثر آن بر رش
ــده باعث افزايش وزن، سرعت رشد بيشتر و بهبود ضريب تبديل  فرآورى ش
ــينه و ران را بالا  ــه مانند س ــمت هاى مختلف لاش ــده و درصد وزن قس ش
ــي تاثير ويتاسل در كشور آلمان  مى برد (Sarikhan، 1385). جهت بررس
با استفاده از 100000 قطعه جوجه گوشتي، صفات مربوط به عملكرد رشد 
ــان تيمار هاي مصرف  ــي قرار گرفت. در پاي ــات اقتصادي مورد بررس و صف
ــل نسبت به گروه شاهد سرعت رشد بهتري داشتند و به طور  كننده ويتاس
ــده بود. درصد تلفات براي گروه  ــط 124 گرم به وزن نهايي اضافه ش متوس
مصرف كننده ويتاسل برابر 2/4 و براي تيمار هاي كنترل اين عدد 4/6 بود، 
ــان داد ويتاسل باعث كاهش رطوبت مدفوع  نتايج اين آزمايش همچنين نش
ــلامتي، هزينه هاي درماني و مرگ و مير شد  ــده، مشكلات مربوط به س ش

3، 4 و 5 گرم در كيلوگرم در جيره به همراه گروه شاهد، با چهار تكرار و20 
ــد. به جيره گروه هايى كه كمتر از 5  ــتفاده ش قطعه جوجه در هر تكرار اس
گرم در كيلوگرم فيبر تجارى يا پوسته ذرت داشتند، جهت حفظ يكنواختى 
تركيب جيره به مقدار مناسب ماسه شسته شده اضافه شد. پيش از استفاده 
ــته ذرت به قطعات به اندازه يك ميلى متر آسياب گرديد. دوره پرورش  پوس
ــد تقسيم شد و پرنده ها تا  ــمت آغازين و رش از نظر جيره غذايى به دو قس
ــد را دريافت كردند.  ــوم جيره آغازين و از آن به بعد جيره رش پايان هفته س
ــوراك مصرفي، افزايش وزن بدن و ضريب تبديل غذايى به طور دوره اى  خ

اندازه گيرى شد.
ــتار  ــوارش پرنده هاي كش ــتگاه گ ــاى مورفولوژيكى، دس ــى ه جهت بررس
ــنين 14، 35 روزگي خارج، روده باريك گسترانده شد، سپس  ــده در س ش
ــوم و ايلئوم) قطعاتي به  ــه بخش آن (دودنوم، ژژون ــمت ميانى هر س از قس
ــو  ــده با PBS 1 شستش ــانتيمتر جدا گرديد. قطعات جدا ش طول 2-1/5 س
ــى ليتر فرمالين  ــتيكي حاوى 7-6 ميل ــدند و به داخل ظروف پلاس داده ش
ــى با ضخامت كم از  ــلايد هاى بافت ــد انتقال يافتند. براى تهيه اس 10 درص
ــامل آبگيرى بافت، شفاف  ــد. اين روش ش ــتفاده ش روش واكس پارافين اس
ــرعت با سردشدن،  ــت كه به س ــتگى آن با پارافين مذاب اس ــازى و آغش س
ــختى مناسب جهت برش گيرى را كسب مى كند.  ــده و س پارافين جامد ش
ــا در قالب پارافينى به گونه اى بود كه در هنگام برش بتوان  ــت نمونه ه حال
ــرى از قالب پارافينى از  ــل از نمونه را تهيه نمود. براى برش گي ــع كام مقط
ــد. برش هاى انجام شده ضخامتى در حدود  دستگاه ميكروتوم2 استفاده ش
ــده را  ــتند. پس از برش گيرى نمونه هاى بافتى انتخاب ش 6 ميكرومتر داش
ــود  ــيوس) قرار داده تا چروك هاى آن باز ش روى آب گرم (45 درجه سلس
ــيلانه كردن باردار  ــتفاده از روش س ــپس لام تميزى را كه از قبل با اس س
ــبد.  ــده بود، در عمق آب و در زير نمونه فرو برده تا نمونه بر روى لام بچس ش
اسلايد ها پس از پارافين زدايي و آبگيري به مدت 15 دقيقه در محلول حاوي 
 ،Mc Manus) ــدند ــيف3 نگهداشته ش ــيد- ش 5 گرم در ليتر پريوديك اس
ــيف  ــدت 30 دقيقه در محلول ش ــا آب،  به م ــو ب ــس از شستش 1984) و پ
ــرار گرفتند.  ــت واكنش مي دهد) ق ــلول هاي گابل ــا موكوس موجود در س (ب
ــراي اندازه  ــد. ب ــتفاده ش ــم اس ــزي سيتوپلاس ــگ آمي ــراي رن ــن ب از ائوزي
ــي 40 برابر و عمق  ــت نماي ــكوپ از درش ــط ميكروس ــري ارتفاع پرز توس گي
ــور يكي از  ــد. به اين منظ ــتفاده ش ــي 100 برابر اس ــت نماي ــت از درش كريپ
ــد. ارتفاع پرز  ــول مجهز ش ــه گراتيك ــكوپ ب ــمي ميكروس ــي هاي چش عدس
ــا انتهاي غدد) با  ــت (از قاعده پرز ت ــا قاعده آن) و عمق كريپ ــرز ت (از راس پ
انطباق گراتيكول بر ناحية مورد نظر اندازه گيري شد (Bradley و همكاران، 
ــيون، با استفاده از  ــده بر اساس كاليبراس ــت ش 1994). نهايتاً مقادير يادداش
ــلايد ميلي متري، به ميلي متر تبديل شد. در هر نمونه تعداد 15 پرز براي  اس
اندازه گيري ابعاد پرز استفاده گرديد و متوسط آنها براي تجزيه آماري استفاده 
ــد. همچنين نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت تعيين گرديد. براي شمارش  ش
سلول هاي گابلت توسط ميكروسكوپ از درشت نمايي X1000 استفاده شد. 
ــمارش  ــلول هاي گابلت در طول 100 ميكرومتر از 15 پرز از هر نمونه ش س
ــد. در نهايت ميانگين آنها از نظر آماري تجزيه شد. كليه محاسبات آماري  ش
با استفاده از نرم افزار SAS انجام شد (SAS، 1990) و ميانگين ها به كمك 
ــدند. همچنين تابعيت خطى يا درجه دوم صفات  ــه ش آزمون LSD مقايس

اندازه گيرى شده از سطوح مختلف دو نوع فيبر  مشخص شد.
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ضريب تبديلخوراك مصرفى روزانه (گرم)افزايش وزن روزانه (گرم)

آغازين
(3-0 هفتگى)

رشد 
(5-3 هفتگى)

آغازين
(3-0 هفتگى)

رشد 
(5-3 هفتگى)

آغازين
(3-0 هفتگى)

رشد 
(5-3 هفتگى)

***********سطوح مصرف فيبر

abc87/40 b49/15b167/34d1/54bc1/92c 31/01شاهد

abcd87/77 b49/29ab176/09bc1/56ab2/00b 330/60 گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

bcd87/73 b49/44ab181/65ab1/57ab2/06ab 430/20 گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

d87/51 b 50/80a187/93a1/63a2/13a 529/79 گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

cd91/60 a48/67b170/08cd1/56ab1/85cd 329/99 گرم در كيلوگرم ويتاسل

ab90/98 a48/19b170/97cd1/52bc1/87cd 431/27 گرم در كيلوگرم ويتاسل

a91/70 a48/02b168/01d1/48c1/82d 531/61 گرم در كيلوگرم ويتاسل

SEM0/170/360/191/400/0090/019

تابعيت براى فيبر فرآورى شده

nsnsns**ns*خطى

nsnsnsnsnsnsدرجه دوم

تابعيت براى پوسته ذرت

******nsnsخطى

nsnsnsnsnsnsدرجه دوم

جدول 1- تاثير سطوح مختلف فيبر فرآورى شده و پوسته ذرت بر عملكرد جوجه هاى گوشتى 

a-d: تفـاوت ارقـام با حروف غير مشـابه معنى دار اسـت (P< 0/05)؛ * و** : تفاوت معنـى دار بين ميانگين ها به ترتيب (P<0/05) و (P<0/01)؛ ns: اختـلاف غير معنى دار؛ SEM: خطاى معيار 

ميانگين.
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.(2006 ،Dohms)
ــق كريپت  ــرز به عم ــبت ارتفاع پ ــت و نس ــق كريپ ــرز، عم ــاع پ ارتف
قسمت هاي مختلف روده در 14 و 35 روزگي (جدول 2) به طور معنى دارى 
ــتفاده شده در جيره قرار گرفت  ــطوح مختلف دو نوع فيبر اس تحت تاثير س
ــته ذرت به ويژه گروه 5  (P< 0/01). در مورد تيمارهاى مصرف كننده پوس
ــكل روده اى با ارتفاع پرز كوتاه و عمق  گرم در كيلوگرم اين تغييرات به ش
ــده به جيره به ويژه در  ــت زياد نمايان گرديد. افزودن فيبر فرآورى ش كريپ
ــطح 5 گرم در كيلوگرم، ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت را  س
ــته ذرت دريافت نمودند، به طور  ــه با شاهد و گروه هائى كه پوس در مقايس

معنى دارى افزايش داد.
ــابهى را در خصوص  ــز نتايج مش ــكاران (2000) ني Langhout و هم
ــى از فيبر غلات در جيره جوجه گوشتى گزارش  تغييرات مورفولوژيكى ناش
ــده در جيره با  ــطح فيبر فرآورى ش كرده اند. در اكثر موارد بين افزايش س
ــى وجود  ــبت ارتفاع پرز به عمق كريپت رابطه خطى افزايش ارتفاع پرز و نس
داشت، در حالى كه اين روند بين سطوح فيبر فرآورى شده در جيره با عمق 

كريپت كاهش خطى نشان داد.
ــاى گابلت  ــلول ه ــده و تعداد س ــطوح فيبر فرآورى ش تابعيت بين س
 .(P< 0/05) ــى بود دودنوم و ايلئوم در 14 روزگى به صورت خطى افزايش
ــته ذرت روند خطى افزايشى داشت و  ــطوح پوس تابعيت عمق كريپت با س
در مورد ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت اين رابطه به صورت 
ــى بود. روند تغييرات ارتفاع پرز ژژونوم در 35 روزگى و تعداد  خطى كاهش
ــده و  ــطوح فيبر فرآورى ش ــلول هاى گابلت ژژونوم  در 14 روزگى از س س
ــلول هاى گابلت  ــوم در 14 روزگى و تعداد س ــن عمق كريپت ايلئ همچني
ــته ذرت به صورت درجه دوم  ــطوح مختلف پوس در 14 و 35 روزگى از س
ــده بر اساس روش AOAC سال  ــد. با توجه به آناليز انجام ش ــاهده ش مش
ــته ذرت در اين آزمايش برابر 11/6 درصد مي  1999 ميزان فيبر خام پوس
ــد در صورتي كه محتواي فيبر خام تجارى بر اساس همان روش 67/7  باش
ــاس گزارش تن بروكنيت، داراى 97 درصد فيبر خام (سلولز  درصد و بر اس
ــر از 0/5 درصد ليگنين) در ماده  ــلولز 26 درصد و كمت 74 درصد، همي س
ــده همچنين از ذراتي با طول حداكثر  ــد. فيبر فرآورى ش ــك مي باش خش
ــده است (Weickert و  ــكيل ش 250 ميكرومتر و عرض 50 ميكرومتر تش

همكاران، 2005). 
ــه با توجه به  ــبى در روده ايجاد مى كند ك ــط مناس ــن خواص محي اي
ــهولت  ــت موئينه گى بوجود آمده در محتويات هضمى آنزيم ها با س خاصي
ــن فيبر با ايجاد  ــات روده نفوذ كرده و همچنين اي ــتر به درون محتوي بيش
ــد بيشتر پرز هاى  ــبكه فيبرى در محتويات روده و ايجاد توده  باعث رش ش
ــذى و آب از محتويات  ــتر مواد مغ ــده و به هضم بهتر و جذب بيش روده ش
هضمى كمك مى كند. اگرچه محتواي اليگوساكاريدهاي محلول موجود در 
پوسته ذرت در اين تحقيق مشخص نشده است ولي تفاوت هاي موجود در 
شاخص هاي مورفولوژيكى جوجه ها مى تواند نشان دهنده تاثير اين قسمت 
ــاس گزارش ويستلر و  ــت. بر اس از كربوهيدرات هاي موجود در جيره آنهاس
ــول از جمله زايلان مي  ــاكاريدهاي محل ــته ذرت حاوي پلي س كوربت پوس
باشد (Whistler و Carbett، 1995). پلى ساكاريدهاى محلول در جيره 
باعث كاهش هضم و جذب چربي و تاخير در تخليه دستگاه گوارش شده و 
با ايجاد يك سوبستراي مناسب براي ميكروارگانيسم ها تخمير انتهاي روده 

 ،Burton-Freeman و همكاران، 1999؛ Van Dijk) ــد را بالا مى برن
ــر آناتومي اپي  ــت كه اثر فيبر خوراك ب ــانگر اين اس 2000). اين نتايج نش
ــي از تاثير فيبر بر افزايش  ــعه ساختاري آن مي تواند ناش تليال روده و توس
ويسكوزيته مواد هضمي باشد. با توجه به اينكه نيروي محركه فرآيند چرخه 
ــاي كريپت، مهاجرت  ــلول ه ــلولي در روده كوچك برآيندي از تكثير س س
ــايش سلول ها مي باشد.  ــلول ها در طول محور كريپت-پرز، مرگ و فرس س
ــن مي تواند باعث از بين  ــكوزيته بالا در لوم حضور مواد هضمي داراي ويس
ــلول هاي پرز، كاهش ارتفاع پرز و افزايش توليد سلول هاي كريپت  رفتن س
 Montagne) مى شود كه در نهايت منجر به افزايش عمق كريپت مى گردد
و همكاران،Hugueniu .(2003 بيان كرد با استفاده از فيبر فرآورى شده 
مواد مغذى بهتر هضم مى شوند، مدفوع خشك تر شده و مرگ و مير كمتر 
ــده و  ــده باعث افزايش ارتفاع پرزها ش ــود، همچنين فيبر فرآورى ش مى ش

.(2002 ،Huguenin) فعاليت آنزيمى را زياد مى كند
ــان داد، گروه هاى  ــاى مورفولوژيكى نش ــاخص ه ــج مربوط به ش نتاي
ــترى بودند كه مى  ــده داراى ارتفاع پرز بيش مصرف كننده فيبر فرآورى ش
ــده در روده بوده  تواند در نتيجه ويژگى هاى فيزيكى حضور فيبر فرآورى ش
و باعث افزايش تعداد سلول هاى گابلت در پرزها مى گردد. ولى گروه پوسته 
ــلول هاى  ــده و به كاهش تعداد س ــايش در پرز ها ش ذرت باعث ايجاد فرس
ــطح منجر شده است، نتايج مربوط به پوسته ذرت مشابه  گابلت در واحد س

نتايج Langhout و همكاران (2000) مى باشد.
همچنين بيان شده است در موش دفع روزانه فوكوز، گالاكتوز، گلوكزآمين 
ــامل مي شوند)  ــين را ش و گالاكتوزآمين (كه تقريباً 85 درصد از قند موس
هنگامي كه با جيره هاي حاوي اسفرزه و پوسته غلات تغذيه شدند نسبت به 
موش هاي عاري از ميكروب سه برابر افزايش يافت، فرسايش فيزيكي پرزها، 
سلول هاى گابلت و تجزيه پرتئولايتيكي ژل موكوسي مهمترين فاكتورهاي 

 .(1985 ،Allen) ترشح زياد موكوس در لومن هستند
ــيدهاي آمينه و هدر رفتن اندوژنوس ساير  تاثير حضور فيبر بر هضم اس
مواد مغذي بيشتر به خاطر قسمت محلول آن بوده و باعث افزايش زمان عبور 
ــوارش، تاخير در جذب گلوكز، افزايش  ــتگاه گ در روده، تاخير در تخليه دس
ترشح پانكراس و كاهش جذب مى شود؛ در مقابل فيبر نامحلول زمان عبور 
ــواد را كاهش مي دهد، ظرفيت حمل آب را بالا برده و باعث ايجاد توده و  م
 ،Souffrant) بهبود كيفيت مدفوع در حيوانات غير نشخواركننده مي شود
ــكاران، 1997؛ Eggum، 1995). همچنين كاهش  2001؛ Smite و هم
در نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت تاثير منفي قابل ملاحظه اي در هضم و 
جذب دارد. در حقيقت تفاوت در فعاليت هاي اختصاصي آنزيم هاي غشاي 
مخاطي سلول هاي روده غالباً به تغييرات مورفولوژيكي وابسته است. به ويژه 
ــده و عمق كريپت بالا  ــد ش در موارد پاتولوژيك كه پرزها دچار كاهش رش
ــود (Kely و همكاران، 1991).  مي رود باعث كاهش فعاليت آنزيمي مي ش
ــده در جيره و تاثير مثبت آن بر افزايش  ــتفاده از فيبر فرآورى ش نتايج اس
ــاريخان، 1385؛ Dohms، 2006؛  ــابهت دارد (س وزن با نتايج ديگران مش

.(2003 ،Backers و Market
بطور كلي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان مى دهند كه در گروه هاى 
ــب در روده  ــده، به دليل ايجاد محيط مناس ــرف كننده فيبر فرآورى ش مص
باريك و تاثير آن بر هضم، دريافت مواد مغذى بهبود يافته و ميزان خوراك 
مصرفى نسبت به گروه شاهد و گروه هاى مصرف كننده پوسته ذرت كاهش 

تعيين اثرات فيبر خوراكى ...

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  (پژوهش وسازند گى)57

شماره 90، نشريه علوم د امى، بهار 1390

تر)
ى م

ميل
ز (

 پر
فاع

ارت
تر)

ى م
ميل

ت (
ريپ

ق ك
عم

پت
كري

ق 
 عم

 به
پرز

اع 
رتف

ت ا
سب

ن

گى
روز

 14
گى

روز
 35

گى
روز

 14
گى

روز
 35

گى
روز

 14
گى

روز
 35

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

نوم
دود

نوم
ژژو

ئوم
ايل

رها
يما

ت
ns

**
ns

**
**

**
**

**
**

**
**

**
**

**
**

**
**

**

هد
شا

1/1
0

0/8
8 bc

 
0/4

8ab
1/1

9b
0/6

5c
0/5

7b
5/9

2bc
3/9

8b
3/6

6a
b

6/8
5bc

3/2
7c

4/1
8bc

5/9
2bc

3/9
8b

3/6
6ab

6/8
5bc

3/2
7c

4/1
8bc

ت 
 ذر

سته
 پو

گرم
يلو

ر ك
م د

 گر
3

1/1
6

0/8
1bc

0/4
7ab

1/1
4b

0/6
4c

0/5
3b

7/2
6ab

5/0
4b

3/0
2b

4/8
8bc

4/5
8bc

3/5
3bc

d
7/2

6ab
5/0

4b
3/0

2b
4/8

8bc
4/5

8bc
3/5

3bc
d

ت 
 ذر

سته
 پو

گرم
يلو

ر ك
م د

 گر
4

1/0
4

0/7
7bc

0/5
1ab

1/1
6b

0/6
8c

0/5
1b

5/9
4bc

4/1
6b

2/6
7b

4/3
8c

2/9
0c

2/2
1d

5/9
4bc

4/1
6b

2/6
7b

4/3
8c

2/9
0c

2/2
1d

ت 
 ذر

سته
 پو

گرم
يلو

ر ك
م د

 گر
5

1/1
3

0/6
8c

0/4
3b

1/1
6b

0/8
4bc

0/6
0b

4/9
7c

3/2
5b

2/4
7b

4/6
9bc

3/6
2c

2/3
4cd

4/9
7c

3/2
5b

2/4
7b

4/6
9bc

3/6
2c

2/3
4cd

سل
ويتا

رم 
لوگ

 كي
 در

گرم
 3

1/1
8

1/0
2ab

0/5
0ab

1/2
5ab

1/1
5ab

0/6
5b

6/6
2bc

8/0
8a

3/6
1ab

6/5
6bc

7/8
6ab

4/9
8b

6/6
2bc

8/0
8a

3/6
1ab

6/5
6bc

7/8
6ab

4/9
8b

سل
ويتا

رم 
لوگ

 كي
 در

گرم
 4

1/1
5

1/0
1ab

0/6
1ab

1/4
3a

0/9
3bc

0/6
9b

6/8
9ab

c
7/7

2a
4/4

9a
8/1

2b
4/5

3bc
5/3

3b
6/8

9ab
c

7/7
2a

4/4
9a

8/1
2b

4/5
3bc

5/3
3b

سل
ويتا

رم 
لوگ

 كي
 در

گرم
 5

1/2
3

1/2
0a

0/6
4a

1/2
7ab

1/3
9a

0/9
9a

8/6
7a

9/3
2a

4/8
3a

12
/82

a
8/8

8a
9/9

3a
8/6

7a
9/3

2a
4/8

3a
12

/82
8/8

8
9/9

3a

SE
M

0/0
2

0/0
3

0/0
2

0/0
2

0/0
5

0/0
3

0/2
5

0/4
4

0/1
7

0/5
0

0/4
9

0/4
6

0/2
5

0/4
4

0/1
7

0/5
0

0/4
9

0/4
6

شده
ى 

آور
 فر

يبر
ى ف

 برا
يت

تابع

طى
خ

ns
*

**
ns

ns
**

**
ns

*
**

ns
**

**
ns

*
**

ns
**

دوم
جه 

در
ns

ns
ns

ns
*

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns

رت
ه ذ

ست
 پو

راى
ت ب

بعي
تا

طى
خ

ns
ns

ns
ns

*
*

*
**

ns
ns

ns
ns

*
**

ns
ns

ns
ns

دوم
جه 

در
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns

تى
وش

ى گ
 ها

جه
جو

ك 
اري

ده ب
 رو

كى
وژي

فول
مور

 بر 
رت

ه ذ
ست

 پو
ل و

اس
ويت

ده 
ى ش

آور
 فر

اك
خور

بر 
 في

لف
خت

ح م
طو

ر س
اثي

- ت
ل 2

دو
ج

ن.
نگي

ميا
ار 

معي
ى 

خطا
 :S

EM
ار؛ 

ى د
معن

ير 
ف غ

تلا
 اخ

:ns
P)؛ 

<0
/01

و (
 (P

<0
/05

ب (
رتي

ه ت
ها ب

ن 
نگي

ميا
ن 

ر بي
ى دا

معن
ت 

فاو
 : ت

**
* و

P)؛ 
<0

/05
ت (

 اس
دار

ى 
معن

به 
شا

ر م
 غي

وف
حر

 با 
قام

ت ار
فاو

a: ت
-d

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

58   (پژوهش وسازند گى)

35 روزگى14 روزگى

ايلئومژژونومدودنومايلئومژژونومدودنوم

**********تيمارها

5/76bc6/64bc6/59abc6/80a6/95ab8/00aشاهد

35/27c6/60c5/39c5/91ab6/66ab7/00ab گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

46/47bc6/22bc4/30c6/54a6/58ab4/89b گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

55/20c5/50c5/90bc4/56b5/67b4/00b گرم در كيلوگرم پوسته ذرت 

36/83ab7/88ab6/85abc7/32a7/76ab9/25a گرم در كيلوگرم ويتاسل

46/85ab7/50ab8/11ab7/10a8/78a8/42a گرم در كيلوگرم ويتاسل

8/23a8/58a8/59a7/53a7/85ab8/32a 5 گرم در كيلوگرم ويتاسل

SEM0/210/220/310/200/260/43

تابعيت براى فيبر فرآورى شده

ns*nsnsns*خطى

ns*nsnsnsnsدرجه دوم

تابعيت براى پوسته ذرت

nsnsns*nsnsخطى

nsns**nsns**درجه دوم

a-d: تفاوت ارقام با حروف غير مشابه معنى دار است (P< 0/05)؛ * و**: تفاوت معنى دار بين ميانگين ها به ترتيب (P<0/05) و (P<0/01)؛
 ns: اختلاف غير معنى دار؛ SEM: خطاى معيار ميانگين.

جدول3- تاثير سطوح مختلف فيبر فرآورى شده ويتاسل و پوسته ذرت بر تعداد سلول هاى گابلت در قسمت هاى مختلف روده جوجه هاى گوشتى

ــده جيره  ــن كاهش با بالا رفتن ميزان فيبر فرآورى ش ــان مى دهد و اي نش
ــتفاده از فيبر پوسته ذرت در جيره  ــخص تر است. به نظر مى رسد اس مش
جوجه هاى گوشتى به دليل وجود پلى ساكاريدهاى محلول و ويژگى هاى 
ضد تغذيه اى وابسته به آن ها باعث تاثير منفى بر مكانيسم هضم وجذب 
در روده باريك شده و نهايتا به كاهش ميزان گلوكز و پروتئين خون منجر 
مى شود (نتايج گزارش نشده است)، در نتيجه تنظيم كيموستاتيك باعث 
افزايش مصرف خوراك در اين گروه ها شده كه اين تاثير با افزايش ميزان 

ــد، 2010). ويژگي هاي متفاوت  ــر جيره بالا مى رود (چيك و ديرنفل فيب
ــته ذرت و تاثيرات مفيد آن بر  ــده در روده نسبت به پوس فيبر فرآورى ش
ــى روده كوچك مهمترين دليل براى بالاتر بودن  ويژگي هاي مورفولوژيك
وزن در گروه هاى مصرف كننده آن مى باشد. از بين سطوح استفاده شده 
ــن ويژگي هاي مورفولوژيكى و عملكردى مربوط به  در اين آزمايش بهتري
ــده  گروه مصرف كننده خوراك حاوى 5 گرم در كيلوگرم فيبر فرآورى ش

تجارى بود. 

تعيين اثرات فيبر خوراكى ...
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شماره 90، نشريه علوم د امى، بهار 1390

پاورقى ها
1- Phosphate buffered saline
2- Leica, Model: JUNG RMZOUS
3- Periodic Acid-Schiff
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