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بررسى اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله 
خشك گوجه فرنگى در جيره غذايى بر خصوصيات 
هيستومورفومتريك روده باريك جوجه  هاى گوشتى

چكيد ه
اين آزمايش به منظور بررسـى اثرات سـطوح مختلف تفاله خشـك گوجه فرنگى بر خصوصيات هيسـتومورفومتريك روده باريك 
جوجه هاى گوشـتى انجام شـد. آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفى با  پنج تيمار، شـش تكرار و 5 مشـاهده در هر تكرار بر روى 
150 قطعه جوجه گوشـتى نر سـويه لوهمن1 انجام شـد. 5 تيمار اين آزمايش به ترتيب، شـامل اسـتفاده از سطوح صفر، 5، 10، 15 و 
20 درصـدى از تفاله خشـك گوجه فرنگى در جيره  هاى آزمايشـى بود. طول دوره آزمايش 8 هفته شـامل مراحـل آغازين (1 تا 21 
روزگـى)، رشـد (22 تا 42 روزگى) و پايانى (43 تا 56 روزگى) بود. در سـن 56 روزگى سـه پرنده از هر تيمـار  به صورت تصادفى 
جداسـازى و كشـتار شـده، از هر يك از قسـمت هاى دئودنوم، ژژونوم و ايلئوم روده باريك هر قطعه جوجه، 3 نمونه (3×3) با ثبت 
مشخصات آن تهيه و پس از مراحل پاساژ (الف- آبگيرى ب- شفاف نمودن ج- آغشته نمودن بافت  ها با پارافين) جهت قالب گيرى 
آمـاده گرديدند. اندازه طول و ضخامت پرزها، ضخامت لايه  هاى عضلانى، مخاطى و زيرمخاطى در نمونه  ها اندازه  گيرى گرديد. نتايج 
مطالعه خصوصيات هيسـتومورفومتريك روده جوجه ها نشان داد پرندگانى كه از سطوح بالاى تفاله گوجه فرنگى تغذيه شده بودند، 
در قسـمت دوازدهه آنها از طول پرزها و ضخامت لايه  هاى مخاطى و زير مخاط به طور بسـيار معنى  دارى (P ≤ 0/01) كاسـته شـد. 
ضخامت پرزها در قسـمت ايلئوم اين پرندگان به طور معنى  دار افزايش نشـان داد (P ≤ 0/05). بر اسـاس نتايج اين تحقيق مى  توان 
بيان نمود كه اسـتفاده از سـطوح بالاتر تفاله گوجه فرنگى (ميزان فيبر خام جيره غذايى بيشتر از 6 درصد) مى تواند بر خصوصيات 
هيسـتومورفومتريك رودة جوجه هاى گوشـتى تأثير منفى بگذارد. اين اثر مى تواند موجب كاهش سطح جذب مواد مغذى شده و در 

نتيجه باعث كاهش عملكرد توليد شـود.

كلمات  كليد ى: تفاله گوجه فرنگى، جوجه گوشتى، هيستو مورفومترى، روده باريك.
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Effects of different levels of dried tomato pomace on small intestinal tract histomorphometrical characteristics of broiler 
chicks
By: Fadjri, M., Research Center of Agricultural & Natural Resources of West Azarbaijan. Iran. (Corresponding Author; Tel: 
+989143490396) Pirmohammadi, R., Assistant Professor of Animal Science Department, Faculty of Agriculture, Urumieh 
University, Urumieh,Iran. Hasanzadeh, Sh., Associate Professor of Basic Science Department, Faculty of Veterinary, Urumieh 
University, Urumieh,Iran.
In order to study the effects of inclusion of dried tomato pomace (DTP) in broilers diets, this experiment was 
executed. Experiment was conducted with 5 treatments and 6 replicates With 5 bird per each replicate in a completely 
randomized design with over all 150 male Lohmann day old broilers in a total period of 56 days including 21 days 
for starter, 21 days for grower and 14 days for finisher periods. Treatments were control (no DTP), 5, 10, 15 and 
20 % of DTP. Three birds of each treatment were randomly selected and slaughtered. Small intestine samples of 
selected birds were collected in duodenum, jejunum and ileum and were studied on length and width of villi, width 
of muscular, mucosal and sub mucosal layers. Analysis of morphological data showed that length of villi and width 
of mucosal and sub mucosal layers in duodenum was significantly (P≤0.01) decreased, but width of villi in ileum 
increased (P≤0.05) with DTP increasing. According to the results of this study, it may conclude that the use of DTP 
levels up to 10% (crude fiber more than 6% in diet) has a negative effect on intestine morphological characteristics 
and this may lead to a decrease in nutrients uptake of the birds and their poor performance.

Key words: Broiler, Histomorphometry, Small intestine, Tomato pomace.

مقد مه
ــواع تفاله ها و  ــع تبديلى نظير ان ــى كارخانه هاى صناي ــولات فرع محص
ــور مورد  ــه عنوان منابع بالقوهء موجود در داخل كش ــا مى توانند ب كنجاله ه
ــتفاده از آنها در تغذيهء دام و طيور مورد  ــايى قرار گرفته و امكان اس شناس
ــتفاده از محصولات فرعى صنايع  ــش قرار گيرند. در صورت امكان اس آزماي
ــاورزى در  تغذيهء دام و طيور، نه تنها دام  تبديلى و ضايعات محصولات كش
ــوند (10)، بلكه اين  ــان خارج مى ش و به خصوص طيور از دور رقابت با انس
ــرژى و هزينه هاى لازم براى خارج كردن اين  ــر موجب صرفه جويى در ان ام
ــانى و ايجاد آلودگى هاى زيست محيطى خواهد  ــت انس مواد از محيط زيس
ــت كه در كارخانجات  ــد (19). تفاله گوجه فرنگى يك محصول فرعى اس ش
ــاليانه حدود  ــت مى  آيد. س ــده فرآورده هاى گوجه فرنگى به دس ــه كنن تهي
ــور ايران  ــود كه كش ــن گوجه فرنگى در دنيا توليد مى ش 125015792 ت
ــتم را  ــورهاى جهان رتبهء هش ــا توليد حدود 4200000 تن در بين كش ب
ــى تازه توليد  ــت (14). مقدار تفاله گوجه فرنگ ــود اختصاص داده اس به خ
شده در كارخانجات صنايع تبديلى كشورمان ساليانه در حدود 81000 تن 
ــات مربوط به مصرف تفاله گوجه فرنگى در جيره هاى  مى  باشد (2). آزمايش
ــان داده اند كه اين فرآورده داراى مواد مغذى ارزشمندى است كه  طيور نش
ــود (8 و22). با توجّه به  ــتفاده ش تا حدودى مى تواند در جيره هاى طيور اس
ــده مهم ترين ماده محدودكننده استفاده از آن، بالا بودن  تحقيقات انجام ش
ــته اى (NSP)2 است كه موجب كاهش  ــاكاريدهاى غيرنشاس فيبر يا پلى س
ــود (11، 22).  ــره هاى طيور مى ش ــتفاده از اين خوراك در جي ــطح اس س
ــاكاريدهاى غير نشاسته اى در برگيرنده دامنه وسيعى از مولكول هاى  پلى س
ــته) مى  باشند.  ــتند كه فاقد پيوند آلفا-گلوكان (نشاس ــاكاريدى هس پلى س

ــلولى بوده و از آنها  اين تركيبات همراه ليگنين از تركيبات اصلى ديواره س
ــن مولكول ها به دو  ــود. اي ــه عنوان فيبر يا الياف خام جيره نام برده مى ش ب
ــوند. بخش عمده اثرات  ــيم مى  ش ــمت محلول و غيرمحلول در آب تقس قس
ــاكاريدهاى غير نشاسته  اى محلول در آب در جيره به  منفى تركيبات پلى س
ــال هضم و جذب مواد مغذى به ويژه خصوصيات  ــر تداخل آنها در اعم خاط
ــتومورفومتريك روده باريك مى  باشد كه احتمالاً باعث بروز اثرات ضد  هيس
ــرايط عادى وجود 3 تا 5  ــود (11). هر چند در ش تغذيه اى در طيور مى ش
ــد اما در بعضى موارد، ممكن  درصد فيبر خام در جيره غذايى كافى مى  باش
ــد  ــت خوراك طيور محتوى حداكثر10 تا 12 درصد الياف خام نيز باش اس
ــته باشد (5).  بدون اين كه اين مقدار، تأثير خيلى نامطلوبى روى توليد داش
بر اساس نتايج تجزيه  هاى شيميايى انجام گرفته توسط Weiss و همكاران 
ــد  (1997) تفاله گوجه فرنگى حاوى حدود 60 درصد فيبر نامحلول مى  باش
ــلولز و همى سلولز مى  باشند. بر  كه بيش از 40 درصد آن ليگنين و مابقى س
ــوص ارزش غذايى  ــترس، اطلاعات معدودى در خص ــاس منابع قابل دس اس
ــى از منابع موجود نيز  ــى در تغذيه طيور وجود دارد. برخ ــه گوجه فرنگ تفال
ــوان عامل محدودكننده  ــى خصوصيات فيبرى تفاله به عن بر ضرورت بررس
ــى تأثير استفاده  در تغذيه طيور تأكيد نموده  اند. لذا اين آزمايش جهت بررس
ــومورفومتريك و  ــف تفاله گوجه فرنگى بر خصوصيات هيس ــطوح مختل از س
مطالعة ميكروسكوپيك اثرات آن بر روى برخى از پارامترهاى مربوط به بافت 

دوازدهه، ژژونوم و ايلئوم، رودة كوچك جوجه  هاى گوشتى انجام گرديد.

مواد و روش  ها
ــركت هاى توليدكننده رب  ــر از يكى از ش ــه فرنگى به صورت ت ــه گوج تفال
ــد. تفاله خريدارى شده توسط  ــتان اروميه تهيه ش گوجه فرنگى در شهرس
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ــتگاه علوفه خشك كن موجود در گروه ماشين آلات كشاورزى دانشگاه  دس
ــانتى گراد خشك گرديد. تجزيه  اروميه با دمايى در حدود 60-50 درجة س
ــويا و گندم  ــه گوجه فرنگى، ذرت، كنجاله س ــيميايى نمونه  هايى از تفال ش
ــك،  ــام، فيبر خام، ماده خش ــام، چربى خ ــاى پروتئين خ ــر درصده از نظ
ــفر مطابق با روش هاى3AOAC (8) در آزمايشگاه  ــتر، كلسيم و فس خاكس
ــكده كشاورزى دانشگاه اروميه انجام گرفت  تغذيه دام گروه علوم دامى دانش

(جدول 4).
تعداد 150 قطعه جوجه خروس گوشتى از سويه لوهمن به مدت 56 روز در 
ــتفاده از جيره  هاى غذايى  ــاهده در هر تكرار  با اس 5 تيمار، 6 تكرار و 5 مش
ــتگاه تحقيقاتى طيور جارچيلو وابسته به مركز تحقيقات  ــى در ايس آزمايش
ــتان آذربايجان غربى پرورش داده شدند. در  ــاورزى و منابع طبيعى اس كش
ــى كليه شرايط آزمايش براى جوجه  ها يكسان بود. برنامه  طول دوره پرورش
ــاعت  ــنايى و از هفته دوم به بعد 23 س ــاعت روش ــورى هفته اول 24 س ن
ــيون بر اساس برنامة توصيه  ــنايى و 1 ساعت خاموشى بود. واكسيناس روش
ــتان آذربايجان غربى اعمال شد. در سه  ــبكه دامپزشكى اس ــده توسط ش ش
ــانتى گراد تنظيم  ــالن 32 درجه س روز اول ميزان حرارت در نزديك كف س
ــويه، به  ــده براى اين س ــد جوجه ها، مطابق برنامه توصيه ش ــد. با رش گردي
ــالن تا آخر  ــن كه در 18 درجه دماى س ــد تا اي ــج دما كاهش داده ش تدري
ــد.  جوجه ها به مدت 14 روز به عنوان دوره  ــته ش 56 روزگى ثابت نگهداش
ــادت پذيرى با جيره غذايى داراى (M.E.2950 كيلوكالرى بر كيلوگرم و  ع
ــاس ميانگين وزنى  ــپس بر اس 21 درصد پروتئين خام) تغذيه گرديده و س
ــى زمينى4 (1/5متر × 1/8 متر)  ــه جوجه در داخل هر قفس آزمايش 5 قطع
توزيع گرديدند. جيرهء غذايى آغازين تا 21 روزگى (جدول 1)، جيره غذايى 
ــد (جدول2) از 22 تا 42 روزگى و جيره پايانى (جدول3) از 43 تا 56  رش
ــاس جداول  ــد. اين جيره  ها بر اس ــار جوجه  ها قرار داده ش ــى در اختي روزگ
احتياجات غذايى طيور NRC 5 (1994) و با استفاده از نرم افزار تخصصى 

جيره نويسى (UFFDA) تنظيم شدند.
ــدن  ــنگى به منظور خالى ش ــاعت گرس ــال 6 س ــس از اعم در  روز 56  پ
ــتگاه گوارش جوجه ها، از هر تيمار 3 قطعه به صورت تصادفى  محتويات دس
كشتار گرديدند. جهت بررسى خصوصيات هيسومورفومتريك روده كوچك 
ــر روى برخى از  ــرات فيبر جيره  هاى غذايى ب ــكوپيك اث و مطالعه ميكروس
پارامترهاى مربوط به بافت دوازدهه، ژژونوم و ايلئوم، روده كوچك جوجه ها 
ــى  ــگاه بافت شناس ــل فرمالين10 درصد (محلول ثبوتى) به آزمايش در داخ
گروه علوم پايه دانشكده دامپزشكى دانشگاه اروميه منتقل گرديد. به منظور 
ــاد بافت6 در اثر دخالت باكترى ها و  ــرى از تغييرات بعد از مرگ (فس جلوگي
ــن آنزيم  هاى ليزوزومى  ــه ليزوزومى و ريخت ــى از تخريب كيس يا اتوليز ناش
ــك جوجه  ها در يك  ــلول و تجزيه آن) روده كوچ ــم س به داخل سيتوپلاس
ــد بافرى با  ــاتيو7 فرمالين10 درص ــب (محلول فيكس ــول ثبوتى مناس محل
فرمول، فسفات منو سديك 3/5 گرم، فسفات دى سديك  6/5 گرم، آلدئيد 
ــر) قرار داده  ــر و آب مقطر 900 ميلى ليت ــى100 ميلى ليت ــك تجارت فرمي
ــمت هاى دئودنوم، ژژونوم و ايلئوم مربوط به هر گروه  ــد. از هر يك از قس ش
ــره غذايى مختلف، 3 نمونه با ثبت  ــده از 5 جي 5  قطعه  اى جوجه تغذيه ش
مشخصات آن تهيه و پس از مراحل پاساژ (الف- آبگيرى ب- شفاف نمودن 
ج- آغشته نمودن بافت  ها با پارافين) جهت قالب گيرى آماده گرديدند (15). 
ــل آبگيرى با قرار دادن نمونه بافتى در ظرف هاى الكل اتيليك با غلظت  عم

ــودى (90 درصد ،80 و70 و دو ظرف الكل مطلق براى اطمينان از آب  صع
ــده در عمل  ــتفاده ش ــرى كامل) انجام گرديد. به دليل اين كه الكل اس گي
آبگيرى، قابليت اختلاط با پارافين مذاب را نداشت قبل از مرحله آغشتگى، 
ــته و هم داراى  ــه هم قابليت اختلاط با الكل و پارافين را داش ــل8 ك از گزيل
ــفافيت بافت آبگيرى شده را داشت به  خاصيت زدودن كدورت و افزايش ش
عنوان محلول شفاف كننده استفاده گرديد. انجام مراحل پاساژ بافت توسط 
دستگاه اتوماتيك هيستو كينت9 مجهز به ساعت خودكار برقى كه جابجايى 
ــاس  ــا در محلول  هاى مختلف را بر اس ــرار دادن آنه ــى و ق ــاى بافت نمونه  ه
ــتگاه  ــده به صورت خود كار انجام مى  داد، صورت گرفت. دس برنامة داده ش
ــتوكينت پاساژ داراى 12 ظرف بود كه از ظرف اول به عنوان شستشو،  هيس
ــه ظرف ديگر براى شفاف كردن و  از ظرف دوم الى هفتم جهت آبگيرى، س
دو ظرف باقى مانده جهت آغشتگى بافت با پارافين استفاده شد. نمونه  هاى 
ــبدهاى كوچك فلزى متخلخل قرار داده و سبدهاى محتوى  بافتى را در س
ــد و از طريق  ــزى بزرگ و متخلخل ديگرى قرار داده ش ــه در ظرف فل نمون
ــه فوقانى به گيره  هاى صفحه فلزى كه به عنوان در  قلاب هاى موجود در لب
پوش ظروف حاوى مواد مختلف پاساژ به كار مى  رفت آويزان گرديد. قبل از 
ــتگى با پارافين مذاب10، ديواره داخلى  خارج كردن نمونه از ظرف دوم آغش
قالب  ها با مقدارى گليسرين چرب گرديد. نمونه  هاى بافتى از ظرف آغشتگى 
ــطحى كه براى برش منظور گرديده بود در قالب  ها قرار  خارج و از طرف س
ــپس پارافين مذابى كه دماى آن حداكثر 2 درجه بيشتر از  ــدند. س داده ش
ــر روى نمونه ريخته،  ــود داخل قالب  ها و ب ــم درجه ذوب پارافين ب ماكزيم
ــر نمونه بر روى قالب پارافين قرار  ــماره مربوط به ه حباب  گيرى نموده و ش
داده شد. براى سرد كردن، قالب  ها درون ظرفى پر از آب كه حداقل حرارت 
آن از 10 درجه سانتى گراد بالاتر است، قرار داده شد. قالب  ها، به ضخامت 7 
ميكرومتر در دستگاه ميكروتوم10 برش داده شدند. سپس برش  هاى نوارى 
ــتگاه بن مارى با نام11(G.F.L) در دماى  حاصله درون حمام آب گرم يا دس
ــدند. از هر نمونه 3 عدد لام سالم تهيه و  ــانتى گراد قرار داده ش 48 درجه س
ــتفاده از مداد الماس در گوشه شيشه لام  ها  ــخصات بافت مربوطه با اس مش
 (13H&E) ــيلين– ائوزين ثبت گرديد. براى رنگ آميزى از روش هماتوكس
استفاده شد (15). چون پارافين موجود در اطراف برش ها مانع نفوذ رنگ به 
ــروع رنگ آميزى با به كار بردن  ــت، لذا قبل از ش داخل برش هاى بافتى اس
ــدن  ــد. براى اطمينان از زدوده ش گزيلل، پارافين از برش هاى بافتى جدا ش
ــه ظرف گزيلل و براى پارافين  گيرى از برش هاى بافتى،  كامل پارافين از س
از هر كدام به مدت 3 دقيقه استفاده گرديد. نظر به اين كه گزيلل جانشين 
شده به جاى پارافين خود اختلالى در عمل رنگ آميزى بوجود خواهد آورد 
در اين مرحله از محلول الكل اتيليك با درجات نزولى (كه به ترتيب حاوى 
ــت) كه هم  ــق 90 درصد،80 درصد،70 درصد اس ــاى با غلظت مطل الكل ه
ــته و هم قابليت اختلاط با  قدرت خارج نمودن گزيلل را از برش بافتى داش
رنگ هماتوكسيلين را داشته باشند هر كدام به مدت 2 دقيقه استفاده شد. 
ــيلين قرار  ــبد حاوى برش هاى بافتى مدت 12 دقيقه در رنگ هماتوكس س
ــد. اسلايدهاى بافتى رنگ آميزى شده با هماتوكسيلين در حدود 1  داده ش
دقيقه در معرض جريان آب جارى قرار داده شدند. پس از شستشوى لام ها، 
سبد مذكور به مدت 30  ثانيه در ظرف اسيد الكل فرو برده و چندين مرتبه 
ــه  ور گرديد تا رنگ برش هاى بافتى از آبى تيره به رنگ قهوه  اى معتدل  غوط
ــبد حاوى لام ها را وارد  تغيير يافت. بلافاصله پس از زدودن رنگ اضافى، س
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جدول 1- تركيب جيره  هاى آزمايشى دوره آغازين

مكمـل ويتاميـن در هر كيلو گرم داراى 10000 واحد بين المللـى ويتامين آ ، 1/2 ميلى گرم ويتامين B1، 6 ميلى گـرم ويتامين B2، 45 ميلى گرم 
 ، B12 0/10 ميلى گرم بيوتين، 300 ميلى گرم كولين، 0/016 ميلى گرم ويتامين ،B6 نياسين، 12 ميلى گرم اسيد پانتوتنيك،  3 ميلى گرم ويتامين

     K3 و 2 ميلى گرم ويتامين E 1/0 ميلى گرم اسيد فوليك، 30 واحد    بين المللى ويتامين ،D 3000 واحد بين المللى ويتامين
مكمل مواد معدنى در هر كيلوگرم داراى 10 ميلى گرم مس، 0/6 ميلى گرم يد، 40 ميلى گرم آهن، 70 ميلى گرم منگنز، 0/25 ميلى گرم سـلنيوم، 

65 ميلى گرم روى و 125 ميلى گرم اتوكسى كوئين

تركيب  جيره 
تيمارها

تيمار 5تيمار 4تيمار 3تيمار 2كنترل

52/5548/0143/1638/9534/48ذرت

29/2527/6926/1324/5322/88كنجاله سويا

05/0010/0015/0020/00تفاله خشك گوجه فرنگى

1/192/343/444/565/66روغن سويا

10/0010/0010/0010/0010/00گندم

4/004/004/004/004/00پودر ماهى

1/151/131/111/081/06پودر پوسته صدف

0/800/800/800/810/81دى كلسيم فسفات

0/340/340/340/340/34نمك

0/130/170/200/230/26دى ال- متيونين

0/090/050/020/000/00ال- ليزين هيدروكلرايد

0/500/500/500/500/50مكمل (مواد معدنى+ ويتامين ها)

(kcal/kg)  29502950295029502950انرژى قابل متابوليسم

21/2221/2221/2221/2221/22پروتئين خام (درصد)

3/534/826/107/408/70فيبر خام (درصد)

0/920/920/920/920/92كلسيم (درصد)

0/400/400/400/400/40فسفر قابل جذب (درصد)

0/180/180/180/180/18سديم (درصد)

1/201/201/201/211/23ليزين (درصد)

0/820/820/820/820/82متيونين+ سيستين (درصد)

0/780/780/770/770/76ترئونين (درصد)

0/270/270/270/260/26تريپتوفان (درصد)

بررسى اثرات استفاده از ...
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شماره 90، نشريه علوم د امى، بهار 1390

جدول 2- تركيب جيره  هاى آزمايشى دورة رشد

- تيمار 2، 3، 4 و 5 به ترتيب، شامل استفاده از 5، 10، 15 و20 درصد تفاله خشك گوجه فرنگى در جيره  هاى غذايى مى  باشند.

تركيب  جيره 
تيمارها

تيمار 5تيمار 4تيمار 3تيمار 2كنترل

65/4063/5258/9754/4249/88ذرت

22/62.20/1618/6017/0515/49كنجاله سويا

05/0010/0015/0020/00تفاله خشك گوجه فرنگى

5/005/005/005/005/00گندم

3/503/503/503/503/50پودر ماهى

1/171/151/131/101/08پودر پوسته صدف

0/520/530/530/530/53دى كلسيم فسفات

00/261/392/523/64روغن سويا

0/500/500/500/500/50مكمل (موادمعدنى+ ويتامين ها)

0/250/200/200/200/20نمك

0/140/110/080/040/00ال- ليزين هيدروكلرايد

0/040/070/110/140/17دى ال- متيونين

(kcal/kg) 29502950295029502950انرژى قابل متابوليسم

18/418/418/418/418/4پروتئين خام  (درصد)

3/194/535/777/068/35فيبر خام (درصد)

0/820/820/820/820/82كلسيم (درصد)

0/320/320/320/320/32فسفر قابل جذب (درصد)

0/951/041/041/041/04ليزين (درصد)

0/620/660/660/660/66متيونين+ سيستين (درصد)

0/680/660/660/650/65ترئونين (درصد)

0/220/220/210/210/20تريپتوفان (درصد)
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جدول3-تركيب جيره  هاى آزمايشى پايانى

- تيمار 2، 3، 4 و 5 به ترتيب، شامل استفاده از 5، 10، 15 و 20 درصد تفاله خشك گوجه فرنگى در جيره  هاى غذايى مى  باشند.

تركيب  جيره 
تيمارها

تيمار 5تيمار 4تيمار  3تيمار  2كنترل

68/2467/0962/5958/0953/59ذرت

22/7719/7918/1916/5914/98كنجاله سويا

05/0010/0015/0020/00تفاله خشك گوجه فرنگى

5/005/005/005/005/00گندم

1/251/231/211/191/16صدف

0/840/790/790/790/80دى كلسيم فسفات

0/250/200/200/200/21نمك

00/150/150/150/15متيونين

00/200/200/200/20ليزين

0/500/500/500/500/50مكمل (مواد معدنى+ ويتامين ها)

(kcal/kg) 29502950295029502950انرژى قابل متابوليسم

16/6016/5616/5616/5616/56پروتئين خام (درصد)

3/254/515/797/088/37فيبر خام (درصد)

0/740/730/730/730/73كلسيم (درصد)

0/280/270/270/270/27فسفر قابل جذب (درصد)

0/800/950/971/001/02ليزين (درصد)

0/550/660/630/600/57متيونين+ سيستين (درصد)

0/630/580/580/570/57ترئونين (درصد)

0/210/200/190/190/19تريپتوفان (درصد)

بررسى اثرات استفاده از ...
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شماره 90، نشريه علوم د امى، بهار 1390

ظرف محتوى آب مقطر نموده و مدت 2 دقيقه شستشو داده شد. به منظور 
ــاى بافتى، لام ها به مدت زمان  ــت نمودن رنگ باقيمانده بر روى برش ه ثاب
ــد تا رنگ برش  ها از  ــباع  قرار داده ش 2 دقيقه در محلول كربنات ليتيوم اش
قهوه  اى به آبى روشن تغيير يافت. قبل از ادامه مرحله رنگ آميزى، لام هاى 
ثابت شده مدت چند ثانيه (حداكثر30 ثانيه) در آب مقطر شستشو داده شد 
ــبد حاوى  ــمى ايجاد نگردد. س تا اختلالى در مرحله رنگ آميزى سيتوپلاس
لام  ها مدت 6 دقيقه در ظرف محتوى ائوزين قرار داده شد تا سيتوپلاسم و 
بعضى از تشكيلات بافتى رنگ بگيرد. بافت رنگ شده قبل از آبگيرى، مدت 
ــو داده شد تا ديگر رنگى از آن خارج نگرديد.  3 دقيقه در آب جارى شستش
ــك كردن سبد، آنها وارد ظروف  پس از خارج نمودن لام  ها از ائوزين و خش
مخصوص آبگيرى حاوى به ترتيب الكل هاى 70 ،80 ،90 درصد و دو ظرف 
حاوى الكل مطلق گرديد. چون  الكل 70 و 80  درجه خاصيت زدودن رنگ 
ــريع تر (حداكثر30 ثانيه  ائوزين را دارند، عبور بافت ها از دو ظرف مذكور س
ــدند.  در هر ظرف) و در ظرف هاى بعدى 2 دقيقه در هر ظرف قرار داده ش
ــب اطمينان از آبگيرى كامل بافت ها، از ظرف دوم الكل  البته به منظور كس
ــك كردن سبد  ــتفاده گرديد. پس از آبگيرى از بافت ها و خش مطلق نيز اس
ــط كاغذ خشك كن، به منظور بالا بردن ضريب انكسار و شفاف نمودن  توس
بيشتر بافت و قابليت اختلاط گزيلل با چسب، سبد محتوى لام ها وارد ظرف 
محتوى گزيلل گرديد. لام ها مدت 2 دقيقه در ظرف اول و مدت 3 دقيقه در 
ظرف  هاى دوم و سوم گزيلل قرار داده شدند. پس از طى اين زمان، لام  هاى 
ــده به مدت 48 ساعت به حال خود قرار داده شدند تا كاملاً  رنگ آميزى ش

خشك شوند (15).

ــا، ضخامت  ــك (طول پرزه ــف روده كوچ ــاى مختل ــرى پارامتره اندازه  گي
ــوى و همچنين ضخامت  ــى طولى و حلق ــا، ضخامت لايه  هاى عضلان پرزه
ــط عدسى چشمى مدرج ميكروسكوپ  لايه  هاى مخاطى و زير مخاطى) توس
ــتفاده (10/025)  ــيئى مورد اس ــى ش اندازه گيرى و با اعمال ضريب عدس
ــب ميكرومتر بدست آمد (17).  ضخامت يا طول مقطع مورد مطالعه بر حس
ــرى، ميانگين3 نقطه  ــت كه جهت كاهش خطاى اندازه گي لازم به ذكر اس

جداگانه از هر پارامتر محاسبه و در ضريب عدسى شيئى ضرب گرديد.
ــار داراى جيره هاى ــا 5 تيم ــلاً تصادفى ب ــن تحقيق، كام ــارى اي ــرح آم ط
(1- كنترل، 2- استفاده از 5 درصد تفاله خشك گوجه فرنگى، 3- استفاده 
ــتفاده از 15 درصد تفاله  ــه فرنگى، 4- اس ــك گوج از 10 درصد تفاله خش
ــتفاده از 20 درصد تفاله خشك گوجه فرنگى)  ــك گوجه فرنگى 5- اس خش
ــود. داده  هاى مربوط به  ــى زمينى) ب ــر تيمار در 6 تكرار (قفس آزمايش و ه
مطالعه بافت شناسى رودة باريك جوجه هاى گوشتى پس از جمع آوري در 
نرم افزار Excel به عنوان پايگاه داده ها ذخيره گرديد. آناليز واريانس داده ها 
ــتفاده از نرم  افزار SPSS، مقايسة ميانگين تيمارها از نظر صفات مورد  با اس

بررسى با روش خط كشى دانكن انجام شد.

نتايج
ــوم و ايلئوم) در  ــك (دوازدهه، ژژون ــرى روده هاى كوچ در مطالعهءمورفومت
ــامل طول  ــى تيمارها و همچنين گروه كنترل پارامترهاى مختلفى ش تمام
ــر مخاط و بالاخره  ــا، ضخامت لايه  هاى مخاطى و زي ــا، ضخامت پرزه پرزه
ــى  ــب ميكرومتر (17) مورد بررس ضخامت لايه  هاى عضلانى روده  ها بر حس

قرار گرفتند (جداول 5 ، 6 ،7 ، 8).

جدول 4- تركيبات مواد مغذى تفاله گوجه فرنگى بر پايه صد در صد ماده خشك

جدول5- مقايسه ميانگين و خطاي استاندارد پارامترهاى اندازه گيري شده (برحسبμm) در دوازدهه جوجه هاى گوشتى

- تيمار 2، 3، 4 و 5  به ترتيب شامل استفاده از5، 10، 15 و 20 درصد تفاله خشك گوجه فرنگى در جيره هاى غذايى مى  باشند.
.(P ≤ 0 /01) ميانگين  هايى كه با حروف متفاوت در هر ستون علامت گذارى شده اند با يكديگر تفاوت بسيار معنى  دار دارند -

- عدم درج حروف در هر ستون به معناى عدم وجود اختلاف معنى  دار در سطح (P ≤ 0/05) مى  باشد.

انرژى قابل متابوليسمفسفركلسيمعصارة عارى از ازتخاكسترفيبرخامچربى خامپروتئين خام

21/9211/9302/823/380/320/181760  kcal/kg 

ميانگين ضخامت پرزهاميانگين طول پرز ها
ميانگين ضخامت
 لايه هاى مخاطى

ميانگين ضخامت
لايه هاى عضلانى

a137/04±22/48 ab1845/85±157/16 a152/46±15/18 174/21±1726/47تيمار1 (كنترل)

ab157/93±19/26 a1412/80±119/10 ab164/03±12/91 116/67±1318/28تيمار 2

ab90/30±11/53 b1496/66±33/18 ab131/08±7/51 89/42±1322/39تيمار 3

ab81/48±22/94 b1486/03±184/51 ab149/74±18/12 111/73±1492/97تيمار 4

b99/99±23/ 34 ab1173/00±68/00 b167/61±31/07 58/89 ±1144/10تيمار 5

P value* ** ** *NS
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- تيمار 2، 3، 4 و 5 به ترتيب، شامل استفاده از 5، 10، 15 و 20 درصد تفالة خشك گوجه فرنگى در جيره هاى غذايى مى  باشند.
- عدم درج حروف در هر ستون به معناى عدم وجود اختلاف معنى دار در سطح (P ≤ 0/05) مى  باشد.
- عدم درج حروف در هر ستون به معناى عدم وجود اختلاف معنى  دار در سطح (P ≤ 0/05) مى  باشد.

- تيمار 2، 3، 4 و 5 به ترتيب شامل استفاده از 5، 10، 15 و20 درصد تفالة خشك گوجه فرنگى در جيره هاى غذايى مى  باشند.
.(P ≤ 0 /01) ميانگين هايى كه با حروف متفاوت در هر ستون علامت گذارى شده اند با يكديگر تفاوت بسيار معنى دار دارند -

- عدم درج حروف در هر ستون به معناى عدم وجود اختلاف معنى دار در سطح (P ≤ 0/05) مى  باشد.

جدول6- مقايسه ميانگين و خطاي استاندارد پارامترهاى مختلف (بر حسبμm) در ژژونوم جوجه هاى گوشتى

جدول 7- مقايسه ميانگين و خطاي استاندارد پارامترهاى مختلف (بر حسبμm) در قسمت  ايلئوم جوجه هاى گوشتى

ضخامت لايه هاى عضلانىضخامت لايه هاى مخاطىضخامت پرزهاطول پرزهاتيمارها

8/68±90/70165/41±3/341276/51±1184/62123/64±40/.89تيمار 1 (كنترل)

12/37±140/77152/38±18/591011/27±87/30103/68±1099/59تيمار 2

18/37±83/95161/17±7/591217/03±77/6979/57±1163/90تيمار 3

10/99±128/20143/76±12/791497/73±118/52132/07±1377/21تيمار 4

16/77±86/00112/28±21/231012/52±74/57132/99±1076/85تيمار 5

P valueNSNSNSNS

ضخامت لايه هاى عضلانىضخامت لايه هاى مخاطىضخامت پرزهاطول پرزهاتيمارها

ab85/71±10/19 b916/03±95/00206/34±41/87 799/99±108/41تيمار 1 (كنترل)

a131/97±10/49 a 1034/45±130/45245/88±37/43 105/00±937/03تيمار 2

a104/01±6/57 ab1012/52±73/81236/84±52/42 84/13±1035/18تيمار 3

ab 96/00±11/01 ab876/12±125/99201/33±31/33 105/23±873/97تيمار 4

b178/57±20/44 a665/02±140/97154/98±23/79 120/25±546/11تيمار 5

P value*** *NSNS

بر اساس نتايج به دست آمده از آزمون T (جدول 8) طول پرزهاى دوازدهه 
ــيار معنى  دارى  ــروه كنترل داراى تفاوت بس ــبت به گ در گروه آزمايش نس
ــتفاده از سطوح تفاله گوجه فرنگى باعث كاهش  ــد (P ≤ 0/01). اس مى باش

طول پرزها در دوازدهه شده است.
عرض يا ضخامت پرزها بين گروه كنترل و گروه آزمايش اختلاف معنى  دارى 
ــورد ضخامت لايه هاى عضلانى  ــان نداد. اين آزمون در م را در دوازدهه نش
ــان نداد.  ــه در گروه كنترل  و گروه آزمايش اختلاف معنى دارى نش دوازده
ــاط دوازدهه در  ــت لايه  هاى مخاطى و زير مخ ــة ميانگين ضخام در مقايس

ــد  ــيار معنى  دارى ديده ش ــروه آزمايش اختلاف بس ــن گروه كنترل و گ بي
ــلاف معنى  دارى در  ــى آزمون T هيچ گونه اخت ــه طور كل (P ≤ 0 /01). ب
ــاى طول پرز، عرض پرز، ضخامت لايه عضلانى و ضخامت لايه  هاى  پارامتره
ــان نداد.  ــاط و زير مخاط در بين ژژنوم گروه كنترل و گروه آزمايش نش مخ
ــورد ميانگين ضخامت يا عرض پرزها در ايلئوم گروه كنترل  آزمون T در م
در مقايسه با گروه هاى آزمايش اختلاف معنى  دار نشان داد (P ≤ 0/05) در 
حالى كه در ساير پارامترهاى ايلئوم بين گروه  هاى كنترل و آزمايش اختلاف 

معنى  دار مشاهده نگرديد.

بررسى اثرات استفاده از ...
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.(P ≤ 0/01) ميانگين هايى كه با حروف متفاوت در هر ستون علامت گذارى شده اند با يكديگر تفاوت بسيار معنى دار دارند -
- عدم درج حروف در هر ستون به معناى عدم وجود اختلاف معنى دار در سطح (P ≥0/05) مى  باشد.

- تيمار 2، 3، 4 و 5  به ترتيب شامل استفاده از 5، 10، 15 و 20 درصد تفالة خشك گوجه فرنگى در جيره هاى غذايى مى  باشند.
- عدم درج حروف در هر رديف به معناى عدم وجود اختلاف معنى دار در سطح (P ≥0/05) مى  باشد.

جدول8- مقايسه ميانگين و خطاى استاندارد تيمار كنترل در مقابل تيمارهاى آزمايشى براى صفات مورد مطالعه در دوازدهه

جدول9- مقايسه ميانگين و خطاى استاندارد طول و وزن روده جوجه هاى گوشتى در تيمارهاى آزمايشى

ميانگينS.Eتيمار
(μm برحسب)سطح معنى  دارى

طول پرز
a 174/211726/47كنترل

0/01
b 56/651346/78تيمارهاى آزمايش

ضخامت پرز
22/48137/04كنترل

NS
10/15107/01تيمارهاى آزمايش

ضخامت لايه هاى عضلانى
15/18152/46كنترل

NS
7/65149/13تيمارهاى آزمايش

ضخامت لايه هاى مخاط و زير 
مخاط

a 157/161845/85كنترل

0/01
b 68/231429/01تيمارهاى آزمايش

P valueتيمار 5تيمار 4تيمار 3تيمار 2تيمار 1تيمار

12/5NS±8/5180/3±4/7183/3±10/3177/3±16/2186/6±168/0طول روده (سانتى متر)

5/6NS±11/7105/9±18/2120/7±19/8137/3±17/1149/0±128/1وزن روده (گرم)

ــى از عوامل  ــت آمده ناش ــود اختلافاتى در بين داده  هاى بدس ــم وج عليرغ
ــف، از نظر آمارى اختلاف معنى دارى در طول و وزن روده جوجه هاى  مختل

آزمايشى در بين تيمارها مشاهده نگرديد.

بحث 
ــا از لحاظ آمارى  ــول روده در بين تيماره ــط ط ــه متوس هر چند در مقايس
ــط طول روده  ــا توجه به متوس ــد ولى ب ــاهده نش ــلاف معنى  دارى مش اخت
ــتى تيمارهاى آزمايش(4/1±181/9سانتى متر) و مقايسه  جوجه هاى گوش
ــد احتمالاً  ــانتى  متر) به نظر مى  رس ــروه كنترل (16/2±0/ 168س ــا گ آن ب
اختلاف موجود در اندازه  هاى طول روده در حقيقت پاسخ تطبيقى حيوان14 

براى افزايش توان جذب مواد مغذى در داخل روده است. پاسخ تطبيقى در 
واقع تلاش فيزيولوژيكى حيوان است كه در صورت افزايش فيبر جيره براى 
تأمين احتياجات روزانه با افزايش طول و سطح مقطع دستگاه گوارش و به 
ويژه روده باريك اعمال مى نمايد (3 ، 6). افزايش طول روده در جوجه هاى 
ــش حاضر با گزارش  ــبتاً بالا در آزماي ــده از جيره  هاى با فيبر نس ــه ش تغذي
ــده از  ــه افزايش طول روده را در پرندگان تغذيه ش Denbow (2000) ك
جيره با فيبر زياد و ذرات زبر و درشت اعلام نموده همخوانى دارد. وزن روده 
بين تيمارهاى آزمايش اختلاف معنى  دارى نشان ندادند اما اين صفت نيز از 
ــتر بود كه با توجه به ايزوانرژتيك  نظر عددى در تيمارهاى حاوى تفاله بيش

و ايزونيتروژنيك بودن جيره  هاى آزمايشى قابل توجيه است.
ــت  ــه  اى، لايه مخاطى روده باريك اس ــا از بعد تغذي ــا اهميت  ترين لايه  ه ب
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ــبب جذب مواد مغذى مى شود. هر گونه تغيير در ساختار  چون اين لايه س
شيميايى مواد غذايى مى تواند موجب بروز تغييرات در ساختار بافت شناسى 
ــان داد كه  لايه مخاطى گردد (3). نتايج آزمون T (23) در اين آزمايش نش
طول پرزهاى لايه مخاطى دوازدهه در گروه آزمايشى نسبت به گروه كنترل 
داراى تفاوت بسيار معنى  دارى بود (P ≤ 0/01). بنابر اين استفاده از سطوح 
ــه مخاطى در دوازدهه  ــث كاهش طول پرزهاى لاي ــه گوجه فرنگى باع تفال
ــاط و زير مخاط  ــه ميانگين ضخامت لايه  هاى مخ ــت. در مقايس ــده اس ش
ــيار معنى  دارى  ــى اختلاف بس دوازدهه در بين گروه كنترل و گروه آزمايش
ــاهده گرديد (P ≤ 0/01). نتايج حاصل از آزمايش حاضر نشان داد كه  مش
خصوصيات هيستومورفومترى روده كوچك جوجه هاى گوشتى به طور قابل 
ــرد و تغذيه  ــاى جيره قرار مى گي ــت تأثير غلظت NSPه ــه اى تح ملاحظ
جيره  هايى كه حاوى غلظت بالايى از اين تركيبات بودند، باعث ايجاد كاهش 
ــد. كاهش ارتفاع خمل  ها  در ارتفاع خمل  ها و ضخامت پرزها در دوازدهه ش
مى تواند علت اصلى كاهش سطح جذب باشد. نوده و تشفام (1380) تغييرات 
 Hampson .در ارتفاع خمل  ها را با تغيير در ميزان جذب مرتبط مى دانند
ــر NSPها مى تواند  ــه كاهش ارتفاع خمل  ها در اث ــلام نموده ك (1986) اع
ــود. اثرات بعدى كاهش قابليت هضم و جذب  باعث كاهش قابليت هضم ش
در اثر تغذيه جيره  هاى حاوى مقادير بالايى از NSPها در عملكرد منعكس 
ــد كه در اين آزمايش باعث كاهش عملكرد و افزايش وزن روزانه  خواهد ش
ــد گرديد. نتايج آزمايش حاضر با گزارشات  جوجه  ها و در نتيجه كاهش رش
 Weiss و همكاران (1993) و Rakowfska ،(1383) شريفى و همكاران

و همكاران (1997) در اين زمينه همخوانى دارد. 
ــه خصوصيات  ــان داد ك ــن آزمايش نش ــج حاصل از اي ــور كلى نتاي ــه ط ب
ــمت هاى مختلف روده كوچك جوجه هاى  مورفولوژيكى و مورفومتريكى قس
گوشتى به طور قابل ملاحظه  اى تحت تأثير غلظت NSP هاى جيره (تفاله 
ــطوح بالاتر تفاله  ــتفاده از س گوجه فرنگى) قرار مى گيرد. به عبارت ديگر اس
ــطح  گوجه فرنگى (فيبر خام بيش از 6 درصد جيره غذايى) باعث كاهش س
ــه تركيب مواد مغذى  ــت. با توجه ب ــده اس جذب در ديواره روده كوچك ش
موجود در تفاله گوجه فرنگى، مى توان از اين فرآورده فرعى ارزان قيمت در 
ــد) به  ــطوح پايين تر (به نحوى كه ميزان فيبر جيره كمتر از 6 درصد باش س

عنوان بخشى از منابع پروتئينى جيره غذايى طيور استفاده نمود.

پاورقى ها
1- Lohmann
2- Non Starch Polysaccharides
3- Association of Official Analytical Chemists
4- Pen
5- National Research Council
6- Putrefaction
7- Fixative
8- Xylol
9- Histokinette
10- Wax Bath
11- Rotary microtome
12- Gesellschaft Fur Labortechnik

13- Haematoxylin- Eosin
14- Adaptive Response
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