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اث�رات آميخت�ه گ�ري ب�ر عملک�رد تولي�د 
ش�ير و چرب�ي ت�وده گاوه�اي بوم�ي ايران

چیکد‌ه
در اي�ن تحقي�ق عملکرد آميخته های حاصل از آميزش گاوهاي بومي با دو نژاد هلش�تاين و براون س�وئيس ارزيابی ش�د. 
اطلاعات اس�تفاده شده توسط مرکز اصلاح نژاد دام در طي س�ال های 1371 تا 1382 گرد آوری شدند. تعداد 13910 رکورد 
 آميخته هلش�تاين و 5921 رکورد آميخته براون س�وئيس مورد بررس�ي قرار گرفت. ميانگين توليد شير در گاوهاي بومي، 
آميخته هاي براون س�وئيس×بومي و هلش�تاين×بومي به ترتي�ب 90/52±1599/15، 110/5±1989/54 و2148/94±91/81 
کيلوگ�رم ب�ود. ميانگين مق�دار چرب�ي در گاوهاي بوم�ي 3/34±60/71 کيلوگ�رم بود در حال�ي که در گاوه�اي آميخته 
 هلش�تاين×بومي و براون س�وئيس×بومي به ترتيب 3/42±85/27 و 4/59±82/26 کيلوگرم ب�ود. اثر گروه هاي ژنتيکي، 
 دوره ش�يردهي، منطقه، س�ال و فصل زايش بر صفات توليد ش�ير و مقدار چربي معني دار بود)p > 0/05(. توليد ش�ير در 
 آميخته هاي براون سوئيس×بومي به طور معني داري از عوامل نسبت هاي مختلف ژنتيکي‏، فصل زايش، منطقه و سال زايش متاثر 
 م�ی ش�د. همچنين، اثر گروه ه�اي ژنتيکي و فصل زايش)p>0/001(، دوره ش�يردهي، منطقه و س�ال زايش بر مقدار چربي 
معني دار بود)p> 0/05(. اثر نژاد  هلشتاين و براون سوئيس بر توليد شير به ترتيب 20/9 و 17/25 کيلوگرم و بر مقدار چربي 
به ترتيب 867 و 692 گرم برآورد گرديد. بيش�ينه مقادير توليد ش�ير و چربي در آميخته هاي براون سوئيس و هلشتاين به 
ترتيب مربوط به گاوهاي داراي 62/5 و 87/5 درصد ژن های براون سوئيس و هلشتاين و کمترين مقدار آن مربوط به گاوهاي 
بومي بود. نتايج اين پژوهش نش�ان داد آميخته هايي که بين 87/5-50 درصد ژن نژادهای اروپايي دارند، عملکرد توليدي 
مناس�بتري داشته و در شرايط محيطي مناس�ب توليد گاوهاي بومي مي تواند با استفاده از برتري ژنتيکي اسپرم نژادهاي 

خارجي همرا با برنامه هاي مديريت و کنترل بيماري ها بهبود يابد.

كلمات كليد‌ي: آميخته گري، توليد شير، مقدار چربي، هتروزيس
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مقد‌مه
آميخت��ه گری يک روش متداول برای بهره برداري از تفاوت هاي ژنتيكي 
بي��ن نژادهاي مختل��ف و افزايش قابليت هاي افراد مي باش��د )3(. در نواحي 
گرمس��يري نژادهاي شيري اروپائي )با توليد بالا( نس��بت ب��ه نژادهاي بومی 
س��ازگاري كمت��ري با شراي��ط محيطي دارن��د. آميخته گری بي��ن نژادهاي 
اروپائ��ي ب��ا گاوهاي بوم��ی براي افزاي��ش توليد در اين نواحي رايج تر اس��ت 
)24،21،15،14،9،8(. نتاي��ج حاص��ل از خلاصه 80 گزارش نش��ان داده که 
آميخته هاي با بيش از 50 درصد نس��بت ژن نژاد خارجي در بيش��تر صفات 
برترند. اما فاصله ی گوس��اله زايي در اين آميخته ها طولانی تر می باشد )7(. 
آميخته گري براي ارتقای توليد گاوهاي بومي مناسب است آنچه در اين رابطه 
اهميت دارد اين اس��ت كه مشخص گردد در چه حد از اختلاط خوني)نسبت 
س��هم ژنی نژادهای بومی و خارجی( نژادهاي خارجي و گاوهاي بومي عملكرد 
توليد بهترين بازده اقتصادي را دارد )18،17،16(. براي بهبود عملكرد توليدي 
 و توليدمثل��ي گاوه��اي بومي مي توان با آميخته گري نس��بت مش��خصي از 
 Gureshi .)24( ژن ه��ای كي نژاد اصلاح شده را به نژادهای بومی وارد کرد
و همك��اران )2002( عملكرد آميخته‌هاي هلش��تاين فري��زن با گاوهاي بومي 
)ناشناخته( را در کش��ور پاکس��تان مورد بررس��ي قرار دادند و آميخته‌گري را 
براي بهبود صفات توليدي و توليد مثلي گاوهاي بومي بسيار مناسب دانستند. 
پژوه��ش هاي انجام گرفته در رابطه با آميخته هاي حاصل از نژادهاي اروپايي 
)هلش��تاين( با گاوهاي Bos taraus )ساهيوال( نش��ان داده اند که گاوهاي 
داراي 50 تا 87/5 درصد ژن های نژادهاي اروپايي، بهترين بازده اقتصادي را 

از لح��اظ صفات توليدي داشته اند )26،3(. Jadhov و همکاران)1994( طي 
بررس��ي آميخته هاي هلشتاين با س��اهيوال بهترين درصد ژن های هلشتاين 

براي صفات توليدي را بين 50 تا 87/5 معرفي کردند.
آميخته‌گري كي نوع سيس��تم مت��داول پرورش در گله هاي تجاري برای 
به��ره برداري از هتروزيس اس��ت )21(. Vanderwerf و همكاران )1989( 
هتروزي��س توليد شير در آميخته‌هاي هلش��تاين آمركيايي ب��ا اروپايي را 2/4 
درصد گ��زارش كردند. آميخته گری در ايران از چهل س��ال پيش در مناطق 
مختلف كش��ور با استفاده از گاو نر خارجي، اسپرم مايع و اسپرم منجمد اجرا 
شده اس��ت )1(. در س��ال 1375 كي طرح رسمي توس��ط سازمان دامپروري 
كشور براي مطالعه گاوهاي دورگ ارائه و در 11 استان اجرا شد )1(. هدف از 
اين پژوهش برآورد اثر نژاد، هتروزيس فردي و مادري، تعيين بهترين ترکيب 
ژن��ي نژاده��اي خارجي براي توده گاوه��اي آميخته و تاثي��ر آميخته گري بر 

عملکرد صفات توليدي گاوهاي بومي مي باشد.

مواد و روش ها
ب��راي بررس��ي اث��ر آميخته گ��ري بر صف��ات تولي��دي گاوه��اي بومي 
 ناشناخته و آميخته هاي آن با دو نژاد هلش��تاين و براون س��وئيس از اطلاعات 
س��ال هاي1371 تا 1382 گاوهاي آميخته موج��ود در مركز اصلاح نژاد دام 
كش��ور اس��تفاده شد. دام هاي بومي كه هيچ كدام داراي پدر و مادر شناخته 
ش��ده نبودند، جامع��ه پايه را تش��كيل دادند. تعداد 13910 رک��ورد آميخته 
هلش��تاين و 5921 رکورد آميخته براون سوئيس در 100 ناحيه مورد بررسي 
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Crossbreeding effects on milk and fat yields performance of Iran population local cattle
By: Jamshid Ehsani Nia, Msc in Animal Sciences Agricultural Jihad Organization of Kerman (Corresponding Author; 
Tel: +989137625805) Mohammad Mordi Shahrbabak, Associated Professor of Agriculture Faculty, Tehran University, 
Sayyed Hassan Haffezian, Associated Professor of Sari University, Mohammad Bagher Sayad Nejad, Msc in Animal 
Breeding Center.
In this study, the effect of crossbreeding were studied on local cattle performance, using information Holstein and 
Brown Swiss crossbred cows collected from 1993 to 2003 by Animal Breeding Center of Iran(ABCI). Milk and 
fat yield traits were considered in this research The data were analysed by least squres method with a modle that 
includded fixed effects of years and season of birth, genetic groups, lactation and region. Statistical analysis using 
least squares methods showed significant effects of genetic groups, lactation, region, year and season of birth on milk 
and fat yield in crossbred cattle(p<0.001). The average milk and fat yield were 1599.15±90.52 and 1989.54±110.15 
and 2148.94±91.81kg 60.71±3.34 kg, and 82.26±4.59kg and 85.27±3.42 kg for local and Brown Swiss × Local and 
Holstein × Local crossbred cows, respectively. The highest values for both traits were for the cows having 87.5% 
Holstein and 62.5% Brown Swiss inheritance and lowest values for those having 12.5% exotic inheritance. Esimates 
of breed and individual heterosis effects carried out with Weight Least Square method. These effects for Holstein × 
Local crossbred were 20.9 and 15.32 kg for milk yield, 867 and 651 gr for fat yield.
It was cocluded that the productive potential of local cattle can be increased by using exotic semen of genetically 
superior sires, through intensive management and with effective disease control programme.

Keywords: Crossbreeding, Milk production, Fat Yield, Holstein, Brown Swiss
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قرار گرفت.
اطلاعات موجود با اس��تفاده از نرم اف��زار Fox pro )5( ويرايش شدند. 
صفات توليد شير و مقدار چربي مورد بررس��ي قرارگرفتند. در ابتدا داده هاي 
مربوط به صفات فوق از نظر نرمال بودن توزيع، آزمون شد. داده هاي دو گروه 
آميخته هلشتاين و براون سوئيس به صورت جداگانه بررسي شد و توزيع آنها 
 SAS نرم افزار آماري GLM نرمال بود اطلاعات جمع آوري شده توسط رويه
و روش حداق��ل ميانگي��ن مربعات تجزيه و تحليل شدن��د )19(. مدل آماري 

استفاده شده به صورت زير بود.
yijklmno= µ+Gi+Lj+Rk+Yl+Sm+gsn+g+NdoAno+eijklmno )1(

 i اثر Gi ،ميانگين کل µ ،صف��ت مورد مطالعه yijklmno در اي��ن مدل
امي��ن گروه آميخته )آميخته های با نس��بتهای 12/5، 25، 37/5، 50، 62/5، 
75، 87/5 و 87/5> درص��د ژن ن��ژاد خارج��ی( با نس��بت‌هاي مختلف ژني 
)Lj=1,...,8  ،(iاث��ر j امين دورة شيردهي )j)، Rk=1 ,..., 8 اثر k امين ناحيه 
)Sm=1 ,...,100 ،(k اث��ر m امي��ن فصل زايش )m)، Yl=1 , ...,4 اثر l امين 
سال زايش )l) gsn=1 ,...,11 درصد ژن نژاد خارجي در والد نر، gdo درصد 
ژن ن��ژاد خارجي در والد ماده، NAno اثرات غير افزايش��ي ژن)هتروزيس و 
نوترکيب��ی( ك��ه در اثر تداخ��ل درصدهاي مختلف ژن��ي در دو والد نر و ماده 
حاص��ل مي‌شود و eijklmno اثرات باقي مانده مي باشد. هتروزيس فردي و 

اثر نوترکيبي از معادلات 3 و 4 محاسبه شد )21(.

)]1()1([ sdds PPPPHET −+−=                         )2(

( ) ( )[ ]ddss PPPPREC −+−= 11                           (Ď)

در اين فرمول ها HET و REC به ترتيب هتروزيس فردي و نوترکيبي،   
و   به ترتيب درصد ژن‌هاي نژاد هلش��تاين يا براون س��وئيس در دو والد نر و 
ماده اس��ت. اثر نژاد، هتروزيس فردي و هتروزيس مادري با اس��تفاده از مدل 

)5( برآورد شد.
y = Kb + e                                                                   )4(

در اين مدل y بردار برآورد كنندة ميانگين گروه هاي آميخته، K ماتريس 
ارتباط دهندة پارامترهاي آميخته‌گري به ميانگين گروه هاي آميخته، b بردار 
پارامتره��اي آميخته‌گري و e بردار اشتباه تصادفي مي باشند. عناصر ماتريس 
K ضرائب نژاد، هتروزيس فردي، هتروزيس مادري مي‌باشند.                                  
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V ي��ك ماتريس قطري با عناصر واريانس مش��اهده ش��ده داخل گروه هاي 
نژادي است كه اين روش به روش حداقل مربعات وزني WLS(1( معروف است. 

نتايج
آميخته هاي هلشتاين با بومي

ميانگي��ن حداقل مربعات و خطای معيار صفات توليد شير و مقدار چربی 
ب��راي گروه هاي مختلف ژنتيكي آميخته هاي هلش��تاين ب��ا بومي در جدول 
1 آورده شده اس��ت. ميانگين كلي توليد شير، مق��دار چربي گاوهاي آميخته 

 هلش��تاين ب��ا بومي ب��ه ترتي��ب 2212/46 و 85/24 کيلوگرم م��ي باشد. اثر 
گ��روه هاي مختلف ژنتيکي)گاوهای آميخته با نس��بت های مختلف ژني نژاد 
بوم��ی و نژاد خارجي(، دوره شيردهي، منطقه، س��ال و فص��ل زايش بر توليد 
شير آميخته هاي هلشتاين با بومي معني دار بود )p> 0/05(. بالاترين ميزان 
توليد شير و مقدارچربي )2928 كيلوگرم و 106 كيلوگرم( در آميخته هاي با 
87/5 درصد ژن نژاد هلشتاين درحالي كه پايين ترين مقادير)1576كيلوگرم 
و 59/61 كيلوگرم( در آميخته هاي با 12/5 درصد ژن نژاد هلش��تاين برآورد 
شدند. اثر نژاد هلشتاين، هتروزيس فردي و مادري بر توليد شير و مقدار چربي 

در جدول 2 نشان داده شده است.

 آميخته هاي براون سوئيس با بومي
ميانگين تصحيح شده و انحراف استاندارد صفات توليد شير و مقدار چربي 
براي گروه هاي مختلف ژنتيكي آميخته هاي براون سوئيس با بومي در جدول 2 
آورده شده است. ملاحظه مي گردد که با افزايش سهم خون نژاد براون سوئيس 
توليد شير و مقدار چربي افزايش يافته است. ميانگين توليد شير و مقدار چربي 
گاوهاي آميخته براون سوئيس با بومي به ترتيب 1600/89 و 67/43 کيلوگرم 
برآورد گرديد. در اين آميخته ها عوامل نسبت هاي مختلف ژني و فصل زايش 
)p> 0/001(، منطق��ه و س��ال زايش )p> 0/05( تاثي��ر معني داري بر توليد 
شي��ر داشتند.  بالاترين ميزان توليد شي��ر و مقدارچربي )1938/62كيلوگرم و 
75/33 كيلوگرم( مربوط به آميخته هاي با 62/5 درصد ژن براون س��وئيس و 
در حالي كه پايين ترين مقادير )1524/64كيلوگرم و 59/17 كيلوگرم( مربوط 
به آميخته هاي 12/5درصد اس��ت. اثر نژاد براون س��وئيس، هتروزيس فردي و 
مادري بر توليد شير به ترتيب17/25، 7/79 و 4/23 کيلوگرم و بر مقدار چربي 

به ترتيب 692، 391 و 138- گرم برآورد شد )جدول3(.

بحث
با افزايش س��هم ن��ژاد گاوهاي اروپاي��ي توليد شير افزايش يافته اس��ت 
ب��ه طوري که در آميخته هاي براون س��وئيس با بوم��ي بالاترين مقدار توليد 
شي��ر مرب��وط به گ��روه 62/5 درصد اس��ت كه ب��ا تمامي گروه ها ب��ه غير از 
 گ��روه 37/5 درصد اخت�الف معن��ي داري )P> 0/01( دارد )ج��دول2(. در 
آميخته هاي هلش��تاين با بومي گروه ژنتيکي 87/5 که بيشترين ميزان توليد 
 شير را به خود اختصاص داده است با تمامي گروه ها اختلاف معني داري دارد 
)P> 0/01( و افزايش درصد ژن نژاد هلش��تاين بيش از 87/5 درصد به طور 
معن��ي داري باعث كاهش توليد شير گرديده اس��ت )جدول1(. کاهش توليد 
شير مي تواند به تعداد كم مش��اهدات و طرح ه��اي اصلاح نژادي براي توليد 
آميخت��ه هاي 87/5 درص��د و همچنين مي تواند به س��ن و وزن كمتر گاوها 
 در اولين گوس��اله زايي نس��بت داده شود به طوري كه س��ن و وزن در اولين 
گوساله زايي مي تواند منابع خيلي مهم اين تغييرات باشد. همچنين با افزايش 
نس��بت ژن نژاد هلش��تاين حساسيت به عوامل نامس��اعد محيطي بيشتر و در 
نتيجه عملکرد حيوان کاهش مي يابد. اين يافته با گزارش هاي مختلفي تطابق 
دارد )13،12(. McDowell و همک��اران )1985( تفاوت هاي معني داري را 
بين گ��روه هاي مختلف ژنتيکي آميخته هاي هلش��تاين با بومي براي صفات 
توليد شير و مقدار چربي گزارش نمودند که با نتايج پژوهش حاضر همخواني 
دارد. نتايج اين تحقيق با نتايج پژوهش هاي انجام گرفته در کش��ورمان که بر 
روي آميخته هاي هلشتاين با گلپايگاني و براون سوئيس با بومي و همچنين با 
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پژوهش هاي انجام گرفته در کشور هندوستان بر روي آميخته هاي هلشتاين 
با ساهيوال همخوانی دارد )6،1(.

بي��ن  را  داري  معن��ي  ه��اي  تف��اوت   )1379( همك��اران  و   ركوع��ي 
گروه ه��اي مختلف ژنتيكي آميخته هاي هلش��تاين با بوم��ي گزارش كردند 
اما در مقايس��ه با مطالعه حاضر توليد شير بالات��ر مربوط به آميخته هاي 75 
درصد هلشتاين×بومي بود. براي ارزيابي عملكرد گروه هاي مختلف آميخته ها، 
نژادهاي خالص و آميخته بايس��تي در كي محيط و با مديريت كيسان پرورش 
يابند در صورتي كه در تحقيق حاضر با توجه به پراكنده بودن گله ها در كشور 
احتم��الاً تفاوت هاي محيطي و مديريتي به وي��ژه وضعيت تغذيه در گله‌هاي 
موجود چش��م گير بوده و اين مسئله مي تواند بخشي از تفاوت گزارشات فوق 
ب��ا نتايج تحقيق حاضر را توجيه ‌نماي��د. معهذا مطالعات مختلف نتايج تحقيق 
حاضر مبتن��ي بر برتري عملكرد توليد شير آميخته هايي با 62/5 درصد س��هم 
خون نژاد براون سوئيس و 87/5 درصد سهم خون نژاد هلشتاين نسبت به ساير 
گ��روه هاي ژني را تاييد مي كند )6(. بنابراي��ن چنين مي‌توان نتيجه گرفت كه 
براي آميخته‌هاي هلش��تاين با بومي، در صورت��ي كه فقط محصول شير مد نظر 
ق��رار گي��رد گروهي از آميخته‌ها كه داراي 87/5 درصد س��هم نژاد هلش��تاين و 
12/5 درصد بومي هس��تند، تركيب مناسبي مي‌باشد و براي آميخته هاي براون 
س��وئيس با بومي، تركيب 62/5 درصد نژاد خارجي و 37/5 درصد بومي بهترين 
تركيب خواهد بود که لازمه تثبيت اين نوع ترکيبات آميزش مناسب آميخته ها 
با يکديگر است. در آميخته هاي ذکر شده فوق استفاده از نرهاي با 87/5 درصد 
ژن نژاد هلش��تاين و 62/5 درصد ژن نژاد براون سوئيس در جامعه باعث تثبيت 
اين نس��بت ها خواهد شد. اثر هتروزيس بر توليد شير آميخته هاي هلش��تاين با 
بومي و براون س��وئيس با بومي معني دار بود )P> 0/05(. چنين نتيجه اي نيز 
م��ورد انتظار بود زيرا بين گاوهاي بومي اي��ران و نژادهاي اروپائي فاصله ژنتيكي 
زيادي وجود دارد. درجه هتروزيس به درجه اختلافات ژنتيكي والديني كه تلاقي 
مي يابند، بس��تگي دارد )10،9(. از اين رو، درجه بالاتري از هتروزيس وقتي كه 
نژادهاي مختلف تلاقي مي يابند، نس��بت به زماني که لاين هاي داخل كي نژاد 
تلاقي مي يابند، مورد انتظار اس��ت )56(. نتايج جدول 3 نش��ان مي دهد که اثر 

نژاد هلش��تاين و براون س��وئيس بر صفات توليد شير و مقدار چربي نس��بت به 
هتروزيس بيش��تر مي باش��د. صفات توليدي كه وراثت پذيري متوس��طی دارند 
کمتر تحت تأثير هتروزيس قرار مي گيرند. نتايج مش��ابهي توسط ساير محققين 
گزارش گرديده است )17،16(. عامل ديگري كه بر هتروزيس تاثير دارد تداخل 
شرايط محيطي با تنوع توارثي است. هر ژني در كي مجموعه خاص محيطي مي 
توان��د بهترين اثر خود را داشته باشد. زماني كه فرد هتروزيگوت اس��ت به علت 
داشت��ن تن��وع توارثي مي تواند شرايط محيطي را بهت��ر تحمل كند و در نتيجه 
توليد بالاتري داشته باشد. اين نتايج با نتايج ساير محققين كه هتروزيس مثبتي 
را ب��راي توليد شير گ��زارش كرده اند مطابقت دارد )22،21(. در كي پژوهش بر 
روي آميخته هاي براون س��وئيس×بومي، اثر ن��ژاد، هتروزيس فردي و مادري بر 
توليد شير به ترتيب 18/25، 28/15 و5/89 كيلوگرم گزارش شد )1(. بر اساس 
نتايج موجود مقدار چربي در آميخته‌هاي N×H و N×B با افزايش س��هم خون 
نژاده��اي خارجي افزايش يافته اس��ت و آميخته‌هائي كه داراي 87/5 درصد ژن 
هلش��تاين و 62/5 درصد ژن براون‌س��وئيس هستند، بيش��ترين مقدار چربي را 
توليد كرده اند. همانطور كه افزايش س��هم خون نژادهاي خارجي باعث افزايش 
توليد شير مي‌گ��ردد، مقدار چربي نيز افزايش ميي‌ابد كه چنين امري طبيعي و 
قابل قبول اس��ت. زي��را بين توليد شير و مقدار چربي همبس��تگي مثبتي وجود 
دارد و همزم��ان ب��ا افزايش درص��د ژن نژادهاي اروپائي تولي��د شير و در نتيجه 
مقدار چربي نيز افزايش ميي‌اب��د. در مطالعات انجام گرفته حداكثر توليد چربي 
 مربوط به آميخته هايي است كه بين 62/5 تا 87/5 درصد سهم ژن نژاد اروپائي 
داشت��ه ان��د )12،1(. در كي پژوهش نش��ان داده شد كه با افزايش س��هم خون 
نژادهائي اروپائي، همزمان با افزايش توليد شير، مقدار چربي نيز افزايش ميي‌ابد 
و آميخته هايي كه داراي 87/5 درصد ژن نژادهاي خارجي هس��تند، بيش��ترين 
مقدار چربي را نيز توليد مي‌كنند )12(. در مطالعه اي ديگر بر روي دورگ هاي 
براون سوئيس با بومي، آميخته‌هائي که 62/5 درصد سهم ژن نژاد براون سوئيس 
داشتن��د مقدار چربي بيش��تري توليد ک��رده بودند كه با نتاي��ج پژوهش حاضر 
همخواني دارد )1(. بعضي از محققين در مطالعات خود آميخته‌هايي را كه داراي 
75 درص��د ژن نژاد‌هاي اروپائي بودند، از لحاظ توليد چربي بهترين گروه معرفي 

درصد ژني
مقدار چربي )کيلوگرم(مقدار شير )کيلوگرم(

SE±ميانگينتعدادSE±ميانگينتعداد

>12/545244/95± 59/61d337092/32± 1576/98 f

2515105/15± 69/44c146295/98 ± 1737/84 e

37/513205/18± 75/19b130696/63± 1916/46d

5039415/07± 90/20b379394/42± 2297/79c

62/59865/22± 81/61b94797/30± 2115/23c

7510525/25± 93/47b95997/51± 2495/18b

87/51626/34± 106/84a15697/51 ± 2495/18b

<87/511116/68± 102/14ab8273/53 ± 2432/74bc

جدول1- ميانگين حداقل مربعات توليد شير و مقدار چربی بر اساس درصدهای مختلف ژن نژاد هلشتاين

*حروف مشابه در هر ستون عدم وجود اختلاف معني دار بين گروه هاي مختلف ژني را نشان مي دهد.

اثرات آمیخته گری بر ...
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*حروف مشابه در هر ستون عدم وجود اختلاف معني دار بين گروه هاي مختلف ژني را نشان مي دهد.

درصد ژني

مقدار چربي)کيلوگرم(مقدار شير)کيلوگرم(

SE±ميانگين   تعدادSE±ميانگين  تعداد

>12/5449624/64±1524/64d33443/72±59/17c

2512067/80±1763/44b1205/82±69/40b

37/56480/68±1906/56a626/60±71/31ab

5028263/39±1696/51c2735/60±66/44b

62/515371/33±1938/62a1505/82±75/33a

7536865/64±1890/79b3566/05±74/72a

87/519872/88±1863/47b1806/10±74/93a

<87/51153081±818/46b100

صفت

هتروزيس مادریهترزيس فردینژاد

براون سوئيس × بومي هلشتاين × بوميبراون سوئيس × بومي هلشتاين × بومي براون سوئيس × بومي هلشتاين × بومی

20/917/2515/327/7920/94/23توليد شير )کيلوگرم(

138-876692652391876مقدار چربی )گرم(

جدول2- ميانگين حداقل مربعات توليد شير و مقدار چربی بر اساس درصد های مختلف ژن نژاد براون سوئيس

جدول3- اثر نژاد، هتروزيس فردي و مادري بر صفات توليد شير آميخته هاي هلشتاين با بومي و براون سوئيس با بومي 

*حروف مشابه در هر ستون عدم وجود اختلاف معني دار بين گروه هاي مختلف ژني را نشان مي دهد.
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كرده اند )8،4(. در پژوهش��ي ديگر، آميخته هاي ب��ا 50 درصد ژن نژاد اروپائي 
بيش��ترين مقدار چربي را توليد كردن��د )14( كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت 
ن��دارد. علت تفاوت گزارشات فوق ب��ا تحقيق حاضر مي‌توان��د مربوط به تفاوت 
نژادهاي بومي مورد استفاده در آميخته گري و شرايط محيطي باشد. بنابراين در 
صورتي كه فقط مقدار چربي مورد نظر باشد آميخته هايN ×H با س��هم خوني 
87/5 درصد هلش��تاين و 12/5 درصد بومي و آميخته هاي N×B با سهم خوني 
62/5 درص��د براون س��وئيس و 37/5 درصد بومي بهتري��ن تركيب خواهند بود. 
مطالعه حاضر نشان داد كه آميخته‌گري براي افزايش و ارتقای پتانسيل توليدي 
گاوهاي بومي مناسب بوده و در صورت مساعد بودن شرايط محيطي و مديريتي، 
ب��راي صفات توليدي تزريق ژن نژادهاي هلش��تاين يا براون س��وئيس به جامعه 

گاوهاي بومي ايران در محدوده 87/5 - 50 درصد مناسب تر است.
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اين پژوهش را فراهم نموده اند تشکر و قدر داني مي گردد.
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