
Arc
hive

 of
 S

ID

34   )پژوهش‌وسازند‌گی(

 

bb bb

• عليرضا صفامهر
دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مراغه )نویسنده مسئول(
• سامر اسدی   
دانش اموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مراغه  
• محمدحسین شهیر  
 استادیار گروه علوم دامی دانشگاه زنجان 
تاریخ د‌ریافت: آبان ماه 1388   تاریخ پذیرش: اسفند ماه 1389
تلفن تماس نویسند‌ه مسئول:  09141212610
Email: safamehr@yahoo.com

اث�رات کنجاله های س�ویای تجاری ب�ا و بدون 
اف�زودن آنزیم فیتاز و مولت�ی آنزیم بر عملکرد 
و صفات کیفی تخم م�رغ در مرغ های تخم گذار 

چكيد‌ه
 اث�ر ان�واع مختلف کنجاله س�ویا با و ی�ا بدون  اس�تفاده از آنزیم  با اس�تفاده از 432 قطعه م�رغ تخم گذار 
س�ویه های-لاین W36 در س�ن32 هفتگی در قالب آزمایش فاکتوریل)2×2×3( ب�ر پایه طرح کاملًا تصادفی به 
مدت 12 هفته بررسی شد. سه نوع کنجاله سویا )کلهر، هندی و آرژانتینی( و  دو سطح آنزیم فیتاز فیتکس 500 
)0 و 300 واح�د بی�ن المللی در یکلوگرم خوراک( و دو س�طح مولتی آنزیم یکمی�ن )0 و 500 واحد بین المللی در 
یکلوگ�رم خوراک( در این آزمایش مورد اس�تفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از این آزمایش نش�ان داد که مصرف 
خوراک، درصد تولید تخم مرغ، تولید توده ای، میانگین وزن تخم مرغ و ضریب تبدیل خوراک تحت تأثیر انواع 
مختلف کنجاله سویا، سطوح آنزیمی و اثر متقابل آنها قرار نگرفتند)p> 0/05(. مکمل آنزیمی فیتاز و مولتی آنزیم 
در جی�ره های غذایی حاوی انواع کنجاله س�ویا تأثی�ر معنی داری بر واحد هاو، وزن پوس�ته تخم مرغ، ضخامت 
پوسته و وزن به ازای واحد سطح پوسته نداشت)p> 0/05(. اثر انواع کنجاله سویا و اثر متقابل بین آنزیم فیتاز و 
مولتی آنزیم با کنجاله س�ویا بر وزن مخصوص و ش�اخص زرده معنی دار بود )p> 0/05(. استفاده از انواع مختلف 
کنجاله س�ویا بدون منابع آنزیمی اثر مش�ابهی بر عملکرد مرغان تخم گذار دارد و افزودن مکمل های آنزیمی به 

این کنجاله ها بهبودی در عملکرد و صفات یکفی تخم مرغ ایجاد نمی کند.

کلمات کلید‌ی: عملکرد، فیتاز، کنجاله سویا، مولتی‌آنزیم، مرغ‌های تخم‌گذار  
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مقد‌مه
 ذرت و کنجال��ه س��ویا، اق�الم خوراک��ی عم��ده در جی��ره غذایی طیور 
می باشند. بیش از 60 درصد فسفر اکثر دانه های گیاهانی نظیر ذرت و سویا 
ب��ه شکل فیتات می‌باشند )7( که میزان دسترس��ی پائینی دارد )19( و این 
مسئله منجر به استفاده از منابع فسفر غیر آلی برای فراهم نمودن نیاز فسفر 
در بیش��تر جانداران تک معده ای مانند طیور و خوک ها شده اس��ت. کنجاله‌ 
س��ویا ح��اوی تقریباً 0/62 درصد فس��فر می باشد که مق��دار 0/4 درصد آن 
می‌تواند به صورت فسفر فیتاته باشد که برای طیور قابلیت دسترسی کمتری 

نسبت به فسفر غیر فیتاته دارد )4(. 
در خص��وص اثرات اس��تفاده از آنزی��م فیتاز بر صف��ات یکفی تخم مرغ 
یافته‌های پژوهش��ی متناقضی وجود دارد. تعدادی از محققین اثرات سودمند 
اس��تفاده از آنزی��م فیت��از را ب��ر یکفیّت پوس��ته تخم‌مرغ گ��زارش کرده اند 

 

)9 ، 21( در حالی که هیچ اثر س��ودمندی در این خصوص در نتایج عده ای 
دیگر گزارش نشده است )25،20(. هر دو آنزیم زایلاناز و فیتاز باعث آزادسازی 
کلس��یم و فسفر )فیتاته( در روده کوچک می‌شوند و بنابراین می‌توانند تعادل 
ای��ن م��واد معدن��ی را در روده کوچک بر ه��م بزنند که تع��ادل این دو ماده 
 معدنی برای تضمین یکفیت مناس��ب پوسته و استحکام استخوان در مرغان 
تخم گذار اهمیت دارد. مازاد کلسیم می تواند باعث اختلال در میزان دسترسی 
س��ایر مواد معدنی مانند فس��فر شود )19( و مازاد فسفر می تواند بر یکفیت 
پوس��ته تخم‌مرغ تأثیر منفی بگذارد. کنجاله سویا دارای فسفر فیتاته بالاتری 
نس��بت به ذرت است که این فس��فر فیتاته علاوه بر کاهش قابلیت دسترسی 
فسفر برای مرغ، به علت خاصیت شدید الکترون‌خواهی با گروه‌های دارای بار 

مثبت همانند پروتئین و املاح )کاتیون‌ها( تریکب شده و قابلیت جذب املاح 
و پروتئین‌ه��ا را کاه��ش می‌دهند و همچنین می‌توانن��د آنزیم‌های گوارشی 
از قبیل آلفا‌آمیلاز، تریپس��ین و تیروزیناز و پپس��ین را غیر‌فعال کنند )23(. 
Francesch و همکاران )2005(، گزارش کردند که مرغ‌هائی که با یک جیره 
 کم فس��فر مکمل شده با فیتاز تغذیه‌شدند، در مقایسه با مرغ‌هایی که با یک 
جی��ره‌ های بدون مکمل فیتاز تولی��د تخم‌مرغ، و مصرف غذا بهبود پیدا کرد. 
Lazaro و همكاران )2003( هنگام اس��تفاده از مکمل مولتي‌آنزيمي شامل 
گلوكوناز و زايلاناز در جيره مرغان تخم‌گذار مش��اهده کردند كه اس��تفاده از 
 مولتی آنزیم موجب بهبود قابليت اس��تفاده از م��واد مغذی و توليد تخم‌مرغ 
می شود و بدون تغییر در مصرف خوراک منجر به کاهش چسبندگي روده‌اي 
مي‌ش��ود. ضیائی )1387( گزارش کرد که مص��رف آنزیم فیتاز در جیره‌های 
غذایی مرغ‌های تخم‌گذار تأثیر معنی‌داری بر خوراک مصرفی، وزن تخم‌مرغ، 
ضریب تبدیل خوراکی، یکفیت پوسته تخم‌مرغ و افزایش وزن بدن ندارد ولی 
باعث افزایش تولید تخم‌مرغ و درصد خاکس��تر درشت‌نی می‌شود. آزمایشات 
مختل��ف نتایج متفاوت��ی را در مرغ تخم گذار با اف��زودن آنزیم فیتاز به مواد 
خوراکی مشاهده کرد ه اند. با توجه به اینکه در ایران از کنجاله های سویای 
مختل��ف از جمله کلهر، هندی و آرژانتینی در جی��ره های غذایی گروه های 
مختلف حیوانی اس��تفاده می شود و این کنجاله‌های س��ویای مختلف تجاری 
ممک��ن اس��ت به صورت متفاوتی به فیتاز و مولت��ی آنزیم افزوده شده به غذا 
پاس��خ نش��ان دهند، لذا هدف این آزمایش بررس��ی تأثیر اس��تفاده همزمان 
کنجاله های مختلف س��ویا و آنزیم فیتاز و یا مولتی‌آنزیم بر عملکرد و صفات 

یکفی تخم مرغ در مرغ‌های تخم‌گذار است.

 Animal Sciences Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 91 pp: 34-43

Effects of commercial soybean meals, with and without phytase and multi-enzyme supplementation on 
performance and egg quality of Hy-line W-36 laying hens
By:  Safamehr A. Associated Professor of Islamic Azad University, Maragheh Branch, (Corresponding Author; Tel: 
+989141272610), Asadi S. Graduated from Animal Sciences, Islamic Azad University, Maragheh Branch, Shahir M.H. 
Assistant Professor of Animal Sciences, University of Zanjan.
This experiment was carried out to study the effects of different soybean meals, with and without enzyme, on 
performance and egg quality of commercial (Hy-line W-36) layers in during 12 weeks of laying cycle. A total of 432 
hens were arranged in a factorial arrangement of 3×2×2 based a completely randomized design with three different 
kind of soybean meal (Calhore, Indian, Argentina) with two levels of phytase (0 and 300 FTU/kg of diet) and two 
levels of multi-enzyme (0 and 500 FTU/kg of diet). The results  showed no effects of soybean meals, phytase, multi-
enzyme or thier interaction on feed intake, egg mass, egg production percent, egg weight and feed conversion ratio. 
Dietary phytase and multi-enzyme supplementation along with different soybean meals had no significant effects on 
Haugh unit, eggshell weight, eggshell thickness and shell weight/ surface area. The effect of soybean meals or its 
interaction with enzyme (multi-enzyme and phytase) was significant on specific gravity and yolk index (p<0.05). In 
conclusion, the data suggest that using of different kinds of dietary soybean meal without enzyme supplementation 
has no effect on the performance of laying hens, and enzyme supplementation to these dietary soybean meals gave no 
further improvement in performance, and egg quality.

Key words: Laying hens, Multi-enzyme, Performance, Phytase, Soybean meal
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مواد و روش ها
 W-36 برای انجام آزمایش تعداد 432  قطعه مرغ تخم گذار س��ویه های‌لاین 
از س��ن 33 تا 45 هفتگی به مدت 12 هفته در یک آزمایش فاکتوریل 2×2×3  
بر پایه طرح کاملًا تصادفی در 3 تکرار )هر تکرار 12 قطعه مرغ( مورد اس��تفاده 
قرار گرفت. جیره های آزمایش��ی حاوی 3 نوع مختلف کنجاله سویا )آرژانتینی، 
هندی و کلهر ایرانی(، دو س��طح آنزیم فیتاز )صفر و 300 واحد بین المللی1( با 

نام تجاری فیتکس 500  و دو سطح مولتی آنزیم )صفر و 500 واحد بین المللی( 
ب��ا نام تجاری یکمین2 )در هر گرم محتوی: 3000 واحد بین‌المللی بتاگلوکاناز، 
5000 واحد بین‌المللی سلولاز، 2000 واحد بین‌المللی آلفا-آمیلاز، 2000 واحد 
بین‌المللی پروتئاز، 2000 واحد بین‌المللی لیپاز و  500 واحد بین‌المللی فیتاز( 
بودن��د. درصد مواد خوراكي به كار رفته براي تهيه جيره آزمايش��ي پايه و مواد 

مغذي تأمين شده براي مرغ ها در جدول 1 نشان داده شده است. 

تیمار 12تیمار 11تیمار 10تیمار 9تیمار 8تیمار 7تیمار 6تیمار 5تیمار 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1مواد خوراکی

69/5269/5769/5769/6269/7269/7769/7769/8268/6268/6768/6768/72ذرت

17/9717/9717/9717/9700000000کنجالۀ سویای کلهر

000017/7717/7717/7717/770000کنجالۀ سویای هندی

0000000018/9418/9418/9418/94کنجالۀ سویای آرژانتینی

1/901/901/901/901/881/881/881/881/881/881/881/88پودر استخوان

333333333333پودر گوشت

6/516/516/516/516/526/526/526/526/506/506/506/50صدف معدنی

0/280/280/280/280/280/280/280/280/280/280/280/28نمک طعام

0/250/250/250/250/250/250/250/250/250/250/250/25مکمل معدنی1

0/250/250/250/250/250/250/250/250/250/250/250/25مکمل ویتامینی2

0/170/170/170/170/170/170/170/170/160/160/160/16دی‌ال-‌متیونین

0/050/050/050/050/060/060/060/060/020/020/020/02لیزین‌-هیدروکلراید

0/050/05000/050/05000/050/0500آنزیم فیتاز

0/0500/0500/0500/0500/0500/050مولتی‌انزیم یکمین3

آنالیز محاسبه شده

انرژی قابل متابولیسم 
)Kcal/kg(

280028002800280028002800280028002800280028002800

15/5515/5515/5515/5515/5515/5515/5515/5515/5515/5515/5515/55پروتئین)%(

3/353/353/353/353/353/353/353/353/353/353/353/35کلسیم)%(

0/350/350/350/350/350/350/350/350/350/350/350/35فسفر قابل دسترس)%(

0/350/350/350/350/350/350/350/350/350/350/350/35متیونین)%(

0/680/680/680/680/680/680/680/680/680/680/680/68متیونین+ سیستئین)%(

0/780/780/780/780/780/780/780/780/780/780/780/78لیزین)%(

0/240/240/240/240/240/240/240/240/2440/2440/2440/244کلر)%(

0/170/170/170/170/170/170/170/170/170/170/170/17سدیم)%(

جدول 1- تریکبات و مقادیر مواد مغذی جیره های غذایی

1- هر 2/5 یکلو در تن محتوی 400 گرم کولین کلراید، 80 گرم منگنز، 50 گرم آهن، 60 گرم روی، 5 گرم مس، 1 گرم ید، 0/1 گرم سلنیوم، 0/1 گرم کبالت بود.2-  هر 2/5 یکلو در تن حاوی 10000000 
واح�د بین‌الملل�ی ویتامی�ن آ، 2500000 واحد بین‌المللی ویتامین د3، 10 گرم ویتامین ای، 2/2گرم ویتامین کا3، 1 گرم ویتامین ب1، 4 گرم ویتامین ب2، 2 گرم ویتامین ب6، 8/25 گرم کولین، 20 

گرم نیاسین، 0/56 گرم اسید فولکی، 0/015 گرم ویتامین ب12، 0/15 گرم ویتامین H2، 125 گرم آنتی‌اکسیدان بود.

اثرات کنجاله های سویای ...
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قب��ل از جیره نویس��ی، کنجاله های س��ویای مورد آزمایش ب��ه روش تجزیه 
تقریبی مورد آنالیز آزمایشگاهی قرار گرفتند و درصد پروتئین خام هر یک از 
کنجاله ها ی س��ویای آرژانتینی، هندی و کلهر ایرانی )به ترتیب حاوی 41،  
43 و 42/6 درصد( مش��خص شد. جيره های غذائي مطابق توصیه های مواد 
مغذّی دفترچه راهنمایی سویه ی های-لاین W-36 و با استفاده از نرم افزار 
جی��ره نویس��ی WUFFDA 3 تنظیم شدند و شراي��ط پرورشي اعم از نور، 
دما و س��اير مشخصات بر طبق توصيه های مدیریتی راهنماي پرورشي سویه 
صورت گرفت. طول مدت روشنایي س��الن در شبانه روز طبق دس��تورالعمل 
تخم گذاری 16 ساعت بود. میزان تولید تخم مرغ و وزن متوسط تخم مرغ ها 
به طور روزانه از طریق توزین و تولید توده ای تخم مرغ و نیز خوراک مصرفی 
و ضریب تبدیل خوراکی به صورت هفتگی اندازه گیری می شدند. تعداد 12 
ع��دد تخم مرغ به ازای هر تیمار ب��ه طور تصادفی انتخاب می شدند و بعد از 
توزین، وزن مخصوص آن ها با اس��تفاده از روش غوطه ورس��ازی در محلول 
آب نمک تعیین می شد، بعداً تخم مرغ ها شکسته می شدند و واحد هاو در 
سفیده غلیظ آنها اندازه گیری می شد. برای اندازه گیری واحد هاو از فرمول 

)1( استفاده شده است )12(: 
 
ک��ه در این فرمول H ارتفاع س��فیده غلیظ بر حس��ب میل��ی متر و W وزن 
تخم مرغ بر حس��ب گرم می باشد. برای اندازه گیری ارتفاع زرده از دس��تگاه 
ارتفاع س��نج استاندارد مدل )CE-300( ساخت کش��ور آلمان استفاده شد. 
محتویات پوس��ته تخم مرغ ها تمیز شده و پوس��ته ها به مدت 48 س��اعت 
 برای خش��ک شدن در دمای اطاق نگهداری شدند. بعد از خشک شدن، وزن 
آن ه��ا ب��ا ترازوی دیجیتالی با دق��ت 0/01 گرم اندازه گی��ری شد. ضخامت 
پوسته تخم مرغ ها )12 تخم مرغ به ازای هر تیمار( با استفاده از میکرومتر با 
دقت 0/001 میلی متر در وس��ط تخم مرغ و در سه نقطه اندازه گیری شد و 
میانگین آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد. برای تخمین 
اس��تحکام پوس��ته نیز از معیار میلی گرم وزن پوس��ته به ازای هر سانتی متر 
از س��طح آن اس��تفاده گردید. آزمون چند دامنه ای توکی در سطح 5 درصد 
برای مقایسه تفاوت بین میانگین ها استفاده شد. داده‏هاي حاصل از آزمایش 
 )GLM( و روش مدل خطي عمومي SAS با اس��تفاده از سيستم نرم افزاري

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت)22(. 

نتایج و بحث
اثرات کنجاله سویای مختلف، با و بدون افزودن آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم بر 
عملک��رد مرغ تخم گذار در طول 12 هفتگی در جدول 2 آورده شده اس��ت. 
اثر متقابل بین انواع کنجاله های سویا و آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم بر صفات 
عملکرد مرغ های تخم گذار معنی دار نبود )p> 0/05(. مقایسه‌ میانگین‌ها به 
روش توکی نشان داد که اختلاف معنی‌داری در بین گروه‌های آزمایشی برای 
میانگی��ن وزن تخم مرغ وجود ندارد. عدم وجود اخت�الف معنی دار احتمالاً 
مبتنی بر این واقعیت اس��ت که میانگین وزن تخم‌مرغ تحت تاثیر تغییر سایر 
مواد مغذی از قبیل پروتئین، متیونین، لیزین و اسید لینولئیک، قرار می‌گیرد 
و منبع آنزیمی و نس��بت‌های متفاوت آن در این خصوص موثر نیست. نتایج 
حاصل از این آزمایش نشان می‌دهد که افزودن آنزیم فیتاز تأثیری بر افزایش 
میانگین وزن تخم‌مرغ ندارد و این نتایج با یافته های Mehmet و همکاران 
)2005( مبن��ی بر ع��دم تأثیر افزودن آنزیم فیتاز ب��ر میانگین وزن تخم‌مرغ 

 Carlos 2001(، و( Scheideler و Jalal مطابقت دارد ولی مغایر با نتایج
و Edwards )1998( م��ی باشد که افزایش وزن تخم‌مرغ را با افزودن فیتاز 
در مرغ��ان تخمگذار گزارش کردند )p>0/05(. عدم تاثیر معنی دار آنزیم بر 
درص��د تولید تخم مرغ احتمالاً ناشی از تکامل دس��تگاه گوارش در مرغ بالغ 
باش��د )8(. علت مغایرت نتایج در تحقیق Carlos و Edwards )1998( با 
نتایج تحقیقات دیگر شاید تریکب جیره پایه و نوع آنزیم مورد اس��تفاده ذکر 
شده است. در تحقیق Carlos و Edwards )1998( سطح آنزیم فیتاز 600 
واحد و سطح انرژی و پروتئین بیشتر از تحقیق حاضر بود که می تواند با تاثیر 

بر مصرف خوراک بر میزان تولید تخم مرغ موثر باشد.    
   اثرات مختلف کنجاله س��ویا، با و بدون اف��زودن آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم 
و اث��رات متقابل بر میانگین خوراک مصرفی معنی‌دار نبود )جدول2(. ضیائی 
)1387( گ��زارش کرد آنزیم‌ها تأثیر معن��ی داری در خوراک مصرفی ندارند. 
رضائ��ی و همک��اران )1387( گزارش کردن��د که افزودن آنزی��م فیتاز باعث 
افزایش خوراک مصرفی می‌شود، که به‌دلیل تاثیر فس��فر از طریق مکانیسمی 
ناشناخت��ه بر کنترل اشتها و مصرف اختیاری خوراک می باشد. افزودن آنزیم 
فیت��از یا مولتی آنزیم تاثیر معنی داری بر مصرف خوراک نداشت که با نتایج 
Lim )2003( و Keshawars )2003( مغای��ر ب��ود. علت مغایرت می تواند 
شاید تفاوت نژادی، سن پرنده و تفاوت در نوع و سطح آنزیم باشد. سن و نژاد 
بر میزان احتیاجات به فسفر و بازدهی استفاده از مواد مغذی موثر است )13(. 
در حال��ی که در تحقیق Lim )2003( س��طح فیتاز 300 واحد و از س��ویه 
 Keshawars قهوه ای و از س��ن 21 تا 41 ماهگی بود و در تحقیق – ISA
)2003( از چهار س��ویه مختلف و س��طح آنزیم،150 واحد، و سن مرغ ها 36 

تا 51 هفتگی بود.  
مقایسه میانگین‌ها به روش توکی نشان داد که اختلاف معنی‌داری بین اثرات 
اصل��ی و متقابل ب��ر درصد تولید وج��ود ندارد. آنزیم فیتاز ممکن اس��ت که 
نه تنها دسترس��ی فسفر، بلکه دسترس��ی برخی دیگر از مواد غذایی از قبیل 
 Francesch انرژی و اس��یدآمینه ها را بهبود بخشد. این نتایج با یافته های
و همک��اران )2005(، Parsons و همک��اران )1999( مغایرت دارد که بیان 
کرده بودند افزودن آنزیم فیتاز تأثیر س��ودمندی ب��ر روی درصد تولید دارد. 
عل��ت تفاوت می تواند ناشی از تفاوت در س��ن مرغ ها )33 تا 45 هفتگی در 
مقابل 54 تا 66 هفتگی( و س��طح آنزیم )300 در مقابل 100 واحد آنزیمی( 

به کار رفته باشد. 
اث��رات کنجاله ها‌ی مختلف س��ویا، ب��ا و بدون افزودن آنزی��م فیتاز و مولتی 
آنزی��م بر تولید ت��وده‌ای معنی‌دار نبود. قابل ذکر اس��ت که جیره‌های حاوی 
کنجاله سویای آرژانتینی، تا حدودی تولید توده‌ای بالاتری را از لحاظ عددی 
نش��ان می‌دهند. تولید توده ای تخ��م مرغ تحت تاثیر وزن تخم مرغ و درصد 
تولی��د تخم م��رغ قرار دارد، بنابراین تغییر ایجاد ش��ده در هر کدام می تواند 
باع��ث تغییر تولید توده ای تخم مرغ شود. لذا عادی به نظر می‌رس��د که در 
تولی��د توده‌ای نیز همس��و با درص��د تولید تغییر حاصل ش��ود. نتایج حاصل 
از ای��ن تحقی��ق، با نتایج گایکان��ی و همک��اران )1387( مطابقت دارد. آن‌ها 
چنی��ن گزارش کرده‌اند که وجود مواد ضدتغذیه‌ای کمتر باعث افزایش تولید 
توده‌ای از لح��اظ عددی می‌شود. در تحقیق حاض��ر پائین‌ترین میزان تولید 
ت��وده‌ای، مربوط به جیره‌ی غذایی حاوی کنجاله س��ویای کلهر، بدون آنزیم 
فیتاز+مولتی‌آنزیم می‌باشد که این احتمالاً یا به‌ خاطر وجود مواد ضد‌تغذیه‌ای 
مهارکننده تریپس��ین و یکموتریپس��ین و روش روغنک‌شی کنجاله‌ی سویای 
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تیمارهای آزمایشی
ميانگين وزن 
تخم‌مرغ )گرم(

ميانگين خوراك 
مصرفي )گرم(

توليد تخم‌مرغ 
)درصد(

تخم‌مرغ
ضريب تبديل خوراک

)گرم بر گرم(

اثر کنجاله سویا:

61/31091/83986/67253/1791/737سویای کلهر

61/04590/48285/81852/3561/730کنجاله سویای هندی

61/86792/52589/09755/1111/680کنجاله سویای آرژانتین

)SEM( 0/5071/0462/110/7960/035خطای معیار

اثر آنزیم فیتاز:

61/65390/66087/54353/2761/682جیره حاوی آنزیم فیتاز

61/16192/57186/84853/8221/749جیره بدون آنزیم فیتاز

)SEM(0/41420/8540/9060/6500/028خطای معیار

اثر مولتی‌آنزیم:

61/16391/91487/07553/9461/732جیره حاوی مولتی‌آنزیم

61/65191/31787/31753/1331/699جیره بدون مولتی‌آنزیم

) SEM(0/41420/8540/9060/6500/028خطای معیار

اثر متقابل کنجاله‌ و مولتی‌آنزیم:

60/79393/65085/91352/3201/79جیره حاوی کنجاله‌ی کلهر + مولتی‌آنزیم

60/36090/50286/67852/2901/732جیره حاوی کنجاله‌ی هندی + مولتی‌آنزیم

62/33891/58988/63355/2181/659جیره حاوی کنجاله‌ی آرژانتین + مولتی‌آنزیم

61/82690/02887/43154/0381/668جیره حاوی کنجاله‌ی کلهر، بدون مولتی‌آنزیم

1/728  52/423                      84/958                    90/462                          61/731                      جیره حاوی کنجاله‌ی هندی، بدون مولتی‌آنزیم

89/56155/0051/700                  60/29693/461جیره حاوی کنجاله‌ی آرژانتین، بدون مولتی‌آنزیم

)SEM( 0/7171/4791/5701/1260/0497خطای معیار

جدول 2- اثر واریته‌های مختلف کنجاله سویا با و بدون افزودن آنزیم بر عملکرد مرغ‌های تخم‌گذار

اثرات کنجاله های سویای ...
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شماره 91، نشريه علوم د‌امی، تابستان 1390

تیمارهای آزمایشی
ميانگين وزن 
تخم‌مرغ )گرم(

ميانگين خوراك 
مصرفي )گرم(

توليد تخم‌مرغ 
)درصد(

تخم‌مرغ
ضريب تبديل خوراک

)گرم بر گرم(

اثر متقابل آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم:

61/13591/62588/32353/9871/697جیره حاوی آنزیم فیتاز+ مولتی‌آنزیم

62/17289/69486/76453/9411/667جیره حاوی آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

61/19292/20285/82652/5641/767جیره بدون آنزیم فیتاز+ مولتی‌آنزیم

61/13192/94087/87053/7031/731جیره بدون آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

)SEM(1/2820/9190/040                                        208/ 1                               0/585                                     خطای معیار

اثر متقابل کنجاله‌ و آنزیم فیتاز:

61/85590/71588/24554/5881/662جیره حاوی کنجاله‌ی کلهر+ آنزیم فیتاز

61/14689/05984/53151/6331/726جیره حاوی کنجاله‌ی هندی + آنزیم فیتاز

61/96092/20589/85555/6711/657جیره حاوی کنجاله‌ی آرژانتین + آنزیم فیتاز

60/76592/96385/10051/7701/812جیره حاوی کنجاله‌ی کلهر، بدون آنزیم فیتاز

53/0801/734                                                87/105                                                 91/905                                            60/945    جیره حاوی کنجاله‌ی هندی، بدون آنزیم فیتاز

61/77592/84588/34054/5511/702جیره حاوی کنجاله‌ی آرژانتین، بدون آنزیم فیتاز

)SEM(0/7171/4791/5701/1260/0497خطای معیار

اثر متقابل کنجاله‌، فیتاز و مولتی‌آنزیم:                         

61/90095/72088/49354/7861/747کنجاله‌ی کلهر + فیتاز + مولتی‌آنزیم 

60/27388/75087/64352/7901/68کنجاله‌ی هندی + فیتاز + مولتی‌آنزیم

61/23391/33688/83354/3861/68کنجاله‌ی آرژانتینی + فیتاز + مولتی‌آنزیم

61/81088/64087/99654/3901/63کنجاله‌ی کلهر + فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

62/02090/36986/42053/5971/686کنجاله‌ی هندی + فیتاز،بدون مولتی‌آنزیم

62/68693/07488/37655/3991/68کنجاله‌ی آرژانتینی+ فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

60/68691/51186/33352/3921/746کنجاله‌ی کلهر، بدون فیتاز + مولتی‌آ‌نزیم

60/44690/25485/71351/7901/74کنجاله‌ی هندی، بدون فیتاز + مولتی‌آنزیم

62/44391/84388/43355/2201/663کنجاله‌ی آرژانتینی، بدون فیتاز + مولتی‌آنزیم

61/84394/41686/86653/6861/758کنجاله‌ی کلهر، بدون فیتاز،بدون مولتی‌آنزیم

61/44390/55688/49654/3701/665کنجاله‌ی هندی، بدون فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

60/10692/54788/24653/0531/744کنجاله‌ی آرژانتینی، بدون فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

) SEM(1/01462/3922/2211/7930/0703خطای معیار

ادامه جدول 2- اثر واریته‌های مختلف کنجالۀ سویا با و بدون افزودن آنزیم بر عملکرد مرغ‌های تخم‌گذار

عدم درج حروف بر روی میانگین‌ها نشان دهندۀ عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 5 درصد )بر اساس آزمون توکی( می باشند.
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کلهر، پایین بودن قابلیت هضم پروتئین باشد و یا به ‌خاطر عدم اس��تفاده از 
آنزیم فیتاز و کاهش دسترسی فسفر و سایر مواد مغذی باشد. 

کنجاله ها‌ی س��ویا مختلف، با و بدون اف��زودن آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم در 
خص��وص ضریب تبدیل خوراکی نیز اختلاف معنی‌داری را نش��ان ندادند. در 
اثرات اصلی کنجاله س��ویا مش��اهده شد که جیره‌های دارای کنجاله سویای 
کلهر، تا حدودی ضریب تبدیل خوراکی بالاتری از لحاظ عددی نشان می‌دهند 
و جیره حاوی کنجاله س��ویای آرژانتینی ضریب تبدیل خوراکی پائینی دارد. 
در بررسی نتایج اثرات متقابل بین سه عامل مشاهده می‌شود که بین تیمار‌ها 
اخت�الف معنی‌داری وجود ن��دارد )p<0/05(. بالاترین ضریب تبدیل غذایی 
مربوط به جیره دارای کنجاله س��ویای کلهر و فاقد آنزیم فیتاز+ مولتی آنزیم 
می‌باش��د و پائین‌تری��ن ضریب تبدیل غذایی مربوط ب��ه جیره حاوی کنجاله 
سویای کلهر+ آنزیم فیتاز و فاقد مولتی آنزیم می‌باشد که این احتمالاً به‌خاطر 
 Buhr و Mamputu .بهب��ود بازده خوراکی در اثر مصرف ‌آنزیم فیتاز باشد
)1991(، ضریب تبدی��ل خوراکی بالایی را در مرغ‌های تخم‌گذار تغذیه شده 
ب��ا مقادیر متفاوت کنجاله دانه‌های روغنی از قبیل کنجاله‌ی کانولا، س��ویا و 
 منداب گزارش کرده‌اند. بر طبق گزارش های آن‌ها، گروه‌های آزمایشی)کنجاله 
دان��ه های روغنی(، ضریب تبدیل خوراک��ی را به طور معنی‌داری تحت تأثیر 
ق��رار نمی‌دهند. از جمله عوامل موثر بر ضریب تبدیل خوراکی تولید توده ای 
تخ��م مرغ و مصرف خوراک می باشد، ب��ه علت عدم تفاوت معنی دار در این 
دو فراس��نجه، تفاوتی در ضریب تبدیل خوراکی مش��اهده نشد. نتایج حاصل 
از ای��ن تحقی��ق، با نتای��ج Brufau و همک��اران )1994( مطابقت ندارد که 
تغییر ضریب تبدیل خوراکی را با افزودن مولتی‌آنزیم گزارش کردند. همچنین 
Summers و همک��اران )1998( و Jalal و Scheideler )2001( گزارش 
کرده‌اند که استفاده از منابع مختلف آنزیم فیتاز، هیچ‌گونه تاثیر معنی‌داری بر 

ضریب تبدیل خوراکی ندارد. 
صف��ات یکفی تخم مرغ: مش��اهدات به دس��ت آمده در ج��دول 3، حاکی از 
وجود اختلاف معنی‌دار در اثرات اصلی و اثرات متقابل مابین سطوح برخی از 
فاکتورها )کنجاله‌های سویا و آنزیم فیتاز( بر وزن مخصوص تخم‌مرغ می‌باشد. 
استفاده از کنجاله س��ویای کلهر در جیره تأثیر معنی‌داری بر وزن مخصوص 
تخم‌مرغ نس��بت به کنجاله سویای هندی نشان داد )p>0/05(. این اختلاف 
احتمالأ مربوط به روش فرآوری کنجاله سویای کلهر نسبت به کنجاله سویای 
هندی باشد. حرارت ناکافی تخریب کامل مواد ضد تغذیه ای انجام نمی شود 
که ممکن است اثر منفی بر عملکرد حیوان داشته باشد. حرارت زیاده از حد 
هم قابلیت دسترس��ی لیزین )و تا حدی اس��ید آمینه های دیگر( را از طریق 
واکنش میلارد کاهش می دهد. اس��تفاده از کنجاله سویای کلهر+آنزیم فیتاز 
در جیره نسبت به کنجاله سویای هندی+آنزیم فیتاز تأثیر معنی‌داری بر وزن 
مخصوص تخم‌مرغ داشته است)p>0/05(. چون در هر دوی جیره‌ها از آنزیم 
فیتاز اس��تفاده شده اس��ت وآنزیم فیتاز نمی‌تواند دلیلی بر معنی‌داری اثرات 
متقابل باشد. بنابر این شاید این اختلاف معنی‌دار ناشی از روش فرآوری برای 
روغن کشی )روش حلال و فشاری(، حرارت در طی مراحل مختلف آن، زمان 
و رطوبت است که کنجاله ها را از لحاظ یکفیت پروتئین و میزان عوامل ضد 
تغذیه ای )مهارکننده تریپس��ین، هماگلوتینین ها، لکتین ها و...( تحت تاثیر 

قرار می دهد.
شاخص زرده، یکفیت زرده را نشان می‌دهد. نتایج مربوط به شاخص زرده در 
جدول 3 نش��انگر معنی دار بودن اثرات اصلی برای این صفت اس��ت. استفاده 

از کنجاله س��ویای هندی در جیره تاثیر معنی‌داری بر شاخص زرده تخم‌مرغ 
نس��بت به کنجاله سویای آرژانتینی نش��ان داد )p>0/05(. معنی دار شدن 
اثرات متقابل بین گروه‌های آزمایشی دارای کنجاله سویای کلهر+ آنزیم فیتاز 
و فاقد مولتی‌آنزیم نسبت به گروه آزمایشی حاوی کنجاله سویای کلهر و فاقد 
آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم احتمالاً ناشی از اثرات تجمعی کنجاله سویای کلهر 
و اف��زودن آنزیم فیتاز می باشد. Lim و همکاران )2003( گزارش کردند که 
افزودن آنزیم فیتاز به جیره‌ها باعث بهبود شاخص زرده می‌شود. زیرا شاخص 

زرده‌ی تخم‌مرغ بيشتر تحت تأثير سن قرار مي‌گيرد. 
 اعداد مربوط به وزن پوسته تخم‌مرغ‌ در جدول مربوطه، نشانگر این است که 
س��طوح اثرات اصلی اختلاف معنی‌داری را نسبت به این صفت از خود نشان 
ندادند. نتایج نشان می‌دهند که آنزیم فیتاز تأثیری در وزن پوسته ندارد و این 
احتمالاً به دلیل تکامل آنزیم های دستگاه گوارش در مرغ های مورد آزمایش، 
کافی بودن مقادیر کلس��یم و فسفر غیرفیتاته جیره و یا تأمین کمبود کلسیم 
و فسفر از ذخایر استخوانی باشد. مسن بودن مرغ‌ها و توانایی دستگاه گوارش 
آن‌ه��ا در هضم فیتات نیز عامل دیگر شناخته شده مطرح شده اس��ت )10(. 
Gordon و Roland )1998( افزایش وزن پوس��ته را با افزودن آنزیم فیتاز 
گزارش کردند. Parsons و همکاران )1999( بیان کردند افزودن آنزیم فیتاز 

تأثیری بر وزن پوسته ندارد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. 
 نظ��ر بر اینکه عدد هاو، یکفی��ت داخلی تخم‌‌مرغ را تعیین میک‌ند و شاخص 
مهمی در ارزیابی یکفی تخم‌مرغ اس��ت لذا با بررسی این صفت مشخص شد 
ک��ه مابین س��طوح مختلف فاکتوره��ای مربوط به اثرات اصل��ی و اثر متقابل 
کنجاله س��ویا و آنزیم فیتاز تفاوت معنی‌داری وج��ود ندارد )جدول 3(. عدد 
هاو گروه‌های آزمایش��ی حاوی کنجاله سویای هندی، فاقد آنزیم فیتاز و فاقد 
مولتی‌آنزیم نسبت به گروه آزمایشی حاوی کنجاله سویای هندی، فاقد آنزیم 
فیت��از+ مولتی‌آنزیم دارای افزایش معن��ی‌داری می‌باشند )p>0/05( که این 
معنی‌داری احتمالاً بخاطر استفاده نشدن آنزیم و کنجاله سویای به کار رفته 
در تیمار مذکور باشد. آنزیم فیتاز باعث آزاد شدن فس��فر می‌شود و قس��متی 
از این فسفر در پوسته ذخیره نمی‌شود، به طوری که تبادلات گازی از طریق 
منافذ پوس��ته صورت نمی‌گیرد و این عامل باع��ث کاهش واحد هاو می‌شود 

.)18(
نتایج بدس��ت آمده از این آزمایش برای ضخامت پوس��ته تخم‌مرغ نشان داد 
ک��ه اختلاف معنی داری مابین س��طوح اثرات اصلی وجود ن��دارد ولی اثرات 
متقاب��ل برخ��ی از فاکتورها )کنجاله س��ویا و آنزی��م فیتاز و مولت��ی آنزیم( 
معنی‌دار نشد )p>0/05(. از لحاظ عددی، بالاترین ضخامت پوسته در جیره‌‌ 
حاوی آنزیم فیتاز اس��ت که این بالا بودن احتمالاً بخاطر آزادس��ازی بیش��تر 
کلس��یم و فس��فر جیره، در نتیجه افزایش جذب آنها باشد که باعث افزایش 
 Roland و Gordon ضخامت پوس��ته می‌گردد. ای��ن نتایج با یافته‌ه��ای
)1998( و Punna و Roland )1999( مطابق��ت دارد که افزایش ضخامت 
 پوس��ته را با افزودن آنزیم فیتاز به جیره مش��اهده کردند. به‌ نظر می‌رسد که 
 کنجاله های سویا  نمی‌توانند تأثیر زیادی بر ضخامت پوسته داشته باشند، چون  اکثر 

کنجاله های سویا دارای مقدار کلسیم و فسفر یکسانی هستند.
افزایش معنی دار ضخامت پوس��ته در گروه حاوی سویای کلهر + آنزیم فیتاز 
نسبت به گروه حاوی سویای هندی، بدون آنزیم فیتاز احتمالأ به‌ دلیل افزودن 
آنزی��م فیتاز به جیره و تاثیر فرآوری کنجاله مذکور باشد، چون افزودن آنزیم 
به جیره باعث آزادس��ازی بیش��تر کلسیم و فس��فر و افزایش ضخامت پوسته 
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تخم‌مرغ می‌شود. ای��ن نتایج با یافته‌های Gordon و Roland )1998( و 
Calos و Edwards )1998( مطابقت دارد که افزایش ضخامت پوسته را با 
افزودن آنزیم به جیره مش��اهده کردند. نتایج بدست آمده از این آزمایش اثرات 
غیر معنی دار اصلی را برای درصد خاکس��تر پوسته تخم‌مرغ نشان داد. نتایج به 
دس��ت آمده از این آزمایش فقدان اثرات اثرات اصلی و متقابل را برای وزن هر 
س��انتی‌متر مربع از سطح پوسته نش��ان داد. هر چقدر مقدار وزن هر سانتی‌متر 
مربع از سطح پوسته بیشتر باشد تجمع مواد معدنی در پوسته بیشتر می شود و 

در نهایت افزایش وزن، ضخامت و استحکام پوسته بهبود می یابد. 

نتیجه گیری 
بررس��ی صفات عملکردی و یکفی تخم مرغ در آزمایش حاضر نش��ان داد که 
کنجاله های س��ویای مختلف مورد اس��تفاده در این تحقیق اثرات مشابهی بر 
عملک��رد طیور تخم گذار داشته اس��ت.  افزودن آنزیم فیت��از و مولتی آنزیم 
تاثی��ری بر بهبود عملکرد مرغان تخم گذار نداش��ت هر چند بعضی از اثرات 
متقابل برای صفات یکفی تخم مرغ )شاخص زرده، ضخامت پوسته، عدد هاو 

و وزن مخصوص( معنی دار بود.

شاخص زردهوزن مخصوص تیمار
وزن پوسته

)گرم(
عدد هاو

ضخامت پوسته
)ميلي‌متر(

خاکستر
پوسته )%(

وزن پوسته به ازای 
واحد سطح1  

اثر کنجاله سویا:

a41/536 ab5/983100/3820/47891/86979/0511 1/088کلهر

b42/546 a5/67498/1370/45791/01576/394 1/077هندی

b39/886 b5/86799/5690/47591/13977/932 1/078آرژانتین

)SEM(0/0030/7460/10951/1380/0070/5261/898خطای معیار

اثر آنزیم فیتاز :

1/08042/2395/75899/6480/47491/977/576فیتاز

1/08141/4075/92599/0780/46691/79278/008بدون فیتاز

)SEM(0/0020/6090/08940/9290/0060/4291/550خطای معیار

اثر مولتی‌آنزیم:

1/08041/1065/96798/7520/47091/54979/496مولتی آنزیم

1/08141/5405/71699/9740/47091/13276/088بدون مولتی آنزیم

)SEM(0/0020/6090/08940/9290/0060/4291/550خطای معیار

جدول 3- اثر واریته‌های مختلف کنجاله سویا با و بدون افزودن آنزیم  بر صفات یکفی تخم‌مرغ

1 میلی گرم بر سانتي متر مربع. درج حروف غیر مشابه بر روي ميانگين‌ها نشان دهنده وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 درصد )بر اساس آزمون توكي( مي‌باشد.
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ضخامت پوسته )ميلي‌متر(عدد هاوشاخص زردهوزن مخصوص تیمار

اثر متقابل کنجاله سویا و آنزیم فیتاز:

a42/106 ab101/0700/493 a 1/090جیره حاوی کنجاله سویای کلهر + آنزیم فیتاز

c42/025 ab97/9280/461 ab 1/070جیره حاوی کنجاله سویای هندی + آنزیم فیتاز

abc39/586 b99/9470/468 ab 1/081جیره حاوی کنجاله سویای آرژانتین + آنزیم فیتاز

a40/966 ab99/6940/463 ab 1/086جیره حاوی کنجاله سویای کلهر، بدون آنزیم فیتاز

ab43/063 a98 /3470 /453 b 1/083جیره حاوی کنجاله سویای هندی، بدون آنزیم فیتاز

bc40/186 ab99/1910/481 ab 1/074جیره حاوی کنجاله سویای آرژانتینی، بدون آنزیم فیتاز

)SEM(0/0041/0551/6100/010خطای معیار

اثر متقابل سویا، آنزیم فیتاز و مولتی آنزیم:

bcd100/828 ab0/526 a 1/09339/580کلهر + آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم

abcd98/498 ab0/460 c 1/07241/106هندی + آنزیم فیتاز، با مولتی‌آنزیم

cd98/480 ab0/466 bc 1/08239/413آرژانتینی + آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم

a101/313 a0/460 c 1/08644/633کلهر + آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

abc101/313 a0/460 c 42/943              1/069    هندی + انزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

bcd101/414 a0/470 bc 1/08039/760آرژانتینی + آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

ab99/408 ab0/473 bc 1/08243/976کلهر، بدون آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم

abcd94/458 b0/433 c 1/08242/373هندی، بدون آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم

abcd               100/842 ab                0/460 c 40/186                 1/072                                    آرژانتینی، بدون آنزیم فیتاز + مولتی‌آنزیم

d99/980 ab  0/453 c 1/09037/956کلهر، بدون آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

abc102/236 a 0/473 bc 1/08443/763هندی، بدون آنزیم فیتاز، بدون مولتی‌آنزیم

abcd97/541 ab0/503 ab 1/07740/186آرژانتینی، بدون انزیم فیتاز، بدون مولتی انزیم

ادامه جدول 3- اثر واریته‌های مختلف کنجالۀ سویا با و بدون افزودن آنزیم  بر صفات یکفی تخم‌مرغ

درج حروف غیر مشابه بر روي ميانگين‌ها نشان دهنده وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 درصد )بر اساس آزمون توكي( مي‌باشد.
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پاورقی ها
1- International Unit. (IU)
2- Kemin
3- Windows User Friendly Feed Formulation Done Again
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