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چكيد‌ه
      در اي�ن تحقي�ق از داده مرب�وط ب�ه برخ�ي از صفات توليد مثلي گاوهاي هلش�تاين كش�ت و صنع�ت خرمدره كه در طي 23 س�ال 
)1367-1388( توس�ط مركز اصلاح نژاد دام كش�ور جمع آوري شده بود استفاده گرديد. تعداد كل داده ها در فايل ارقام 10891 ركورد 
و تعداد كل افراد در فايل ش�جره 16087 حيوان بود. پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی صفات با اس�تفاده از نرم افزار WOMBAT و روش 
حداکثر درس�ت نمایی محدود ش�ده بی نیاز از مش�تق گیری تحت مدل های حیوانی یک صفتی و چند صفتی تکرار ش�ده برآورد شد. 
روند ژنتيكي و فنوتيپي و محيطي صفات با اس�تفاده از نرم افزار SPSS و از تابعيت ميانگين ارزش اصلاحي و ميانگين صفات از س�ال 
 ،)AFC(س�ن اولین زایش ،)AFS(تولد حيوانات برآورد گرديد. میزان وراثت پذیری حاصل از مدل خطی برای صفات س�ن اولین تلقیح
تعداد تلقیح منجر به آبستنی)NSPC(، روزهای باز)OD(، نرخ آبستنی)PR(،  فاصله بین دو زایش متوالی)CI(، موفقیت یا شکست در 
آبستنی تا 90 روزگی)NRR90( به ترتیب 0/037، 0/016، 0/01، 0/023، 0/021،  0/051و 0/034 برآورد گردید. بیشترین مقدار همبستگی 
ژنتیکی بین  صفات روزهای باز و نرخ آبس�تنی و همچنین بین روزهای باز و تعداد تلقیح منجر به آبس�تنی به ترتیب 0/99- و 0/84 و 
کمترین میزان همبستگی ژنتیکی بين نرخ آبستنی با موفقیت یا شکست در آبستنی تا 90 روزگی)0/001( بود. روزهای باز با نرخ آبستنی 
و نرخ آبستني با موفقيت يا شكست در آبستني تا 90 روزگي به ترتیب با 0/99- و 0/00 بیشترین و کمترین همبستگی فنوتیپی را نشان 
دادند. روند ژنتيكي برآورد ش�ده براي صفات توليد مثلي در دامنه 0/009- براي صفت موفقيت يا شكس�ت در آبس�تني تا 90 روزگي و 
0/04- براي فاصله گوس�اله زايي برآورد ش�د. همچنين روند فنوتيپي صفات توليد مثلي بين 0/002 براي صفت موفقيت يا شكس�ت در 
آبس�تني و 0/74- براي س�ن در اولين تلقيح  برآرود گرديد. و كمترين ميزان روند محيطي صفات) 0/007- (براي تعداد تلقيح منجر به 

آبستني و بيشترين مقدار روند محيطي براي سن در اولين تلقيح)1/2±6/52-( بود..

كلمات كليد‌ي: صفات تولید مثلی، پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی، گاو هلشتاین،  مدل خطی، روند ژنتيكي و فنوتيپي
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The estimation of genetic and environmental parameters and genetic and phenotype  and genetic trend strand for 
reproduction traits of Holstein cows was Khoramdare Culture Technology
By: H, A. Deljoo Isaloo (Corresponding Author; Tel: +989149536211) Assistant Department of Animal Sciences,Zanjan 
University, Iran, M.Pasha Eskandari Nasab Ms.c.Genetic and Animal Breeding. Zanjan University, Iran
In the present research some reproductive traits in Holstein cows of Khoramdareh agro-industry were studied. The data set 
comprised of 10,891 records collected from 23 years (1988 to 2010) by animal breeding centre, Iran. The total number of 
animals in the pedigree file was 16/087. Genetic and phenotypic parameters using soft WOMBAT software and restricted 
maximum likelihood method under animal models and a multivariate trait was estimated. Genetic trend for each trait was 
estimated using SPSS programmer based upon regression of mean breeding value on year of calving. Phenotypic trend was 
also estimated based upon regression of phenotypic mean of the trait on year of calving. Levels of heritability from linear 
model for the traits age at first insemination (AFS), age at first calving (AFC), number of insemination resulted in conception 
(NSPC), open days (OD), pregnancy rate (PR), calving interval (CI), Non return rate to 90 days (NRR90) respectively 0.037, 
0.016, 0.01, 0.032, 0.021, 0.051 and 0.034, respectively. Maximum genetic correlation between traits and open days and 
pregnancy rates between insemination number of days open and pregnancy, respectively, leading to -0.99 and 0/84 and the 
lowest genetic correlation between PR with NRR90 (0.001) respectively. Open days and pregnancy rate with the open days 
and NRR9 respectively Olsen -0.99 and 0.00 the highest and lowest phenotypic correlation showed. Genetic trend for the 
reproduction traits was between -0/009 for NRR90 and -0/04 for CI respectively. Phenotype trend for the about traits has lower 
trend for (0/002) NRR90 and (-0/74) for AFS respectively. Lower among environmental trend (-0/007) for NSPC and upper 
among environmental trend for AFS (-6/52) respectively.

Keywords: Reproductive Traits, Genetic and Phenotypic Parameters, Holstein Cows, Linear model, Genetic and 
Phenotype trend

مقد‌مه
صفات تولید مثلی صفاتی پیچیده ای هس��تند و به علت توجه بیش 
از ح��د به صفات تولی��دی در طول زمان و توجه کمتر به این صفات و در 
نتیجه همبس��تگی منفی، ای��ن صفات روند نامطلوبی داش��ته اند)1(. در 
س��ال های اخیر با پی بردن ب��ه اهمیت صفات تولیدمثلی، در بس��یاری 
از کش��ورها این صفات وارد ش��اخص انتخاب )شاخص شایستگی خالص، 
$NM(1 شده اند. از جمله اهداف برآورد مؤلفه هاي واريانس، استفاده از 
آنها براي برآورد واريانس ژنتكيي افزايش��ي مي باشد كه امكان دارد بر اثر 
انتخاب در طي چندين نسل تغيير نمايد )2( و یکی از پارامترهای بسیار 
مهم برای اظهار نظر در مورد برنامه های اصلاح نژادی اس��ت. اين امر، به 
خصوص در مواقعي صادق است كه شدت انتخاب بالا و فاصله نسل كوتاه 
باش��د. بنابراين برآورد واريانس ژنتكيي افزايش��ي و پارامترهاي ژنتكيي و 
در اختيار داشتن مقادير دقيق پارامترهاي ژنتكيي با روشی مناسب براي 
پيش بين��ي نتيجه انتخاب، تصميم گيري در مورد طرح آميزش��ي مورد 
نظ��ر و  پي��ش بيني  ارزش ه��اي اصلاحی حيوانات ضروري اس��ت )3(. 
در گزارش��ات متعدد وراثت پذیری های بدس��ت آمده برای صفات تولید 
مثلی کمتر از 0/05)فریمن، 1986( و در گزارشات دیگری وراثت پذیری 
اکثر صفات تولیدمثلی کمتر از 0/1 اعلام ش��ده است )Jamrozik .)1 و 
همکاران )2005( وراثت پذیری صفت نرخ عدم برگشت پذیری، که نوعی 
صفت دو حالتی محس��وب می ش��ود را در تلیس��ه ها 0/03 و در گاوهای 
ش��کم بالاتر 0/04 به دس��ت آوردند)7(. Ojango و همکاران )2001( 
وراث��ت پذی��ری فاصله بین دو زایش متوالی را ب��ه ترتیب 0/02  0/05 و 

 CI 0/09 0/038 ب��رآورد نمودن��د. در چند تحقیق دیگ��ر وراثت پذیری
برابر 0/01 0/04 برآورد ش��د )10(. وراثت پذیری برای نرخ عدم برگشت 
پذیری در 56 روز پس از اولین تلقیح 0/02 و وراثت پذیری فاصله زایش 
تا اولین تلقیح 0/06 است )4(. وراثت پذیری نرخ عدم برگشت پذیری در 
56 روز پس از اولین تلقیح، در اولین زایش 0/021، دومین زایش0/024 
و در زایش س��وم هم 0/024گزارش ش��ده اس��ت )Wall .)5 و همکاران 
)2005( وراث��ت پذی��ری  فاصله بی��ن دو زایش متوال��ی، فاصله زایش تا 
اولین تلقیح و نرخ عدم برگش��ت پذیری در 56 روز پس از اولین تلقیح را 
 )2000( Jordan .)13(بترتیب0/041، 0/05 و 0/013 ب��رآورد نمودند
دامنه وراثت پذیری برای صفات روزهای باز، دوره خشکی، فاصله گوساله 
زایی، تعداد تلقیح منجر به آبس��تنی و سن در اولین زایش برای گاوهای 
شیری را به ترتیب 0/1 – 0/01، 0/35 – 0/15، 0/00-0/1 ، 0/1 – 0/00 
و 0/7 – 0/15 گ��زارش ک��رد. در برنامه انتخ��اب دام ها برای وارد کردن 
صفات مختلف در شاخص انتخاب لازم است که مولفه های )کو(واریانس 
و پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی صفات مش��خص باشند )2(. و همچنين 
مي��زان روند ژنتكيي و محيطي و فنوتيپي با توجه به س��ال هاي مختلف 
و تغييرات ش��رايط محيط��ي و توان ژنتكيي در تحقيق��ات مختلف مورد 
بررسي قرار گرفته است و محققاني چون Liu و همكاران )2008( ميزان 
رون��د ژنتكيي صفات توليدمثلي رل بين 0/01 براي موفقيت و شكس��ت 
در آبس��تمي و 0/04 براي صفت فاصله گوساله زايي برآورد نمودند)13(.  
نعيم��ي ژور و همكارانش نيز مي��زان روند ‍ژنتكيي براي چند صفت توليد 
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مثلي گاو هلشتاين را در دروه اول زايش برآورد كرده و براي صفات فاصله 
گوس��اله زايي، روزهاي باز و روزهاي خشكي به ترتيب 0/006-، 0/03- و 
0/002- و رون��د فنوتيپ��ي به ترتي��ب 0/62، 0/95- و 0/166-  گزارش 
نمودن��د)5(. بنابراین هدف از این تحقیق، ب��رآورد پارامترهای ژنتیکی و 
فنوتیپی تولیدمثلی گاو هلشتاین کشت و صنعت خرم دره  و بررسي روند 
ژنتكيي، فنوتيپي و محيطي در طي  23 سال گذشته در شرایط محیطی 

استان زنجان است.

موادو روش ها
اطلاعات 10891 رکورد صفات تولیدمثلی گله گش��ت و صنعت خرم 
دره اس��تان زنجان که در مدت 23 س��ال )1388-1365( توسط سازمان 
جهاد کشاورزی اس��تان زنجان زیر نظر مرکز اصلاح نژاد دام کشور جمع 
  SQLآوری شده بود، استفاده گردید. اطلاعات با استفاده از نرم افزارهای
و Excel ویرایش شد. برای بررسی و عیب یابی ساختار شجره از نرم افزار 
CFC اس��تفاده ش��د. برای تعیین اثرات معنی داري آماری  و وآرد کردن 
آنها در مدل آماری از نرم افزار SPSS اس��تفاده شد. مدل ماتریسی مورد 

استفاده برای آنالیز صفات مختلف به صورت زیر بود:

y = ب��ردار مش��اهدات، X ، Z و W = ماتریس ه��ای طرح مرتبط به 
اثراث ثابت، ژنتیکی حیوان ومحیطی دائمی حیوان

b، u، و e ،pe= برداره��ای اث��رات ثابت، تصادف��ی حیوان، محیطی 
دائمی حیوان و تصادفی ناشناخته )برای صفت سن در اولین زایش و سن 
اولین تلقیح اثر محیطی دائمی حیوان از مدل بالا حذف شد(. در زیر مدل 

یکی از صفت ها )فاصله گوساله زایی( آورده شده است.
 Y ijklmnop = μ + Hi + Lj + + YZm + SZn + SPk + PEo+

Ao + e ijklmnop
Yijklmnop: مش��اهدات مرب��وط ب��ه صفت فاصله بی��ن دو زایش 
متوال��ی )CI ،μ(: ميانگي��ن جامعه، Ao: اثر تصادف��ي حيوان، PEo: اثر 
تصادفي محيطی حیوان، Hi: اثر ثابت گله. Lj: اثر ثابت دوره ش��یردهی. 
SPk: اثر ثابت اس��پرم. YZm: اثرثابت س��ال زایش، SZn: اثرثابت فصل 
زایش eijklmnop: اثر تصادفی عوامل باقیمانده مربوط به صفت فاصله 
بین دو زایش متوالی )CI( اس��ت. مؤلفه های )کو( واریانس و پارامترهای 
DO،  PR ،AFS، AFC، NSPC، NRR90 ژنتیکی و فنوتیپی صفات

و CI، با روش حداکثر درست نمایی محدود شده بی نیاز از مشتق گیری 
با نرم اف��زار WOMBAT )مییر ، 2007( مبتنی بر مدل تکرار پذیری 
برآورد شدند. همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات با استفاده از مدل 
دام چن��د صفتی  برآورد گردید. بهتري��ن پيش بيني نااريب خطي ارزش 
هاي اصلاحي صفات با اس��تفاده از مولفه ه��اي واريانس حاصل از تجزيه 
كي صفتي ب��رآورد و ميانگين ارزش هاي اصلاح��ي حيوانات به تفكيك 
س��ال تولد محاسبه شد. براي برآورد روند فنوتيپي و ژنتكيي صفات مورد 
بررسي با نرم افزار SPSS18 و از طريق ضريب تابعيت ميانگين فنوتيپي 
و ارزش هاي اصلاحي حيوانات بر سال تولد آن ها محاسبه شد. همچنين 
براي ب��رآورد روند محيطي صفات مورد بررس��ي، ميانگي��ن كل و ارزش 
اصلاحي هر حيوان از ميانگين فنوتيپي آن كسر گرديده و ضريب تابعيت 

ميانگين محيطي نسبت به سال تولد بعنوان روند محيطي محاسبه شد.

    نتايج و بحث
در تحقی��ق حاض��ر میانگین CI مع��ادل 385/4 روز ب��رآورد گردید 
که ب��ا گزارش میر و هم��کاران )2004(، Wall و هم��کاران )2005( و 
Gonzalez و همکاران )2005( مشابه بود. برآورد میانگین DO معادل 
109/66روز ش��د که با اکثر محققین داخلی و خارجی موافق بود )2،1(. 
میانگی��ن AFC در تحقی��ق حاض��ر، 799/8 روز ب��رآورد گردید که این 
مقدار در محدوده مقادیر گزارش شده توسط آمیمو و همکاران )2007(، 
هنکس و همکاران)2004(، فرهنگ فر و نعیمی پور )1385( قرار داشت. 
میانگی��ن صف��ات NSPC ، AFS ، PR و NRR90ب��ه ترتیب 1/81، 
593/75 ، 30/95و 0/64 برآورد شد. در جدول )1( آمار توصیفی صفات 
تولید مثلی مورد بررس��ی گزارش شده اس��ت. میانگین سن اولین زایش 
در تحقی��ق حاضر، 799/66 روز ب��رآورد گردید که این مقدار در محدوده 
مقادیر گزارش ش��ده توس��ط آمیم��و و هم��کاران )Ojango ،)2007 و 
هم��کاران)2001(، ک��ه در دامنه 795 الی 1182روز ب��ود قرار دارد. نیوا 
و هم��کاران )1992( و ازبیاز و همکاران )1996( در تحقیقی که بر روی 
گاوه��ای هلش��تاین انجام دادند میانگین این صف��ت را به ترتیب 32/15 
و 29 م��اه گ��زارش نمودند که از نتای��ج تحقیق حاضر بالاتر اس��ت. گل 
محمدی و همکاران )1386( میانگین این صفت را برای گاوداری شرکت 
س��هامی زراع��ی گلپایگان 828 روز گزارش نمودند ک��ه از تحقیق حاضر 
بالاتر اس��ت. در پژوهش��ی که خدائی مطلق و همکاران )1383( بر روی 
گاوه��ای هلش��تاین ایران انجام دادند میانگین س��ن اولین زایش را 970 
روز گزارش نمودند که البته نس��بت به تحقیق حاضر بالاتر بود. مرتضوی 
)1387( در ب��رآوردی از گله های گاو هلش��تاین اس��تان زنجان میانگین 
س��ن اولین زایش را 837/53 روز گزارش کرد که از نتایج تحقیق حاضر  
بیش��تر است. بدیهی است که هر چه سن اولین زایش کمتر باشد، امکان 
جایگزینی تلیسه ها با گاوهای شیرده حذفی بیشتر و پیشرفت ژنتیکی در 
گله سریع تر خواهد بود و هر چه سن تلیسه در آغاز شیردهی کمتر باشد، 
تولید آن در طول عمر ش��یردهی بیشتر بوده )بیودن و فوکوی، 1984 و 
هیلرز و همکاران، 1984( و معمولأ در ش��کم چهارم خود را بیشتر نشان 
می دهد زیرا دام در این دوره شیردهی دارای بالاترین مقدار تولید است، 
ل��ذا افت عملکرد تولیدمثل به وضوح دیده می ش��ود. که معمولأ با توازن 
منف��ی انرژی رابطه دارد، چ��ون در دام های پر تولید )به خصوص در اوج 
تولی��د( توازن منفی انرژی وجود داش��ته و دام از ذخایر بدنی خود جهت 
حفظ تولید بالا استفاده نموده و عملکرد تولید مثل کاهش می یابد )بوتلر 
و اس��میت، 1989(. میانگی��ن تعداد تلقیح منجر به آبس��تنی در گاوهای 
هلشتاین گله خرمدره 1/81 بود که نزدیک به میانگین گزارش شده نژاد 
فوق در دیگر تحقیق��ات )Kadarmi deen و همکاران،2000،2003( 
اس��ت. Slama و همکاران)1976( متوسط تعدا تلقیح منجر به آبستنی 
متعلق به یک گله ایالت اکلاهومای آمریکا را در تمام دوره های شیردهی 
برابر با 1/95 گزارش نمودند. میرو همکاران)1990( متوسط تعداد تلقیح 
منجر به آبس��تنی در گاوهای کانادا را 1/58 گزارش نمودند. فرهنگ فر و 
همکاران)1386( تعداد تلقیح برای گاوهای هلشتاین ایران را 1/3 و پایین 

تر از تحقیق حاضر گزارش کرده اند.

برآورد پارامترها و روند ...
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شماره 92، نشريه علوم د‌امی، پاییز 1390

جدول 1- آمارهای توصیفی صفات تولید مثلی در گاوهای هلشتاین گله کشت و صنعت خرم دره استان زنجان. 

 =NR90 ،نرخ آبستنی =PR ،سن اولین زایش =AFC ،سن اولین سرویس =AFS ،تعدادتلقیح منجر به آبستنی =NSCP ،روزهای باز = DO ،فاصله بین دو زایش متوالی = CI

موفقیت یا شکست در آبستنی تا 90 روزگی

ضریب تغییراتانحراف معیارمیانگینحداکثرحداقلتعداد رکوردصفات 

CI2231300598385/431/858/26

OD336330200107/4318/2116/95

PR3363-16/7650/7530/957/8925/79

NRR9011631010/640/2132/8

NSPC159961101/810/7239/77

AFS2584368850593/7598/1816/53

AFC38846001100799/7276/569/57

جدول2- برآورد مولفه های واریانس، ضرایب وراثت پذیری و تکرارپذیری صفات تولیدمثلی با استفاده از تجزیه یک صفتی

 =NRR90 ،نرخ آبستنی =PR ،سن اولین زایش =AFC ،سن اولین سرویس =AFS ،تعدادتلقیح منجر به آبستنی =NSCP ،روزهای باز = DO ،فاصله بین دو زایش متوالی = CI

موفقیت یا شکست در آبستنی تا 90 روزگی=C2    نسبت واریانس محیط دائمی حیوان به واریانس فنوتیپی

a صفاتσ a2σ e2σ pe2C2SE)h2(R

CI257/2373571/49127/3860/0320/051)0/011(0/097

OD83/0843272/51140/790/040/023)0/035(0/064

PR4/48171/4534/290/1640/021)0/001(0/17

NSPC0/01791/6990/0670/0340/01)0/002(0/046

AFS40/945990/730/026-0/037)0/012(-

AFC40/89990/780/658-0/016)0/012(-

NRR900/00780/1970/02560/110/034)0/001(0/14
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جدول 3- برآورد همبستگی ژنتیکی ) بالای قطر ( و همبستگی فنوتیپی ) پایین قطر(

جدول4- روند ژنتيكي، فنوتيپي و محيطي صفات توليد مثلي گاو هلشتاين خرم¬دره زنجان

CI = بین دو زایش متوالی، DO = روزهای باز، GL = طول آبستنی، NSPC= تعدادتلقیح منجر به آبستنی، AFS= سن اولین سرویس، AFC= سن اولین زایش، PR= نرخ آبستنی، 

NRR90= موفقیت یا شکست در آبستنی تا 90 روزگی

AFCAFCAFSNSPCPRODCIصفات تولید مثلی

0/083±)0/003(0/27)±0/01(0/387)±-0/01(0/22)±0/01(0/707)±-0/01(0/57)±0/02(-CI

0/49)±-0/01(0/45)±-0/01(0/5)±-0/02()0/84±(0/050/99)±-0/01(-0/097)±0/002(OD

0/001)±0/0002(0/28)±0/01(0/1)±0/03()0/57±(-0/01-0/99)±-0/03(0/021)±0/003(PR

0/17)±0/01(0/032)±-0/01(0/132)±0/01(-0/31)±-0/01(0/021)±0/001(0/029)±0/001(NSPC

0/043)±0/002(0/078)±0/01(-)0/021±(0/0010/082)±0/01(0/016)±-0/003(0/067)±0/001(AFS

0/06)±0/001(-0/046)±0/001()0/001±(0/010/062)±0/004(0/014)±-0/01(0/062)±0/002(AFC

-0/013)±-0/01(0/017)±0/002()0/01±(-0/010/001)±0/00(0/03)±-0/01(0/065)±-0/001(NRR90

روند محيطيروند فنوتيپيروند ژنتيكي عنوان

CI-0/04±0/001- 0/04±0/05 ns-0/2±2/31*

OD-0/002±0/031*0/006±-0/07 ns0/3±-2/12*

PR0/001±0/012 nsns 0/27±0/230/003±0/61**

NRR90-0/001±0/009**0/001±0/002 ns0/001±0/04*

NSPC0/0001±0/002 ns0/0001±0/003* 0/0001±-0/007 ns

AFS-0/003±0/024**-0/09±0/74**1/2±-6/52**

AFC- 0/004±0/027 ns-0/08±0/67*-0/9±4/43*

 P< 0/01**                 p< 0/05 *                 p> 0/05 ns

برآورد پارامترها و روند ...
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شماره 92، نشريه علوم د‌امی، پاییز 1390

ب��ه طور کلی اخت�الف میانگین صفات در بی��ن تحقیقات مختلف تا 
اندازه  زیادی ب��ه دلیل تفاوت در نوع اطلاعات و نحوه ویرایش داده های 
مورد بررسی و سطوح حداقل و حداکثر استفاده از رکوردها می باشد. در 
تحقیق حاضر تعداد تلقیح 1 تا 10 در نظر گرفته ش��د و افزون بر این در 
مواردی که تعداد تلقیح بیش از یک می باش��د احتمال اینکه دامدار فقط 
آخری��ن تلقیح را ثبت نماید وج��ود دارد و این امر می تواند باعث کاهش 

میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی گردد.
    در ج��دول 2 ب��رآورد مولفه های واریان��س، ضرایب وراثت پذیری 
و تکرارپذی��ری صفات تولید مثلی با اس��تفاده از تجزیه یک صفتی برای 
صفات مورد بررس��ی آمده است. برای فاصله بین دو زایش متوالی، وراثت 
پذیری برآورد ش��ده در تحقیق حاضر کمتر از مقدار گزارش ش��ده برای 
گاو هلش��تاین آمریکا )دان��گ و همکاران، 1989( و گاو هلش��تاین کنیا 
)Ojango و همکاران، 2001( ولی بیش��تر از مقدار گزارش ش��ده برای 
گاو هلش��تاین انگلس��تان )کادارمیدن و همکاران،2000( و تقریبا نزدیک 
به مقدار 0/045 برای گاوهای هلشتاین ایران )هنرور و همکاران، 1383( 
و وراثت پذیری گزارش ش��ده برای 3 نژاد هلش��تاین، گرنزی و جرزی در 
ایالت فلوریدای آمریکا است )Silva و همکاران،1992(. در تحقیقی وراثت 
پذی��ری فاصله بین دو زایش اول و دوم گاوهای هلش��تاین ایران 0/036 
گزارش ش��د )نظ��ری و همکاران،1380(. میزان وراث��ت پذیری  روزهای 
باز)OD( و نرخ آبستنی )PR( مشابه هم بود که نشان دهنده یکی بودن 
این صفات و مش��ابه بودن آنها با هم اس��ت در واقع نرخ آبس��تنی همان 
روزهای باز می باشد که با یک رابطه خطی )اندرسون و همکاران،2005( 
به دس��ت آمده است. بيش��ترين ميزان وراثت پذيري براي CI و کمترین 
میزان برای صفت NSPC برآورد ش��د. با توجه به برآورد ميزان C2 كه 
بيشترين ميزان مربوط به صفت نرخ آبستني نشانگر اين موضوع است كه 
ميزان اثرات محيطي دائمي بر روي تغييرات اين صفت نس��بت به س��اير 

صفات بيشتر بوده و تاثير پذيري بالايي از عوامل محيطي دائمي دارد. 
وراث��ت پذیری صفات تولید مثلی در مطالعه حاضر اغلب در محدوده 
تحقیقات گذش��ته بوده و در بعضی مواقع از آنها بالاتر و یا مقداری کمتر 
است. تکرار پذیری این صفات نیز پایین است. وراثت پذیری صفات مربوط 
به تولید مثل با س��طح تولید گله ها تغییر می کند )کاستیلو و همکاران، 
2000؛ مارت��ی و هم��کاران، 1994(، به نحوی که در گله های با س��طح 
تولید بالاتر، وراثت پذیری این صفات افزایش می یابد. به طور کلی وراثت 
پذیری  یک صفت، از یک جمعیت به جمعیت دیگر متفاوت است که این 
امر مي تواند به دلیل تفاوت س��طوح مدیریتی و ظرفیت ژنتیکی حیوانات 
ياش��د. به طور کلی پایین بودن مقدار وراث��ت پذیری صفات تولید مثلی  
نش��ان دهنده این امر است که س��هم عمده ای از تفاوت فنوتیپی موجود 
برای هر صفت در بین جمعیت گاوهای هلشتاین ناشی از تفاوت محیطی 
و غیر ژنتیکی بین آنها اس��ت. لذا به منظور افزایش عملکرد تولیدمثلی و 
باروری حیوانات در کشت و صنعت خرمدره توجه عمده به بهبود شرایط 
محیطی پرورش نظیر تشخیص به موقع فحلی، تلقیح مناسب و به موقع، 
توجه به تغذیه و بهداشت گله یک امری ضروری است. از جمله می توان 
ب��رای کاهش فاصله بین گوس��اله زایی، تعداد تلقیح به ازای آبس��تنی و 
کاهش فاصله زایش تا اولین تلقیح و فاصله اولین تلقیح تا تلقیح منجر به 
آبس��تنی و دقت در زمان فحلی دام و تلقیح مناسب را مورد نظر قرار داد 

)Slama و همکاران،1976(. بنابراین انتخاب مستقیم بر روی این صفات 
چندان مؤثر نیست. از طرفی عملکرد تولید مثلی یک حیوان در یک دوره 
معی��ن نمی تواند معیار خوب��ی برای پیش بینی عملکرد آن در دوره های 
بعدی باش��د، چون این صفات از تکرارپذیری پایینی برخوردار هس��تند. 
یکی از دلایل اصلی پایین بودن وراثت پذیری صفات تولید مثلی پیچیده 
ب��ودن و ترکیبی بودن این صفات اس��ت، به طوری که صفتی مثل فاصله 
بین دو زایش، خود مجموع روزهای باز و طول آبس��تنی اس��ت و یا صفت 
تعداد روزهای باز به تعداد تلقیح منجر به آبس��تی، موفقیت یا شکست در 

آبستنی و طول دوره شیردهی و عوامل دیگر بستگی دارد.
همبس��تگی ژنتیک��ی و فنوتیپی بین روزهای باز و طول آبس��تنی به 
ترتیب برابر 0/7 و 0/158-، برآورد شد. این همبستگی ها نسبت به برآورد 
میر و همکاران )1990(، که همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی را بترتیب برابر 
0/5 و 0/00 گزارش کرده بودند  از نظر همبس��تگی ژنتیکی مش��ابه ولی 
همبس��تگی فنوتیپی متفاوت اس��ت. در تحقیقات داخل کش��ور، طغیانی 
پژوه )1386( همبس��تگی ژنتیکی و فنوتیپی این دو صفت را در گاوهای 
هلشتاین ایران به ترتیب برابر 0/008 و 0/003 گزارش نمود نتایج تحقیق 
حاضر نس��بت به  ب��رآورد مرتضوی )1387( که برای گاوهای هلش��تاین 
اس��تان زنجان این مقدار را 0/01 و 0/01- گزارش کردند بیشتر ولی هم 
علامت است. نتایج تحقیق حاضر نشان می دهد که در گاوهای هلشتاین 
گله حاضر از لحاظ ژنتیکی افزایش طول آبستنی منجر به افزایش روزهای 
باز خواهد شد. البته افزایش طول آبستنی از لحاظ ژنتیکی با تعداد مرده 
زایی و بزرگ شدن اندازه گوس��اله ها همبستگی دارد، اگرچه هنوز تأثیر 
واضحی روی س��خت زایی به واسطه افزایش طول آبستنی مشاهده نشده 

است )Jamrozik و همکاران، 2005(.
اگرچ��ه وراث��ت پذیری صفات مرتب��ط با شایس��تگی2 )مانند صفات 
تولیدمثل��ی( به دلیل واریانس محیطی بالا، نس��بت ب��ه صفات تولیدی و 
مورفولوژیکی پایین تر اس��ت اما اگر مقدار واریانس ژنتیکی این صفات به 
طور صحیحی مقیاس بندی شود، واریانس ژنتیکی آنها می تواند بالاتر نیز 
باشد )اوله، 1992(. این محقق پیشنهاد کرد بسیاری از صفات تولیدمثلی 
اگرچه وراثت پذیری پایینی داش��تند ولی در اثر انتخاب مصنوعی پاس��خ 
قابل توجهی نش��ان دادند )مانند تعداد تخم مرغ(. این مشاهدات منجر به 
این ش��د که اوله معیاری تحت عنوان ضریب تغیی��رات واریانس ژنتیکی 
افزایش��ی )CVA=σA/Mean( را برای ان��دازه گیری "قابلیت تکامل3" 
پیشنهاد کند. وي اثبات کرد که در جمعیت های طبیعی صفات مرتبط با 
  CVA شایستگی مانند صفات تولیدمثلی نسبت به صفات مورفولوژیکی
بیش��تری دارند. پس از آنجا که پاس��خ به انتخاب به مقدار تنوع ژنتیکی 
صفت بستگی دارد این صفات می توانند به انتخاب مصنوعی پاسخ دهند. 
اکثر صفات تولید مثلی تحت تأثیر عملکردهاي مدیرتی و دیگر فاکتورهاي 
محیط��ی قرار دارند، اما تحقیقات نش��ان می دهد که تنوع ژنتیکی معنی 
داري در ب��اروري گاوهاي ماده وج��ود دارد که امکان انتخاب براي بهبود 

این صفات را فراهم می سازد. 
ميزان رون ژنتكيي براي صفات در جدول 4 آورده ش��ده است كه از 
بين صفات فقط  ميزان روند روزهاي باز، موفقيت يا شكس��ت در آبستني 
و س��ن اولين تلقيح از نظر آماري معني دار ش��دند و نشان ميدهد كه در 
طول س��نوات گذشته بهبود ژنتكيي براي صفات توليد مثلي گاوهاي اين 
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كشت و صنعت خرم دره وجود داشته است. همچنين براي روند فنوتيپي 
صفات تعداد تلقيح منجر به آبستني و سن در اولين تلقيح و زايش تفاوت 
معني اري را نش��ان دادند. در بررس��ي روند محيط��ي به جز صفت تعداد 
تلقيح منجر به آبس��تني س��اير صفات معني دار بوده كه با نتايج پرايس 
و هم��كاران)2007( و نعمتي و هم��كاران )1389( مطابقت دراد و نتايج 
نشان مي دهد، به طور كلي تفاوت در برآورد مختلف حاصل از تفاوت در 
روش و مدل مورد اس��تفاده در تحقيقات و تعداد حيوانات مورد بررس��ي 

است.

تشکر و قدردانی 
داده های مورد استفاده در این تحقیق توسط جهاد کشاورزی استان 
زنجان زیر نظر مرکز اصلاح نژاد کش��ور ارائه ش��ده است که بدین وسیله 
از مس��ئولین مرکز و معاونت امور دام اس��تان زنجان تشکر و قدردانی می 
ش��ود. همچنین از خانم مهندس مرتض��وی و رفیعی برای کمک در تهیه 

داده های مورد بررسي تشکر می کنیم.

پاورقی ها
1- Net Merit $
2- Fitness Traits
3- Euolvability
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