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چكید ه
   گوش�ت قرمز از لحاظ تامین پروتئین مورد نیاز، امنیت غذایی کش�ور و س�هم آن در ارزش افزوده بخش 
کش�اورزی، جایگاه ویژه ای دارد. در این مطالعه ابتدا مدل تغذیه گوساله پرواری )هلشتاین و ترکیب نژادی( 
به منظور تخمین س�ن بهینه حیوان برای فروش با اس�تفاده از روش برنامه ریزی ریاضی خطی ساده ) ایستا( 
ساخته شد و سپس تصمیم گیری تغذیه ای دام یا جایگزینی دام جدید با استفاده از برنامه ریزی پویا صورت 
گرفت. داده های مورد نیاز به صورت پرسش�نامه از 5 دامداری صنعتی اس�تان قزوین )هلش�تاین و ترکیب 
نژادی( و مرکز آمار ایران تهیه گردید. نتایج نشان داد اگر زندگی دام یک سیكلی در نظر گرفته شود شانزده 
ماهگی و اگر چند سیكلی باشد نه ماهگی بهینه تولید خواهد بود. برای تحلیل حساسیت پارامتر های موجود 
در مدل، سناریوهای متفاوت لحاظ گردید و ملاحظه شد پارامتر کارایی رشد وزنی دام تاثیر بیشتری نسبت 
ب�ه س�ایر پارامترها دارد. در نهایت تصمیم گیری تغذیه دام و جایگزین�ی دام جدید آن با روش برنامه ریزی 
پوی�ای تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نش�ان داد در وزن بی�ن 398-300 باید تغذیه دام ادامه یابد 
و بط�ور متوس�ط روزانه 0/25 کیلوگ�رم وزن آنها افزایش یابد و در وزن ه�ای 440-405 کیلو گرمی باید دام 

جدیدی جایگزین کرد.

کلمات کلید ي: سن بهینه گوساله پرواری، تصمیم گیری تغذیه ای، برنامه ریزی پویای تصادفی
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A decision-making steer feedlot using static and dynamic planning
By: Fatemeh Alijani PhD Student, Department of Agricultural Economics, University of Zabol, Iran. (Corresponding 
Author; Tel: +989126824809) Ahmad Ali Keikha Associate Professor, Department of Agricultural Economics, University 
of Zabol, Mahdieh Mozafari Mossanan PhD Student Department of Agricultural Economics, University of Zabol.
Meat in terms of providing needed proteins, food security in the country and its share of value added agriculture in 
agricultural sector has a special place. In this study, first steer feedlot was modeling (Holstein and racial composition) in 
order to estimate the optimal age for the sale of animals using a simple linear mathematical programming (static) and then 
decision making for livestock feeding or replacement of new one was discussed by dynamic planning. Required data was 
prepared by questionnaire from 5 industrial livestock in Qazvin (Holstein and racial composition) and the Statistical Center 
of Iran. Results showed that if an animal life considered cyclical, sixteen months is optimal; and if it is several cycles, nine 
months will be optimum production. For sensitivity analysis of parameters in the model, different scenarios were considered 
in terms of growth performance parameters, weight was more effective than other livestock parameters. Ultimately the 
decision making of animal feed and replacing it with a new one was evaluated using stochastic dynamic programming. 
Results showed that in weights 300-398, livestock nutrition should continue and therefore in average 0.5 kg weight per day 
increase and in weights 405-440, new livestock must be replaced.
 
   Keywords: Optimal age of steer, Feedlot decision making, Stochastic dynamic programming

مقد مه
واحدهای دامی برای تولید )مانند ش��یر، تخم مرغ و پوس��ت( بیشتر در 
طول زندگی دام ها یا برای برداش��ت گوش��ت در پایان زندگی دام ها و یا هر 
دو نیازمند مدیریت صحیح می باش��ند. یکی از نه��اده های اصلی و ضروری 
در مدیریت، تغذیه دام اس��ت که تولید حاصل ش��ده از تغذیه بطور پیوسته با 

 .)1972،Kennedy( زندگی هر واحد دام ارتباط دارد
با توجه به نقش مهم تغذیه در دامپروری، شناسایی منابع غذایی جدید، 
از مدت ها پیش مورد توجه بوده اس��ت. اس��تفاده مناس��ب از گیاهان مرتعی 
در تغذیه دام که بخش مهمی از نیاز انس��ان ها را فراهم می کنند، از اهمیت 
زیادی برخوردار اس��ت )نیک خواه، 1364(. تولیدات دامی با دو مشکل بهینه 
کردن رژیم تغذیه و تصمیم گیری جایگزینی یا تغذیه دام روبه رو هستندکه 
مس��اله دوم با اس��تفاده از برنامه ریزی پویا1 قابل حل است. برنامه ریزی پویا 
بیش��تر در صنعت بکار می رود اما در مس��ائل مدیری��ت دام نیز کاربرد دارد 
)Kennedy،1973و 1998(. در بس��یاری از م��وارد ب��رای مطالعه مس��ئله 
مدیریتی از مدل بیولوژیکی اس��تفاده می ش��ود و به آن اجزای اقتصادی نیز 
اضافه می گردد. زیس��ت شناسان و بس��یاری از دانشمندان کشاورزی تمایل 
دارند که مدل هایی با جزییات بیش��تر را اس��تفاده کرده و توس��عه دهند، در 
حالی که اقتصاددانان تمایل دارند که با مدل های ساده ای کار کنندکه اغلب 

.)1980،Glen( این مدل ها برای بیولوژیست ها قابل قبول نیستند
مدل های ش��بیه س��ازی بیوفیزیکی مش��کل بوده و اجرای آنها در نرم 
افزارهای اقتصادی به کندی صورت می گیرد. تکنیک های بهینه س��ازی نیز 
نیازمند مدل هایی اس��ت که باید چندین بار اجرا ش��وند ت��ا به جواب بهینه 
دس��ت یابند. مدل های پویا و ریسکی نیز به تخمین های زیاد و شبیه سازی 
احتی��اج دارند. بنابراین به نظر نمی رس��د که ارتباط ی��ک مدل اقتصادی به 

طور مس��تقیم به یک مدل پیچیده بیوفیزیکی عملی باش��د. به همین خاطر 
اغلب بهتر اس��ت از مدل های بیوفیزیکی جهت ایج��اد آمار و اطلاعات برای 
مطالعه اس��تفاده شود و در نهایت این مدل پایه و اساس آنالیزهای اقتصادی 
باش��د. مزیت این روش آن اس��ت که مي توان به وس��یله کامپیوتر با هزینه 
کمت��ر، تخمی��ن های زیادی انجام و مورد بررس��ی و مقایس��ه ق��رار داد. اما 
 مش��کل این روش نادیده گرفتن مس��ائل مربوط به مدل بیوفیزیکی است. در 
مدل های بیوفیزیکی دو تصمیم مهم مدیریتی عبارتند از این که در چه سنی 
خریداری و پرواربندی حیوان ش��روع شود و در چه زمانی حیوان پرواربندی 
 شده باید به فروش برسد. نرخ تغذیه ممکن است فاکتور مهم دیگری در مورد 
تصمیم گیری باشد، اما در مدل های مورد نظر و در اینجا فرض می شود که 

دام ها به اندازه کافی تغذیه می کنند.
در این زمین مطالعاتی صورت گرفته که از این بین می توان، به مطالعه 
قربان زاده و تقوی رضوی زاده در س��ال 1379 اش��اره کرد. آنها به بررس��ی 
ارزش غذایی ذرت در تغذیه دام و طیور پرداختندکه نتایج مطالعه آنها نشان 
داد ذرت از نظ��ر قابلی��ت هضم و انرژی در بین غ��لات در درجه اول اهمیت 

قرار دارد.
Bonnie )1972( با اس��تفاده از برنامه ری��زی پویا و زنجیره مارکوف به 
بررسی عملکرد مدیریت گوساله پرواری با حداکثر کردن ارزش حال پرداخت.  
از  اس��تفاده  ب��ا   )1998(  Eisgruber و   Nelson و   )1996(  Nelson"
برنامه ریزی خطی با انتخاب تعداد تصادفی از هر گروه وزنی به بررسی تغذیه 
 Newet و Meyer .گاوها با روش حداکثرس��ازی س��ود خالص پرداختن��د
 )1986( ب��ا روش برنام��ه ریزی پوی��ا حداقل کردن هزینه تولی��د همه انواع 
دام ها را مورد بررس��ی ق��رار دادن��د.Kennedy )1976،1973و1983(  با 
اس��تفاده از روش برنامه ریزی خطی و برنامه ریزی پویا به مدل سازی تغذیه 
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 در مع��ادلات ف��وق PF قیمت غ��ذا، TR درآم��د کل و TC هزینه کل 
 اس��ت. در ای��ن مدل ها تاخیر در ف��روش حیوان به هر دلی��ل در نظر گرفته 
 می ش��د، تاخی��ر در فروش ش��امل هزین��ه ای مانن��د هزینه ه��ای فرصت 
 م��ی ش��ودکه درآمدهای آین��ده را به تا خیر م��ی اندازد. ب��رای وارد کردن 
 هزینه های فرصت در مس��ئله تصمیم، تابع هدفی ب��ه صورت تابع 7 تعریف 

.)1997 ،Anderson و Dillon( می شود
با وارد کردن این جزء معادله 7 در معادله آخر نه فقط اولین سیکل تولید 

بلکه سایر سیکل های آینده تولید نیز مد نظر قرار گرفته می شود.
   )7(

                                                                                                                                               
در این قس��مت شبیه سازی مصرف غذایی و رشد دام به منظور تخمین 
س��ن بهینه حیوان برای فروش مد نظر قرار می گیرد. گوس��اله یک ماهه به 
طور متوس��ط با وزن 20 کیلوگرم خریداری ش��ده و ب��ا اطلاعات موجود زیر 

مورد ارزیابی قرار گرفت.
برای بررسی  حساسیت پارامترهای bG ،aa ،bF ،Fmax از آنالیز حساسیت 

استفاده شد. 
تحلیل حساس��یت به طور کلی شامل ارزیابی تاثیرات بر خروجی مدل با 
توجه به تغییر در ارزش پارامترهاس��ت. این امر با تغییر در ارزش هر پارامتر 

در برابر ثبات ارزش سایر پارامترها در مدل ایستا انجام شد.
نتای��ج تحلیل حساس��یت به طور کلی به صورت درص��د تغییر در ارزش 
هر متغیر خروجی بر درصد تغییر در ارزش پارامترها بیان می گردد، که این 

پارامترها می توانند بر اساس تاثیری که بر مدل دارند رتبه بندی شوند. 
در مدل های اقتصادی آنالیز حساسیت بیشتر بر متغیرهای همگن و در 
مدل های بیو فیزیک بیش��تر بر ارزش پارامترها متمرکز می ش��وند. متداول 
اس��ت که آنالیز حساس��یت با توجه به قیمت ها، نرخ بهره و متغیرهای آب و 

.)2001،Pannel( هوایی انجام شود
 در این مطالعه 10 س��ناریو در نظر گرفته ش��د در سناریو 1 و 2 پارامتر   
 bG تغییر کرده و س��ایر پارامترها ثابت هس��تند. در سناریو 3 با تغییر پارامتر
aa ،bF، در س��ناریوهای 4 و 5 پارامتر bF به ترتیب کاهش و افزایش یافت. 
س��ناریو 6 پارامتر bG ،bF تغییر کرده، س��ناریو 7 و 8 پارامتر Fmax، کاهش 
و افزایش یافت س��ناریو 9 چه��ار پارامترافزایش یافتند در س��ناریو 10 تمام 
پارامترها کاهش یافتند و اثر هریک از س��ناریو ها بر س��ود و س��ن بهینه دام 

بررسی گردید.
بر اس��اس برنامه ریزی تصمیم گیری تغذیه ای وجایگزینی دام جدید در 
مدل های پویا از تابع بازگش��تی زیر برای حل مس��ائل پویا استفاده می شود 

:)1988،Kennedy(
تابع هدف

لذا ui بیانگر افزایش وزن حاصل ش��ده از دام زنده در روز به علت تغذیه 
دام روزانه،  Xi وزن دام و i نش��ان دهنده نوع گاو می باش��ند. در این مطالعه 

و چراگاه دام و س��پس به ارزیابی پتانس��یل سود حاصل از تولید آن پرداخت. 
Clark و Comar )1987( ب��ه بررس��ی تغذی��ه یا جایگزین��ی دام در انواع 
 Topham .مختل��ف گاو با اس��تفاده از کاربرد برنامه ریزی پوی��ا پرداختند
)1997( با اس��تفاده از روش برنامه ریزی خطی هزینه سیس��تم جیره بندی 
تغذیه گاو و گوساله را حداقل نمود. Yager و همکاران )1989( هزینه جیره 
غذای دام که در سال معین وابسته به زمان بودند را با استفاده از کاربرد برنامه 

ریزی پویا حداقل کردند. 
هدف از این مطالعه ابتدا مدل س��ازی تغذیه گوساله پرواری )هلشتاین و 
ترکیب نژادی( به منظور تخمین س��ن بهینه حیوان برای فروش و حل آن با 
اس��تفاده از روش برنامه ریزی ریاضی خطی ساده )ایستا( و تحلیل حساسیت 
پارامترهای در مدل  با اس��تفاده از شبیه سازی سناریو های متفاوت و سپس 
تصمیم گیری تغذیه ای دام یا جایگزینی دام جدید با استفاده از برنامه ریزی 

پویامی باشد.

مواد و روش ها
در این تحقیق ابتدا از یک مدل ساده ایستا استفاده شد که در آن  فرض 
شد یک حیوان به اندازه کافی تغذیه می کند. نتایج فرآیند رشد از تعامل بین 

مصرف غذا و کارایی رشد به صورت زیر تعریف می شود.
)1(

)2(
  Fr غذای مصرف ش��ده بر حس��ب کیلوگرم، At سن حیوان بر حسب 
ماه، Gt کارایی رش��د بر حس��ب کیلوگرم وزن به دست آمده از هر کیلوگرم 
ماده غذایی مصرفی، Fmax ماکزیمم میزان تغذیه که یک حیوان در طول ماه 
از لحاظ بیو فیزیکی مصرف می کند، بوده و پارامترهای bG aa bF بس��تگی 
به نوع تغذیه و زاد و ولد دام دارند. در این مطالعه مقدار پارامترها بر اس��اس 
مطالعات داخلی و خارجی و اطلاعات کارشناس��ان، فرضی در نظر گرفته شد 

برای صحت این مقادیر از آنالیز حساسیت استفاده شد.
معادل��ه 1 و2 در معادل��ه 3 جایگزی��ن ش��ده و وزن حی��وان در ه��ر 
زم��ان، بر طب��ق تلفیق عددی به ص��ورت زیر تخمین زده ش��د )Dillon و 

.)1997،Anderson
)3(

 Dwt نش��ان دهنده تغییرات وزن به دس��ت آمده در هر ماه است که به 
س��ن حیوان بستگی دارد. در زمان فروش س��ود به دست آمده، درآمد کل و 
هزینه کل به صورت توابع 4،5 و 6 هس��تند. درآمد کل بس��تگی به وزن کل 
 r )و نرخ بهره )نرخ بهره ماهانه Pw قیمت هر کیلوگرم گوش��ت Wt ،حیوان
دارد و هزین��ه کل به هزینه خرید دام اولی��ه و هزینه غذای مصرفی در طول 
 P0 و در قیمت A0 وزن ابتدایی حیوان که در س��ن W0 .دوره بس��تگی دارد
خریداری می شود، می باشد. آخرین گزینه سمت راست معادله 6 کل غذای 

مصرفی است که به وسیله مجموع مصرف ماهانه تخمین زده می شود.
                                                                                                                   )4(

)5(

)6(
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وزن گاو اولی��ه )Xi( برابر 300 کیلوگ��رم و فاصله زمانی بین مراحل تصمیم 
گی��ری 28 روز در نظ��ر گرفته ش��د. همچنین در تصمیم گی��ری 6 احتمال 
)Ui=0/0،25/0،5/75...،1/5( در مقدار وزن حاصل ش��ده از دام یا جایگزینی 
دام جدید 300 کیلوگرمی فرض ش��د. به علاوه، متغیرهای توضیحی ش��امل 
وزن دام زن��ده از 300 ت��ا 440 کیلوگ��رم و فاصل��ه بین وزنه��ا 7 کیلوگرم 

)Xi=300،307،314،...،440( می باشد. 
 در ای��ن مطالع��ه داده های مورد نیاز بصورت پرسش��نامه از 5 دامداری 
صنعتی اس��تان قزوین )هلش��تاین و ترکیب نژادی( و مرک��ز آمار ایران تهیه 
گردید. برای تعیین رژیم تغذیه ای ایس��تا از بسته نرم افزاری Excel و برای 
تصمیم گیری جایگزینی و تغذیه دام با اس��تفاده از مدل برنامه ریزی پویا از 

نرم افزار 2GPDP استفاده شد. 

نتایج و بحث
نتایج حاصل از ش��بیه سازی تغذیه گوس��اله پرواری نشان داد در اولین 
س��یکل و بدون چرخه، با تغذیه موجود از م��اه اول تا ماه چهاردهم وزن دام 
بیش��تر شده، رش��د ادامه دارد و در سن ش��انزده ماهگی وزن 638 کیلوگرم 
حداکث��ر س��ود برای دام��دار را ایجاد می کند و دامدار باید آن را بفروش��د و 
دام جدید جایگزین دام فعلی گردد. همچنین در چند س��یکلی دام در س��ن 
هش��ت ماهگی دارای حداکثر سود اس��ت. این نتایج را می توان در جدول 2 
زیر مش��اهده نمود. برای بررس��ی تحلیل حساسیت پارامترها موجود در مدل 
با اس��تفاده از سناریوسازی متفاوت در پارامترها، می توان تاثیر هر پارامتر را 
بر تابع هدف )تابع س��ود( بررس��ی کرد. جدول 3 سناریوها و نتایج آنها نشان 

داده شده است. در سناریو 1 و 2 پارامتر   تغییر کرده و سایر پارامترها ثابت 
هستند. دام زنده با کاهش این پارامتر در سن 12 ماهگی حداکثر رشد خود 
را دارد، سود کمتر شده ولی دام زودتر به مقدار بهینه خود خواهد رسید.  در 
س��ناریو 2 با افزایش این پارامتر در17 ماهگی به بالاترین رش��د خود خواهد 
رسید و سود بیش��تری عاید دامدار شده ولی مدت بیشتری برای نگهداری و 
رسیدن به حداکثر سود را خواهد داشت. در سناریو 3 با تغییر پارامتر   سود 
بیشتر شد ولی سن دام زنده برای بهینه تولید تفاوتی نکرد. در سناریوهای 4 
و 5 پارامتر   به ترتیب کاهش و افزایش یافت که تاثیر ناچیزی بر سود داشته 
و س��ن دام را تغییر نداد. س��ناریو 7 و 8 پارامتر  ، کاهش و افزایش یافت که 
اثر کمی بر س��ود داش��ته و هیچ اثری در سن دام نداشت. در سناریو 9 چهار 
پارامترافزایش یافتند که باعث ش��د مقدار سود افزایش یافته و سن دام زنده 
تغییر نکند. در س��ناریو 10 تمام پارامترها کاهش یافت در نتیجه سود بسیار 
پایین آمد و س��ن دام زنده ثابت ماند. در برنامه ریزی پویا برای گاو داری در 
تصمیم گیری تغذیه ای یا جایگزینی دام جدید نتایج جدول 4 حاصل ش��د. 
همانطور که مش��اهده می ش��ود اگر وزن گاو اولیه300 کیلوگ��رم، با تغذیه 
مناسب و رشدکافی حدود 1/25کیلو گرم در هرماه اجازه نگه داری دام داده 
می شود زیرا حداکثر ارزش حال برای فروش این دام در وزن 335 کیلو گرم 
می باشد. اگر وزن گاو اولیه307 کیلوگرم، با تغذیه مناسب و رشدکافی حدود 
1/25کیلو گرم درماه باید دام تا وزن 342 کیلو گرمی نگه داری ش��ود بعلت 
اینکه در این وزن حداکثر ارزش حال نس��بت به سایر تصمیم گیری ها ایجاد 
می شود. در سایر وزن ها نیز به همین ترتیب بوده ولی در وزن های 405 به 

بعد باید جایگزینی دام جدید انجام شود.

جدول 1- مقادیر و توصیف پارامتر ها

ماخذ: مرکز آمارایران

مقادیرتوصیف پارامتر هاپارامتر ها

aG1پارامترکارایی رشد وزنی دام

bG0/126-پارامترکارایی رشد تغذیه

 FMax)253حداکثر تغذیه مصرف شده دام)کیلو گرم/ماه

bF0/096-پارامتر مصرف تغذیه ای

g0/005نرخ بهره

P0)250قیمت دام اولیه جوان)هزار ریال/هرراس

PF)50قیمت تغذیه هر دام)هزار ریال/کیلو گرم

PW)3/5قیمت/گوشت)هزار ریال/کیلو گرم

A0 )1سن دام اولیه)ماه

W0)20وزن دام اولیه)کیلو گرم

تصمیم گیری تغذیه ای ...
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در این مطالعه ابتدا س��ن بهینه برداشت گوساله پرواری مورد تحقیق 
قرار گرفت. نتایج نش��ان داد اگر زندگی دام را یک سیکلی در نظر بگیریم 
در سن ش��انزده ماهگی برداشت بهینه تولید از لحاظ ارزش حال خواهیم 
داش��ت. این در حالی اس��ت که در چند سیکلی س��ن بهینه تولید هشت 
ماهگی اس��ت، چون همزمان ب��ا هزینه دام هزینه فرص��ت آینده نزدیک 
نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. در بررس��ی سناریوهای متفاوت ملاحظه شد 
تاثیر پارامتر کارایی رش��د وزنی دام   بیش��تر از س��ایر پارامترها می باشد، 
به عبارتی باید در پروار بندی ها به رش��د وزنی دام توجه بس��یار کرد زیرا 

بیشترین تاثیر بر فروش و سود حاصل می گذارد. در نهایت تصمیم گیری 
تغذی��ه دام و جایگزینی با روش برنامه ریزی پویا مورد ارزیابی قرار گرفت. 
نتایج نش��ان داد در وزنهای 398-300 کیلوگرم بای��د تغذیه ادامه یابد و 
بطور متوسط روزانه 0/5 کیلوگرم افزایش وزن وجود داشته باشد و در وزن   
405کیل��و گرم به بعد بای��د جایگزینی گاو جدید صورت پذیرد. کندی در 
س��ال 1979 در استرالیا به نتایج مش��ابه ای رسد بطوریکه سن بهینه دام 
در اس��ترالیا 6 ماه اس��ت و در  وزن گاو 440کیلو گرمی به بعد جایگزینی 

دام جدید انجام گرفت.

اخذ یافته های تحقیق

جدول 2- نتایج حاصل از شبیه سازی تغذیه گوساله پرواری

سن گوسالهوزن دامسود تک سیكلسود چند سیكلی

-30/3357/33-201

-20/05-20/0942/402

3/34/0677/743

31/3243/1615/1184

60/6266/6389/1665

90/0506/9925/2186

120/6563/12927/2707

250/05157/2952/3218

183/18181/1401/3719

162/17200/7710/41810

158/02215/9939/46211

155/05226/7362/50312

150/15233/0980/54713

148/25235/2386/57614

140/14233/3591/60815

132/28278/4507/63816

126/49272/3652/66417

120/95256/0542/68818

115/79245/76957/70919

110/35241/7432/72920
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جدول3-  بررسی سناریو متفاوت پارامتر ها

جدول 4- نتایج برنامه ریزی پویا

aGbGbFFMaxسناریو/ تغییرات پارامترها
Dp

iسن جایگزینی دام

12 ماهگی10/75000112/82

17 ماهگی21/2000401/26

16 ماهگی30-0/12000306/47

16 ماهگی400-0/090261/51

16 ماهگی500-0/10286/15

16 ماهگی60/75-0/125-0/090117/22

16 ماهگی7000250272/81

16 ماهگی8000260274/93

16 ماهگی91/1-0/130-0/1260338/11

16 ماهگی100/75-0/120-0/08250117/89

شمارهمتغییر توضیحی وزن متفاوت دام زندهتصمیم گیریمرحله بعدارزش حال

1758/393351/253001

1775/463421/253072

1792/813490/53143

1810/163560/53214

1827/903630/53285

1845/913700/53356

1863/923770/53427

1882/33840/53498

1901/013980/53569

1919/964050/536310

1938/764120/7537011

1958/114190/7537712

1977/474260/7538413

1996/874330/539114

2017/014400/7539815

40516جایگزینی2037/19300

41217جایگزینی2057/36300

41918جایگزینی2077/55300

42619جایگزینی2098/55300

43320جایگزینی2119/35300

44021جایگزینی2140/53300

اخذ یافته های تحقیق

اخذ یافته های تحقیق

تصمیم گیری تغذیه ای ...
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پاورقی ها
1- Dynamic Programming Application
2- General Purpose Dynamic Programming
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