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)پژوهش و سازندگی(

چكيد‌ه
اين تحقيق به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف صفر، 0/25، 0/5و 1 درصد پودر دانه ی سماق  يا  100 ميلي گرم 
در كيلوگرم آلفا توكوفرول اس�تات )ويتامين E( بر رش�د، فراسنجه هاي خوني و خصوصيات لاشه ی جوجه هاي 
گوشتي تحت استرس گرمايي انجام گرفت. 250 قطعه جوجه ی نر يك روزه ی سویه ی راس )308( در قالب يك 
ط�رح كاماًل تصادفي با 5 تيم�ار و 5 تكرار )10 جوجه برای هر تكرار( به ازاي هر تيمار مورد اس�تفاده قرار گرفت. 
نتايج آزمايش اخير نشان داد كه تفاوت معني داري بين افزايش وزن بدن و مصرف خوراك جوجه هاي تيمارهاي 
مختلف آزمايشي در كل دوره ی آزمايشي وجود ندارد. اگرچه تفاوت معني داري بين ضريب تبديل خوراك جوجه 
هاي تيمارهاي مختلف در كل دوره مش�اهده نشد ولي تمايل به معني دار شدن قوي براي ضريب تبديل مشاهده 
شد )P =0/08( و جوجه هاي تغذيه شده با ويتامين E و 0/5 درصد پودر دانه ی سماق ضريب تبديل پايين تري از 
نظر عددي در مقايس�ه با جوجه هاي س�اير تيمارهاي آزمايشي نشان دادند. غلظت پروتئين تام خون جوجه هاي 
تغذيه ش�ده با همه س�طوح مختلف پودر دانه ی سماق و همچنين ويتامين E به طور معني داري پایین تر از مقدار 
مربوط به جوجه هاي تيمار شاهد بود )P>0/05(، همچنين استفاده از سطوح مختلف پودر دانه ی سماق تأثيري بر 
خصوصيّات لاشه از جمله وزن نسبي ران، سينه، چربي محوطه ی بطني، كبد و قلب و همچنين طول و وزن نسبي 
روده ی كوچك نداشت. هيچكدام از فراسنجه هاي كلسترول، تري گليسريد و هموگلوبين تحت تأثير تيمارهاي 
آزمايشي قرار نگرفت. در مقايسات مستقل نيز مصرف پودر دانه ی سماق در مقايسه با گروه كنترل باعث افزايش 
هماتوكريت خون ش�د )P>0/05(. به طور کلّی اثرات آنتي اكس�يداني سماق از طريق كاهش آسيب پروتئين هاي 
بافتي ناش�ي از اس�ترس گرمايي منجر به كاهش پروتئين خون جوجه هاي گوشتي مي گردد و از این طریق باعث 

بهبود جزئي ضريب تبديل مي گردد ولی تأثيري بر افزايش وزن و مصرف خوراك ندارد. 

كلمات كليد‌ي: استرس گرمايي، پودر دانه ی سماق، جوجه هاي گوشتي، خصوصيات لاشه، رشد، فراسنجه هاي خوني
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Effects of different sumac seed powder on growth, blood metabolites and carcass characteristics of broiler chickens 
under heat stress condition
By: A.Sharbati Alishah, Msc, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran
M. Daneshyar, Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran 
(Corresponding Author; Tel: +984412972341), A.	Aghazadeh, Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty 
of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran

This study was conducted to investigate the effects of different levels of 0, 0.25, 0.5 and 1% sumac seed powder or 100 mg/
kg alpha tocopherol acetate (Vitamin E) on growth, blood metabolites and carcass characteristics of broiler chickens under 
heat stress condition. Two hundred and fifty one day old male broiler chicks (Ross 308) in five groups and 5 replicates 
each (10 birds for replicate) were used based a completely randomized design. The results of the recent experiment showed 
that there were no significant differences between the treatments for body weight gain and feed intake during whole the 
experimental period but a high trend was observed for feed conversion ratio (P=0.08) and vitamin E and 0.5 % sumac seed 
powder fed chickens had numerically better feed conversion ratio as compared to other birds. The blood total protein of sumac 
or vitamin E fed birds was lower than that of control birds (P<0.05). Moreover dietary supplementation of different sumac 
levels affects none of carcass characteristics such as proportional weights of thigh, breast, abdominal fat, liver and heart. No 
significant differences were observed between the treatments for proportional weight or length of intestinal parts. None of 
blood cholesterol, triglyceride and hemoglobin was affected by dietary treatments. In orthogonal comparisons, consumption of 
sumac increased the blood hematocrit compared to control (P<0.05). Totally, antioxidant effect of sumac decreases the blood 
total protein through prevention of tissue proteins injury, and hence causes the improved feed conversion ratio but doesn’t 
affect the body weight gain and feed consumption. 
Keywords: Blood metabolites, Broiler chickens, Carcass characteristics, Growth, Heat stress, Sumac seed powder

مقد‌مه
پیش��رفت های قابل ملاحظه ای در زمینه های تغذیه ای، ژنتیکی 
و مدیریت صنعت پرورش طیور جهت به حداکثر رساندن بازدهی رشد 
و تولید گوش��ت صورت گرفته اس��ت )ابراهيم زاده، 1389(. بیماری و 
استرس هایی مانند دمای بالای محیطی باعث کاهش مصرف خوراک، 
وزن زنده و بازدهی مصرف خوراک در جوجه های گوش��تی می گردد 
Kucak، 2003؛  و   Sahin Donkoh، 1989؛  )Austic، 1985؛ 
Sahin و همكاران، 2006(. اس��ترس هاي محيطي از قبيل اس��ترس 
گرمايي موجب اس��ترس اكس��يداتيو و در نتيجه ع��دم تعادل وضعيت 
 Bollengier-Lee 1989؛ ،Mc Dowell( آنتي اكسيداني مي شود
و همكاران، 1998؛ س��اهین و همكاران، 2006( و سطح ويتامين ها و 
مواد معدني مانند ويتامين C، E و عنصر روي خون را به مقدار زيادي 
كاهش مي دهد و در نتيجه منجر به افزايش آسيب اكسيداتيو پرندگان 
 ،Kucak و Sahin 1989؛ ،Mc Dowell( تحت استرس مي گردد
2003(. بنابراين دستکاری جیره یکی از روش های مورد استفاده برای 
حذف يا تعدیل اثرات دمای محیطی بالا بر عملکرد جوجه های گوشتی 
می باش��د )Debski و همكاران، 2004(. اخیراً مطالعات نش��ان داده 
 C، اس��ت که مکمل سازي آنتی اکسیدان هايي از قبيل ویتامین های
E و عنصر روی مي تواند از اثرات منفي استرس گرمایی جلوگيري كند 
)Kucak، 1989؛ Bollengier-Lee و همكاران، 1998؛ Sahin و 

Kucak ، 2003(. ام��روزه تمايل به اس��تفاده از آنتي اكس��يدان هاي 
طبيع��ي حاص��ل از گياهان داروئي بخصوص در تغذي��ه طيور در حال  
افزايش است. تاكنون اثرات آنتي اكسيداني بعضي از گياهان داروئي از 
 Daneshyar( زردچوبه ، )و همكاران، 2007 Maini( قبيل نعن��اع
و هم��كاران، 2012( و  عصاره زعفران )Arova و Kaur، 1999( در 
طيور مشخص شده است. سماق يكي ديگر از گياهان داروئي است كه 
داراي خاصيت آنتي اكس��يداني مي باش��د. سماق گياهي داروئي با نام 
علم��ي .Rhus coriaria-L از خان��واده ی Anacardiaceae مي 
باشد كه بيش از 250 گونه آن شناسايي شده است و بيشتر در مناطق 
حاره اي و گرمس��يري جهان يافت مي ش��ود و معمولاً به عنوان ادويه 
اس��تفاده مي شود و به طور گس��ترده براي درمان زخم و التهاب مورد 
استفاده قرار مي گيرد )Sezik و همكاران، 1991(. تانن قابل هیدرولیز 
و مقادیر قابل توجهی فلاونوئیدها ترکیبات اصلی س��ماق هس��تند که 
در پزشکی س��نتی برای درمان اضطراب، اسپاس��م معده ای و کاهش 
اسهال مورد استفاده قرار می گیرند )Zalacain و همكاران، 2003(. 
ترکیب��ات فنول��ی متابولیت های ثانویه هس��تند كه مس��ئول اثر آنتی 
اکس��یدانی این گیاه می باشند. اين مواد در صنایع غذایی با جلوگیری 
از تش��کیل رادیکال های آزاد باعث کاهش اکسیداسیون چربی ها شده 
ان��د )Halliwell، 1997؛ Kosar و همكاران، 2007(. س��ماق باعث 
محافظت DNA و كاهش استرس اكسيداتيو داكسي ريبوز شده است 
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)Giao و همكاران، 2008( و همچنين كبد را از اس��ترس اكسيداتيو 
محافظت كرده اس��ت )Giao و همكاران، 2010(. به نظر مي رسد كه 
اين اثرات آنتي اكس��يداني س��ماق از طريق تريكبات فلاونوئيدي آن و 
بخصوص اس��يد گاليك اعمال مي شود )Chakraborty و همكاران، 
2009(. اگرچه هیچ گزارشی تاکنون در رابطه با اثرات آنتی اکسیدانی 
سماق در جوجه های گوشتی تحت شرایط استرس گرمایی وجود ندارد 
ولی به نظر مي رسد كه خاصيّت آنتي اكسيداني اين گياه بتواند اثرات 
منفی اس��ترس گرمایی را بر رش��د و فراس��نجه هاي خوني كلسترول، 
پروتئين تام، هموگلوبين، هماتوكريت و تري گليس��يريد کاهش دهد. 
پروتئین، تری گلیس��رید و کلسترول می توانند به عنوان شاخص هایی 
برای ارزیابی قدرت آنتی اکس��یدانی بدن در ش��رایط استرس گرمایی 
استفاده شوند. چون دناتوره شدن پروتئین هاي دیواره سلولی و افزایش 
میزان پروتئين پلاسما در ش��رایط استرس گرمایی گزارش شده است 
)حس��ینی منصوب و هم��كاران،2010؛ Yahav و همكاران، 1997(. 
همچنین با توجه به فراوان بودن محتوای اس��يدهاي چرب غير اشباع 
در ليپيدهاي غشايي،حساس��یت آنها به پراكسيداسيون و تخریب زیاد 
اس��ت )Lesson و Summers، 2001( و به نظر می رسد که میزان 
تخریب لیپیدهای غشایی و آزادسازی تری گلیسرید و کلسترول  بافتی 
به خون در پرندگان با قدرت کمتر آنتی اکس��یدانی بیشتر خواهد بود. 
بنابراین، علاوه بر  فراسنجه هاي خوني مذکور، وزن نسبي لاشه و اندام 
هاي مهمّي از قبيل س��ينه و ران نيز مورد ارزيابي قرار گرفت. آس��يب 
پروتئين هاي لاش��ه را نيز كاهش دهد. بعلاوه اثرات احتمالي سماق بر 
وزن نس��بي اندام هايي از قبيل قلب، كب��د، چربي محوطه ی بطني و 

همچنين وزن و طول روده كوچك نيز بررسي شد.

مواد و روش‏ها
تعداد 250 قطعه جوجه ی نر گوش��تي يك روزه )سويه ی تجاري 
راس 308( در 5 تيم��ار و 5 تك��رار براي هر يك برای بررس��ی اثرات 
س��طوح مختلف پودر دانه ی س��ماق در مقایس��ه با ویتامین E مورد 
استفاده قرار گرفت. هر تكرار شامل 10 جوجه بود. براي القايِ استرس 
گرماي��ي، دماي مداوم 1±32 درجه س��انتي گ��راد از يكروزگي تا آخر 
دوره ی آزمايش��ي )روز 42( مورد اس��تفاده قرار گرفت. جيره ی پايه 
ذرت- س��ويا مش��ابه از نظر انرژي، پروتئين و س��اير مواد مغذي براي 
تغذي��ه ی هم��ه ی جوجه ه��ا در تيمارهاي مختلف آزمايش��ي مورد 
اس��تفاده قرار گرفت )جدول 1(. جيره ی پايه بر اساس نيازمندي هاي 
سويه ی راس تنظيم ش��د. جوجه هاي تيمارهاي مختلف آزمايشي به 
 ترتي��ب جيره هاي حاوي س��طوح صف��ر، 0/25، 0/5 و 1 درصد پودر 
دان��ه ی س��ماق و يا 100 واحد بين الملل��ي ويتامين α) E توكوفرول 
اس��تات( را از يكروزگي تا آخ��ر دوره ی آزمايش )42 روزگي( دريافت 
كردند. تريكبات ش��يميايي ميوه سماق مانند درصد رطوبت، خاكستر، 
 AOAC پروتئين خام و چربي خام با استفاده از روش تجزيه تقريبي
)1999( انج��ام ش��د )جدول 2(.  آب و دان به ص��ورت آزاد در اختيار 
جوج��ه ها قرار گرف��ت. افزايش وزن بدن، ميانگي��ن مصرف خوراك و 
ضريب تبديل خوراك در كل دوره ی آزمايش محاس��به شد. در پايان 
دوره، يك جوجه از هر واحد آزمايشي به طور تصادفي انتخاب و كشتار 

گردي��د. نمونه هاي خوني اين جوجه هاي كش��تار ش��ده در لوله هاي 
حاوي م��واد ضد انعق��ادي )EDTA( جمع آوري گرديد. پلاس��ماي 
اين نمونه ها بعد از س��انتريفيوژ ب��ه مدت 5 دقيقه در دور 5000 جدا 
ش��د و تا اندازه گيري هاي آزمايش��گاهي در دماي 20- درجه سانتي 
گراد ذخيره گرديد. س��پس اين نمونه ها به آزمايشگاه منتقل شدند و 
ميزان كلسترول، پروتئين تام و تري گليسيريد اين نمونه ها با دستگاه 
اس��پكتروفوتومتر )USA،300 Alcyon( و توسط يكت پارس آزمون 
اندازه گيري ش��د. ميزان هموگلوبين خون  هم با يكت زيس��ت شيمي 
و روش اس��پكتروفتومتري تعيين ش��د. هماتوكريت توسط سانتريفيوژ 
  Finland  ,715  Hematocrit Centrifuge NTدس��تگاه ب��ا 
مشخص شد. بعد از كش��تار، وزن نسبي لاشه، سينه، ران و اندام هاي 
داخلي قلب و كبد بر حسب وزن زنده بدن محاسبه گرديد )وزن تقسیم 
ب��ر وزن زنده بدن ضربدر 100(. بعلاوه، وزن )وزن بر ورن زنده ضربدر 
100( و طول نسبي )طول قسمت هاي روده تقسیم بر طول کل روده 
 ضربدر 100( قسمت هاي مختلف روده ی كوچك نيز محاسبه گرديد. 
داده ه��اي حاص��ل از آزمايش در قالب يك طرح كام�اًل تصادفي با 5 
 SAS نرم افزار GLM تيمار و 5 تكرار براي هر كدام با استفاده از رويه
)2003( مورد آناليز قرار گرفتند و مقايسه ی ميانگين ها با استفاده از 

آزمون دانكن در سطح 5 درصد انجام شد.

نتایج
تف��اوت معني داري بين مصرف خ��وراك و افزايش وزن جوجه هاي 
گوش��تي تيماره��اي مختلف در كل دوره ی آزمايش��ي مش��اهده نش��د 
)P<0/05( )نمودار 1(. اگرچه تفاوت معني داري بين تيمارهاي مختلف 
براي ضريب تبديل در  كلّ دوره ی آزمايشي مشاهده نشد ولي تمايل به 
معني دار ش��دن بالايي مشاهده ش��د )P=0/08( و ضريب تبديل خوراك 
جوجه هاي تغذيه ش��ده با ويتامين E و 0/5 درصد پودر دانه ی س��ماق 
به طور عددي پايين تر از س��ايرين بود )نمودار 2(. در مقايس��ات مستقل 
نيز تغذيه با پودر دانه ی س��ماق تأثيري بر فراس��نجه هاي عملكردي در 
كل دوره نداش��ت )P<0/05(. تأثير پودر دانه ی سماق بر فراسنجه هاي 
خوني جوجه هاي گوش��تي در س��ن 42 روزگي در جدول 3 نش��ان داده 
شده است. استفاده از سطوح مختلف پودر دانه ی سماق تأثيري بر غلظت 
كلس��ترول، تري گليس��ريد، هماتوكريت و هموگلوبين خون جوجه هاي 
گوش��تي در سن 42 روزگي نداش��ت )P<0/05(، اما باعث تغيير غلظت 
پروتئي��ن تام جوجه هاي گوش��تي ش��د )P>0/05(. غلظت پروتئين تام 
پلاس��ماي جوجه هاي تغذيه شده با همه ی سطوح مختلف پودر دانه ی 
سماق و همچنين ويتامين E به طور معني داري پایین تر از مقدار مربوط 
به جوجه هاي تيمار ش��اهد ب��ود )P>0/05(، ولي بين پروتئين تام خون 
جوجه هاي تغذيه شده با سطوح مختلف سماق تفاوت معني داري وجود 
نداشت. در مقايسات مستقل، مصرف پودر دانه ی سماق منجر به افزايش 

 .)P>0/05( هماتوكريت خون در مقايسه با تیمار شاهد شد
همچنين اس��تفاده از س��طوح مختلف پودر دانه ی سماق تأثيري بر 
خصوصيّات لاشه از جمله وزن نسبي ران، سينه، چربي محوطه ی بطني، 
كب��د و قل��ب )جدول 4( و همچنين طول و وزن نس��بي روده ی كوچك 

.)P<0/05( نداشت )جدول 5(
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جدول1- تركيب جيره هاي آزمايشي 

1 رتينول:9000 واحد بين المللي، آلفا توكوفرول اس�تات : 18 واحد بين المللي، س�يانوكوبالامين:0/15 ميلي گرم، ريبوفلاوين: 6/6 ميلي گرم، كلسيم پانتونات: 10 
ميلي گرم، نياسين: 30 ميلي گرم، كولين: 500 ميلي گرم، بيوتين: 0/1 ميلي گرم، تيامين: 1/8 ميلي گرم ، پيرودوكسين: 3 ميلي گرم، اسيد فوليك: 1 ميلي گرم، 
ويتامين مناديون: 2 ميلي گرم، آنتي اكسيدان) اتوكسي كوئين(: 100 ميلي گرم، منگنز: 100 ميلي گرم، روي: 50 ميلي گرم، مس 10 ميلي گرم، آهن: 50 ميلي گرم، 

يد: 1 ميلي گرم، سلنيوم: 0/2 ميلي گرم.

رشد)42-22روزگی(آغازين )21-1روزگی(اجزاي جيره )كيلوگرم(

31/0831/98دانه ی ذرت

00/2025/00دانه ی گندم

39/6833/92كنجاله ی دانه ی سويا

3/503/95روغن سويا

2/102/15دي كلسيم فسفات 

1/100/86سنگ آهك 

0/290/22ال - ليزين  

0/380/08دي – ال متيونين  98% خلوص

0/500/50مكّمل مواد معدني و ويتاميني1

0/370/34سديم كلرايد

1/001/00شن

100100جمع كل

آناليز جيره

85/1685/43ماده خشك )%(

2/852/95انرژي قابل سوخت و ساز )يكلوكالري بر گرم(

22/0120/00پروتئين خام  )%(

5/365/89چربي خام )%(

3/943/68فيبر  )%(

1/000/90كلسيم )%(

0/450/45فسفر قابل دسترس  )%(

2/222/00نسبت كلسيم به فسفر 

0/330/30كلر  )%(

0/160/15سديم )%(

0/700/38متيونين  )%(

1/431/24ليزين )%( 

1/541/38آرژنين )%(

1/070/73متيونين - سيستين )%(

0/290/26تريپتوفان  )%(

0/980/89تيروزين )%(

0/850/77ترئونين )%(

اثرات سطوح مختلف ...
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جدول 2- آناليز شيميايي پودر دانه ی سماق 

نمودار 1- میانگین افزایش وزن بدن و مصرف خوراک جوجه های گوشتی تغذیه شده با سطوح صفر، 0/25، 0/5، 1 درصد 
پودر دانه سماق و 100 واحد بین المللی در یکلوگرم آلفا توکوفرول در کل دوره آزمایشی )1 تا 42 روزگی(

درصدساختمان شيميايي                                                                                                              

7/71رطوبت

44/2خاكستر

2/66پروتئين

8/88چربي

15/47فيبر
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نمودار 2- ضریب تبدیل خوراک جوجه های گوشتی تغذیه شده با سطوح صفر، 0/25، 0/5، 1 درصد پودر دانه سماق و 100 
واحد بین المللی در یکلوگرم آلفا توکوفرول در کل دوره آزمایشی )1 تا 42 روزگی(

جدول 3- تأثير سطوح مختلف پودر دانه ی سماق يا ويتامين E بر غلظت فراسنجه هاي خوني جوجه هاي گوشتي تحت استرس گرمايي در هفته ی ششم 

.)P>0/05( ميانگين هاي با حروف لاتين متفاوت در هر ستون اختلاف معني داري با هم دارند

تيمار
هموگلوبين

)گرم بر دسي ليتر(
هماتوكريت

)درصد(
كلسترول

 )ميلي گرم بر دسي ليتر(
تري گليسيريد

 )ميلي گرم بر دسي ليتر(
پروتئين كل 

)گرم بر دسي ليتر(

a 14/9032/75128/0047/005/30شاهد

b 0/2515/5835/00124/2536/804/98 درصد پودر دانه ی سماق

b 0/513/6739/33118/2539/673/83 درصد پودر دانه ی سماق

b 113/7034/50100/7543/334/00 درصد  پودر دانه ی سماق

E 10013/2533/75109/2534/503/70 ميلي گرم در يكلوگرم ويتامين b

0/370/874/341/630/18خطاي استاندارد

0/200/210/290/100/01احتمال

اثر متقابل

0/610/040/140/120/61شاهد در برابر سماق

اثرات سطوح مختلف ...
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جدول 4- تأثير سطوح مختلف پودر دانه ی سماق يا ويتامين E بر وزن نسبي )وزن اندام بر وزن زنده ضربدر 100( سينه، ران، كبد، قلب و چربي محوطه ی بطني جوجه هاي گوشتي تحت استرس گرمايي

جدول 5- تأثیر ال-کارنیتین )میلی‏گرم در یکلوگرم( بر درصد اسپرم‏های غیرطبیعی نگهداری شده در زمان‏های مختلف نگهداری

چربي محوطه ی بطنيقلبكبدرانسينهتيمار

20/3119/1144/20/5527/1شاهد

0/2528/2120/5113/20/521/18 درصد پودر دانه ی سماق

0/552/2020/4438/20/6044/1 درصد پودر دانه ی سماق

110/2120/3597/10/491/38 درصد پودر دانه ی سماق

10089/2019/8040/20/5737/1 ميلي گرم در يكلوگرم E ويتامين

0/240/190/070/020/06خطاي استاندارد

0/620/110/220/390/61احتمال

اثر متقابل

0/550/820/100/140/72شاهد در برابر سماق

وزن ايلئومطول ايلئوموزن ژژنومطول ژژنوموزن دودنومطول دودنومتيمار

1/790/834/1848/14/091/55شاهد

0/251/640/773/841/453/981/47 درصد پودر دانه ی سماق

0/567/10/773/9485/167/31/43 درصد پودر دانه ی سماق

167/10/803/601/4576/31/65 درصد پودر دانه ی سماق

10066/10/763/911/6011/41/30 ميلي گرم در يكلوگرم E ويتامين

0/0302/009/005/011/00/06خطاي استاندارد

0/7379/046/007/065/00/60احتمال

اثر متقابل

0/880/510/230/130/610/18شاهد در برابر سماق
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بحث 
نتايج آزمايش اخير نشان داد كه مكمل سازي جيره با سطوح مختلف 
پودر دانه ی س��ماق يا ويتامين E تأثيري بر عملكرد جوجه هاي گوشتي 
تحت اس��ترس نداشت. در بعضي از تحقيقات استفاده از ويتامين E باعث 
بهبود عملكرد جوجه هاي گوشتي تحت استرس گرمايي شده است. براي 
مثال مكمل س��ازي جيره با 250 ميلي گ��رم در يكلوگرم آلفا توكوفرول 
اس��تات )Sahin و همكاران، 2002( باعث بهبود عملكرد و كاهش اثرات 
منفي اس��ترس گرمايي جوجه هاي گوش��تي تحت استرس گرمايي شده 
اس��ت. البته بايد به تفاوت س��طح ويتامين E استفاده شده در دو تحقيق 

توجه شود.
تاكنون تحقيقي در رابطه با اثرات س��ماق در شرايط استرس گرمايي 
وجود ندارد و تحقيق اخير اولين گزارش در اين زمينه اس��ت. در تحقيق 
اخير، اگرچه مكمّل سازي سماق به جيره تأثيري بر عملكرد نداشت ولي 
س��طح 0/5 درصد س��ماق تمايل به بهبود ضريب تبديل خوراك داشت. 
اين بهبود ضريب تبديل مي تواند به دليل اثرات آنتي اكس��يداني س��ماق 
براي جلوگيري از آس��يب پروتئين هاي بافتي باشد. زيرا استفاده از پودر 
دانه ی سماق باعث کاهش غلظت پروتئين تام خون جوجه هاي گوشتي 
ش��د. كاهش پروتئين تام خون توس��ط س��ماق مي تواند ناش��ي از اثرات 
آنتي اكسيداني آن باشد. اس��ترس گرمايي دناتوره شدن دیواره سلولی و 
پروتئی��ن هاي آن را افزايش مي ده��د و در نتيجه موجب افزایش غلظت 
 Yahav پروتئين پلاس��ما مي شود )حسینی منصوب و همكاران،2010؛
و هم��كاران، 1997(.  Lesson و Sammers )2001( بي��ان كردن��د 
كه عوامل اكس��يدكننده )از جمله هيدروكس��يل(، تهديد بالقوه اي براي 
س��لول هاي زنده بوده و مي توانند سبب تخريب بخش هاي پروتئيني و 
ليپيدي س��لوّل ها شوند. ليپيدهاي غشايي به دليل داشتن مقادير فراوان 
اس��يدهاي چرب غير اشباع به تش��كيل پراكسيد بسيار حساس هستند و 
در نتيجه پراكسيداسيون ليپيدهاي غش��اء مي تواند سبب اكسيداسيون 
پروتئين هاي غش��اء شود و استرس گرمايي از طريق اكسيداسيون منجر 
به افزايش پراكسيداس��يون و بنابراين آس��يب به لیپيدها و پروتئين هاي 
غش��ايي مي گردد. بنابراین سماق به خاطر داشتن اثرات آنتی اکسیدانی 
افزايش پروتئين هاي ناشي از آسيب اكسيداتيو استرس گرمايي را كاهش 
م��ي دهد. تحقيق اخير اولين تحقيق در مورد اثرات س��ماق براي كاهش 
پروتئين هاي خون ناش��ي از آسيب بافتي است و تاكنون تحقيقي در اين 
زمينه گزارش نشده است ولي در ساير تحقيقات استفاده از آنتي اكسيدان 
ه��اي ديگر از افزايش پروتئين خون جلوگيري كرده اس��ت. اس��تفاده از 
ويتامي��ن E )100 ميلي گ��رم در جيره( و روي )50 ميلي گرم در جيره( 
در جوجه هاي گوش��تي تحت اس��ترس گرمايي منجر به كاهش پروتئين 
تام خون گرديده است )حسینی منصوب و همكاران،2010(. در مقايسات 
مستقل پودر دانه ی س��ماق باعث افزايش هماتوكريت خون جوجه هاي 
گوش��تي ش��د. اين افزايش هماتوكريت احتمالاً به واسطه محتواي بالاي 
آهن موجود در س��ماق است. س��ماق حاوي 144/52 قسمت در ميليون 
آهن است )Ozcan و Haciso ferogullari، 2004( كه يكي از عناصر  
مهم براي سنتز س��لول هاي خوني )بخصوص گلبول هاي قرمز( تشكيل 
دهنده هماتوكريت است. همچنين خصوصيات قسمت هاي مختلف لاشه 
در آزماي��ش اخير تحت تأثير تيمارهاي آزمايش��ي ق��رار نگرفت. به طور 

مخالفي، 250 ميلي گرم در يكلو گرم ويتامين E در بوقلمون باعث بهبود 
وزن لاشه ی سرد و بازده لاشه  تحت استرس گرمايي )34 درجه سانتي 
گراد(  شده است )Sahin و Kucuk، 2001( به نظر مي رسد كه مقدار 
كمتر ويتامين E استفاده شده در آزمايش اخير )100 واحد بين المللي( 

دليل اين تفاوت است.  

نتيجه گيري
بر اس��اس نتايج آزمايش اخير اگرچه اثرات آنتي اكس��يداني س��ماق 
از طريق كاهش آس��يب پروتئين هاي بافتي ناش��ي از اس��ترس گرمايي 
 منجر به كاهش پروتئين خون جوجه هاي گوش��تي تحت استرس گرمای 
مي گردد ولي تأثيري بر عملکرد ندارد. بعلاوه محتواي بالاي آهن سماق 
)144/52 قس��مت در ميليون( باعث افزايش ميزان س��لول هاي خوني و 

هماتوكريت مي گردد. 
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