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چكيد‌ه
به منظور بررسي تأثير استفاده از بنتونيت1 كم تورم فرآوري شده2  و نشده و زئوليت3  بر عملکرد جوجه‌‌هاي 
گوشتي نر ســويه‌‌ی آرين، تحقیقی در قالب طرح كاملًا تصادفي با 4 تيمار شامل شاهد، جيره‌ی حاوي 
يك درصد بنتونيت فرآوري شــده با ســولفات مس، جيره‌ی حاوي يك درصد بنتونيت فرآوري نشده 
و جيــره‌‌ی حاوي يك درصد زئوليــت در 4 تكرار طــی دوره‌ی 42 روزه )10-0، 20-11، 33-21 و -34
42 روز( انجام شــد. هر تكرار شــامل 7 قطعه جوجه يك روزه بود.  جيره‌‌ها براي تمامي تيمارها و در 
تمامي دوره‌‌هاي پرورشي)آغازین، رشد و پایانی( از نظر انرژي و پروتيين همسان بودند. در اين آزمايش 
افزايــش وزن روزانه، خوراك مصرفي روزانه، ضريب تبديل غذايي در دوره‌‌هاي مختلف پرورش و درصد 
تلفات و شــاخص توليد در كل دوره مورد بررســي قرار گرفته و داده‌‌هاي بدســت آمده مورد تجزيه و 
تحليل آماري قرار گرفتند. نتايج نشــان داد، تيمار بنتونيت فرآوري نشده در صفات ميانگين افزايش 
وزن روزانه، ميانگين ضريب تبديل غذايي، ميزان تلفات و شاخص توليد در كل دوره، بهترين نتيجه بين 
چهار تيمار را داشته ولي اين برتري از نظر آماري معني‌‌دار نبوده است )p <0/05( .  همچنين استفاده از 
زئوليت تأثير زيادي بركاهش تلفات داشت و در تجزيه‌‌ی آماري نيز ميزان تلفات تيمارهاي حاوی بنتونيت 
 فرآوري نشده و زئوليت، اختلاف معني‌‌داري با تيمار شاهد و بنتونيت فرآوري شده با سولفات مس داشت 

  .)p <0/05(  ولي از نظر ساير صفات، تيمارها فاقد اختلاف معني‌‌دار با هم بودند .)p > 0/05(
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This experiment was conducted to evaluate the effect of treated and untreated low swelling bentonite and zeolite on 
performance of Arian male broiler chicks. The chicks were allocated by randomized experimental design to 4 treatments 
for 42 days. Each of treatments had 4 pens and 7 chicks in each pen. The treatments were basal diet (control group), a diet 
with 1% treated bentonite (cu-b), a diet with 1% untreated bentonite (b) and a diet with 1% zeolite (z). Diets were isocaloric, 
isonitrogenus and corn – soybean meal based. Weekly and total period body weight gain, feed intake, feed conversion ratio, 
mortality percentage and production index were determined. The results showed that weight gain, feed conversion ratio, 
mortality percent and production index were better in untreated bentonite treatment in total period. Percent of mortality in 
untreated bentonite and zeolite treatments were significantly less than control and treated bentonite groups (p<0.05), but 
differences between the other factors was not significant (p>0.05).

 
      Keywords: Bentonite, Broiler chick, Cupper sulfate, Performance, Zeolite 

مقد‌مه
يكي از آلودگي‌‌ها كه موجب تهديد ســامت گوشت توليدي 
طيور و نيز كاهش راندمان توليد مي‌‌گردد، وجود قارچ‌‌ها و سموم 

توليد شده توسط آنها در خوراك مي‌‌باشد. 
بر اساس گزارشات ســازمان خواروبار جهاني  )FAO(4 ساليانه 
حــدود 20 درصد از محصولات غذايي توليد شــده در دنيا توســط 
سموم قارچي آلوده مي‌‌شوند كه در اين آلودگي، آفلاتوكسين‌‌ها سهم 
بيشتري نسبت به ساير سموم دارند. همچنين ميزان زيان‌‌هاي ناشي 
از حذف مواد غذايي آلوده و خســارات وارده به محصولات كشاورزي 
آمريكا  از اين ناحيه در هرسال 100 ميليون دلار اعلام گرديده است 
)4 ، 10  ، 13(. در خصــوص ميــزان آلودگي منابع غذايي در داخل 

كشور و نيز خسارات ناشي از آنها گزارشي منتشر نشده است.
 براي مقابله با اثرات مخرب مايكوتوكســين‌‌ها تاكنون روش‌‌هاي 
مختلفي ارائه گرديده اســت كه برخي از آنها براي مراحل برداشــت 
محصولات تا حمل و انبارداري قابل توصيه است و نيز برخي روش‌‌ها 
در مديريــت تغذيه‌‌ی مزارع پــرورش دام و طيور كاربــرد دارند. از 
جمله روش‌‌هاي اخيری كه در دســته‌‌ی روش‌‌هاي فيزيكي مقابله با 
مايكوتوكسين‌‌ها قرار مي‌‌گيرند، استفاده از مواد جاذب مایکوتوکسین‌‌ها 
در جيره‌‌های غذایی می‌‌باشــد. انواع مختلفــي از مواد جاذب )آلي و 
غيرآلي( وجود دارند. مانند كربن فعال، آلومينوســيليكات‌‌ها، پليمرها 
و مخمرها. در تحقيق حاضر اثر اســتفاده از بنتونيت و زئوليت كه از 
دســته‌‌ی آلومينوسيليكات‌‌ها هستند، روي صفات توليدي جوجه‌‌هاي 

گوشتي مورد بررسي قرار گرفته است.

بنتونيت و زئوليت موادي هســتند معدني از دســته‌ی رس‌‌ها5 يا 
شــبه رس‌‌ها و ازكاني‌‌هاي متورم شــونده تشكيل شــده‌‌اند. به دليل 
وجود بارهاي منفي، اين مواد داراي خاصيت جذبي مي‌‌باشــند )9(. 
Pasha و همكاران )2007( تأثير ســديم بنتونيت را بركنترل اثرات 
مضر افلاتوكســين در جيره‌‌ی طيور مورد آزمايش قرار دادند. ايشان 
گزارش نمودنــد با مصرف نیم درصد بنتونيــت در جیره، وزن بدن، 

مقدار مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي بهبود مي‌‌يابند )8(. 
Salary و همكاران )2006( اثر بنتونيت سديم بر شاخص‌‌هاي 
رشد ضریب تبدیل و افزایش وزن روزانه را در جوجه های گوشتی 
مورد مطالعه قرار دادند. ايشــان گــزارش نمودند كه پلت نمودن 
خــوراك و اضافه نمودن 1 تا 2 درصد بنتونیت ســديم به جيره، 

شاخص‌‌هاي رشد را بهبود داد )12(.
لطف الهيان و همكاران )1383( اثرات اســتفاده از ســطوح 
مختلــف دو نوع زئوليت طبيعي )هیولانــت و کلیپتیلولیت( را در 
چهــار ســطح 0، 2، 4 و 6 درصددر جيره‌‌هــاي غذايي بر عوامل 
بيوشيميايي خون، وزن نسبي اندام‌‌هاي داخل بدن و توان توليدي 
جوجه‌‌هاي گوشتي را بررسي نمودند. نتايج تجزيه  و تحليل آماري 
داده‌‌هاي به دســت آمده نشــان داد كــه در كل دوره‌‌ی آزمایش 
نوع زئوليت در جيره بر فراســنجه‌های بيوشــيميايي سرم خون 
جوجه‌‌هاي گوشــتي موثر نبود ولي ميزان گلوكز، پروتيين كل و 
فعاليت آنزيم‌‌هاي AST وALP  تحت تأثير سطح زئوليت تغيير 
يافت. با افزايش ســطح زئوليت، ميزان گلوكز ســرم خون كاهش 
)p > 0/05( و پروتييــن كل افزايش يافت )p > 0/01(. بين دو 
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4   )پژوهش‌وسازند‌گی(

صفات مورد مطالعه
در اين آزمايش افزايــش وزن روزانه، خوراك مصرفي روزانه، 
ضريــب تبديل غذايي در دوره‌‌هاي مختلــف پرورش و كل دوره، 
درصــد تلفات و شــاخص توليد در پايــان دوره‌‌ی آزمايش مورد 

بررسي قرار گرفتند. 

طرح آماري مورد استفاده
از مدل رياضي  براي  تجزيه و تحليل آماري داده‌‌هاي بدست آمده 

طرح آماري كاملًا تصادفي به شرح زير استفاده شد. 

 Xij=μ +Bi+ Єijk
Xijk مقدار هر مشاهده                              μ ميانگين كل

Bi اثرجيره‌‌ی غذايي                        Єijk اثر خطاي آزمايش

براي ذخيــره‌‌ی داده‌‌ها از نرم افزار Excel و جهــت انجام تجزيه و 
تحليل داده‌‌ها از نرم افزار آماريSAS 9/0 6  اســتفاده گرديد. برای 

مقایسه‌‌ی تفاوت میان میانگین‌‌ها از آزمون دانكن  استفاده شد )2(.

نتايج
نتايج تجزيــه واريانس و مقايســه‌‌ی ميانگين‌‌هــاي خوراك 
مصرفــي، افزايش وزن، ضريب تبديل غذايي و شــاخص توليد در 

دوره‌‌هاي زماني مختلف در جداول 2 تا 6 آمده است. 
افزايش وزن روزانه: ميانگين افزايــش وزن روزانه در بين 
تيمارهاي مختلف آزمايشي در سه دوره‌‌ي زماني  7  تا 21 روز،22  
تــا 42 روز و 7  تــا  42  روز مورد تجزيــه و تحليل قرار گرفت. 
در دوره‌‌ي 7 تــا21 روز، تيمار حاوی بنتونيت فرآوري نشــده با 
ميانگيــن 32/57 گرم افزايش وزن روزانه حائز بيشــترين رشــد 
و تيمارهاي شــاهد و دارای بنتونيت فرآوري شــده و زئوليت به 
ترتيب با ميانگين‌‌هاي 31/42، 30/78  و 30/37 گرم در روز حائز 
رتبه‌‌هاي دوم تا چهارم شــدند. اختلاف مشاهده شده بين تيمارها 

 .)p < 0/05( از نظر آماري معني‌‌دار نشد
در دوره‌‌ي ســني 22تا 42  روز، تيمار بنتونيت فرآوري شده 
با ميانگين 57/64 گرم در روز بيشــترين رشد روزانه و تيمارهاي 
شاهد، بنتونيت فرآوري نشده و زئوليت به ترتيب با مقادير افزايش 
وزن روزانــه‌ی 57/18 ،57/11 و50/77 گرم در روز مراتب بعدي 
را بــه خود اختصاص دادند، ولي اختــاف آماري معني‌‌داري بين 

.)p < 0/05(  تيمارها مشاهده نشد
 در خصــوص ميانگيــن افزايــش وزن روزانــه در كل دوره 
)از 7 تــا 42 روزگي(، تيمار بنتونيت فرآوري نشــده بالاترين 
افزايش وزن )44/39 گرم( را داشته و تيمارهاي شاهد، حاوی 
بنتونيت فرآوري شــده و زئوليت بــه ترتيب با مقادير 44/38، 
44/11 و40/67 گــرم در روز در مراتب بعدي قرار دارند. البته 
آزمون مقايســه‌‌ی ميانگين‌‌ها اختلاف بين تيمارها را معني‌‌دار 

 .)p < 0/05( تشخيص نداد

نــوع زئوليت در همه‌‌‌ی دوره‌‌ها از نظر تأثيــر بر عملكرد جوجه‌‌ها 
اختلاف معني‌‌دار وجود نداشــت ولي ســطح زئوليت،  بر افزايش 
وزن در 21، 42 و 49 روزگــي و بــر ميزان خــوراك مصرفي اثر 
معني‌‌دار داشــت. با بالا رفتن سطح زئوليت در جيره‌‌ها در همه‌‌ی 
دوره‌‌ها، افزايش وزن بهبود یافته بود. نوع زئوليت بر شاخص توليد 
اثر معني‌‌دار نداشت ولي سطح زئوليت در جيره در همه‌‌ی دوره‌‌ها 
بر آن اثر معني‌‌‌دار داشــت. در 49 و 56 روزگي تمامي جيره‌‌هاي 
آزمايشــي حاوي زئوليت نســبت به جيره‌ی شاهد )فاقد زئوليت( 

شاخص توليد بالاتري داشتند )1(.

مواد و روش‌‌ها
اين آزمايش در ســال 1387ســالن مرغداري ايستگاه تحقيقات 
طيور مؤسسه‌‌ی تحقيقات علوم دامي كشور واقع در كرج اجراء گرديد. 
براي اين آزمايش از جوجه‌‌هاي گوشتي نر سويه‌‌ی آرين 386 استفاده 
گرديد. تعداد 112 قطعه جوجه‌‌ی نر از ســويه‌‌ی فوق در قالب طرح 
كامــاً تصادفي در چهار تيمار و هر تيمار در چهار تكرار که هر تكرار 
حاوي 7  قطعه جوجه بود، مورد استفاده قرار گرفتند. جوجه‌‌ها كه تا 
6 روزگي در يك قفس نگهداري مي‌‌شدند، در 7 روزگي وزن كشي و 
طوري توزيع شــدند كه بين تكرارها در ابتداي آزمايش اختلاف وزن 
معني‌‌داري وجود نداشته باشــد. براي مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌هاي صفات 
مورد بررســي از آزمون دانكن استفاده شــد )2(. عوامل مديريتي از 
قبيل درجه‌‌ی حرارت، رطوبت، نور، تهويه، تغذيه و واكسيناســيون بر 

اساس اصول استاندارد پرورش جوجه‌‌ی گوشتي  انجام شد.
نحوه‌‌ی فرآوري بنتونيت با ســولفات مس: تحقيقات نشــان 
داده است كه اضافه نمودن سولفات مس به بنتونيت سبب بهبود 
ميانگين اضافه وزن روزانه و نيز بهبود فعاليت كل پروتئاز، آميلاز 

و ليپاز در روده‌‌ی كوچك شده است )14(. 
 بــراي تهيه‌‌ی بنتونيــت كم تورم فرآوري شــده، محلول 
ســولفات مس به آن اضافه شــده، به خوبي مخلوط گرديد و 
سپس به مدت 24 ساعت در خشك كن با دماي 100 درجه‌‌ی 
ســانتي‌گراد  قرار داده شــد، به طوري كه كاملًا خشك گرديد 
و ســپس به اندازه‌‌های  35 ميكرونی خرد شد. بنتونيت بدون 
ســولفات مس نيز به مدت 24 ســاعت در خشك كن با دماي 
100 درجــه‌‌ی ســانتی‌گراد  قرار داده شــد و پــس از آن به 

اندازه‌‌های 35 ميكرونی خرد شد.
تهيه‌‌ی جيره‌‌هاي غذايي: با توجّه به اينكه هدف اصلي از اين 
آزمايش مطالعه‌‌ی تأثير استفاده از بنتونيت فرآوري شده و فرآوري 
نشده و زئوليت بر عملكرد جوجه‌‌هاي نرگوشتي سويه‌‌ی آرين بود، 
لذا جيره‌‌هاي آزمايشــي شامل شــاهد، جيره‌‌ی حاوي يك درصد 
بنتونيت فرآوري شــده با سولفات مس، جيره‌ی حاوي يك درصد 
بنتونيت فرآوري نشده و جيره‌ی حاوي يك درصد زئوليت بودند. 
جيره‌‌ها براي تمامي تيمارها، در تمامي دوره‌‌هاي پرورشــي از نظر 
انرژي و پروتئين همســان و مطابق توصيه‌ی مواد مغذّی شركت 
مرغ لاين بابل كنار تنظيم گرديده بودند. اجزاي جيره‌ها به شــرح 

جدول زير بودند.

مقايسه ي تاثير استفاده از  ...
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جدول 1- جيره‌‌های غذایی تيمارهاي شاهد و آزمايشي در دوره‌‌هاي مختلف پرورش

اجزاي جيره )درصد(
دوره‌های آزمایشی    

34 تا 42 روز21 تا 33 روز11 تا 20 روز0 تا 10 روز

تيمارشاهدتيمارشاهدتيمارشاهدتيمار1شاهد

59/2957/760/1158/661/459/565/2363/57ذرت

31/231/2830/0330/03292927/8727/87کنجاله‌‌ی سويا

5543/932/683/0200/15پودر ماهي

1/341/341/221/221/151/11/461/46دي كلسيم فسفات

1/251/251/41/420/321/331/271/27پوسته ي صدف

0/91/412/12/643/243/872/913/42روغن خوراکی

0/50/50/50/50/50/50/50/5مکمل ويتامين و معدنی2 

0/30/30/30/30/30/30/320/32نمك طعام

0/220/220/230/240/250/240/280/28دي ال - متيونين

000/110/120/110/090/110/11اچ سي ال-ليزين

00000/050/050/050/05كربنات سديم

01010101بنتونيت/ زئوليت

100100100100100100100100جمع

1- تيمارها عبارتند از بنتونيت فرآوري شــده با ســولفات مس، بنتونيت فرآوري نشــده و زئوليت كه به ميزان يك در صد وزن جيره به ترتيب در هر يك از سه تيمار 
آزمايشي به كار برده شده‌‌اند.

2  - هر کیلوگرم مکمل ویتامینی: ویتامینA 3600000 واحد بین‌‌المللی، ویتامین B 1 709 میلی‌‌گرم، ویتامین B 2 2640 میلی‌‌گرم، ویتامین B3  3920 میلی‌‌گرم، 
 H2 6 میلی‌‌گرم، ویتامین  B 12 400 میلی‌‌گرم، ویتامین B9 1182 میلی‌‌گرم، ویتامین B 6 11880 میلی گرم، کلسیم پانتوتنات 10 میلی‌‌گرم، ویتامین  B5 ویتامین
40 میلی‌‌گــرم، ویتامیــن D 3 800000 واحد بین‌‌المللی، ویتامین  E  7200 واحد بین‌‌المللی، ویتامین K 3 800 میلی‌‌گرم، کولین‌‌کلراید 100000 میلی‌‌گرم و 400 
میلی‌‌گرم آنتی‌‌اکســیدان را تأمین می نماید. همچنین هر کیلوگرم مکمل معدنی 20000 میلی‌‌گرم آهن، 4000 میلی‌‌گرم مس، 33800 میلی‌‌گرم روی، 80 میلی‌‌گرم 

سلنیم، 39680 میلی‌‌گرم منگنز، 396 میلی‌‌گرم یدات و 100000 میلی‌‌گرم کولین‌‌کلراید  را تأمین می‌‌نماید.  
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خوراك مصرفي روزانه:  نتايج اين آماره نيز در ســه دوره‌‌ي 
زمانــي 7 تــا21 روز،22 تا42  روز و 7 تــا 42  روز ثبت و مورد 
تجزيه و تحليل قرار گرفت. در دوره‌‌ي سني 7 تا21 روزگي، تيمار 
حاوی بنتونيت فرآوري نشده با ميانگين خوراك مصرفي روزانه‌ی 
57/42 گرم، كمترين ميزان مصــرف و تيمارهاي حاوی زئوليت، 
بنتونيت فرآوري شده با سولفات مس و شاهد به ترتيب با مقادير 
ميانگيــن خوراك مصرفــي 61/59،82/68  و 62/09 گرم در روز 

مراتب بعدي را به خود اختصاص دادند. 
در دوره‌‌ي سني 22 تا 42 روزگي، تيمار حاوی زئوليت با مصرف 
متوسط روزانه‌ی 127/82 گرم، حائز كمترين خوراك مصرفي روزانه 
شد و تيمارهاي بنتونيت فرآوري نشده، شاهد و بنتونيت فرآوري شده 
به ترتيب با ميانگين مصرف خــوراك روزانه‌‌ی 132/27، 132/96 و 

134/78 گرم در روز در رتبه‌‌هاي دوم تا چهارم قرار گرفتند.
 مقايســه‌‌ی ميانگين‌‌ها نشــان داد در هيچكــدام از دوره‌‌هاي 
ياد شــده بين تيمارهــا اختلاف آماري معنــي‌‌داري وجود ندارد 

.)p < 0/05(
چنانچه ملاحظه مي‌‌شــود، ميزان متوســط خوراك مصرفي 
روزانــه دركل دوره در تيمار حاوی زئوليــت، حائزكمترين مقدار 

)94/39 گــرم در روز( و تيمــار حاوی بنتونيت فرآوري شــده با 
سولفات مس، حائز بيشترين مقدار )98/02 گرم در روز( مي‌‌باشد 
و تيمارهاي حاوی بنتونيت فرآوري نشــده و شــاهد به ترتيب با 
94/74 و 97/6 گــرم بين دو تيمار قبلي قــرار گرفته‌‌اند. اگر چه 
تفاوت مشــاهده شده بين ميانگين تيمارها از نظر آماري معني‌‌دار 

.)p < 0/05( تشخيص داده نشد
ضريب تبديل غذايي: اين آماره كه در واقع برآيند دو آماره‌‌ي 
قبلي يعني ميانگين افزايش وزن روزانه و ميانگين خوراك مصرفي 
روزانه مي‌‌باشــد، از اهميت به ســزايي در تبيين تفاوت گروه‌‌هاي 
آزمايشــي برخوردار اســت. اين آماره نيز براي سه دوره‌‌ي زماني 

محاسبه و مقايسه شد. 
در دوره‌‌‌ي سني 7 تا21 روزگي، تيمار حاوی بنتونيت فرآوري 
نشــده بهترين ضريب تبديل غذایي را نشان داد و ضريب تبديل 
غذایــی جوجه‌‌ها در اين تيمار در اين دوره‌‌ي ســني 1/763 بود. 
تيمارهاي حاوی زئوليت، شاهد و بنتونيت فرآوري شده به ترتيب 
با مقادير 1/965، 1/976 و 2/008 در رتبه‌‌هاي بعدي قرار داشتند. 
اما بين ضرايب تبديل غذایی تيمارهاي مختلف اختلاف موجود از 

.)p < 0/05( نظر آماري معني‌‌دار نشد

جدول 2-جدول مواد مغذي جيره‌ي تيمارهاي شاهد و آزمايشي در دوره‌‌هاي مختلف سني

مواد مغذي جيره ها
دوره‌های آزمایشی    

34 تا 42 روز21 تا 33 روز11 تا 20 روز0 تا 10 روز

تيمارشاهدتيمارشاهدتيمارشاهدتيمارشاهد

 KCal/Kg29052903300230023098310231013099انرژي قابل متابوليسم

22/12221/121202018/118/05پروتيين خام %

131132142143155155171172نسبت انرژي به پروتيين

1/061/061/051/050/960/960/900/90كلسيم %

0/50/50/450/450/410/410/400/40فسفر قابل جذب%  

1/251/251/251/261/161/161/011/01ليزين % 

0/610/610/600/610/580/580/570/57متيونين% 

1/221/221/181/181/151/151/121/12آرژنين % 

0/960/960/930/940/900/900/870/87متيونين + سيستيين % 

مقايسه ي تاثير استفاده از  ...
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در دوره‌‌ي سني 22 تا 42 روزگي، سه تيمار بنتونيت فرآوري 
شده، شاهد و بنتونيت فرآوري نشده عملكرد نزديك به هم نشان 
دادند، به طــوري كه ضريب تبديل غذایی در اين ســه تيمار به 
ترتيب معادل 2/337، 2/343 و 2/356 محاســبه گرديد و تيمار 
چهــارم يعني زئوليت با عدد 2/52 حائز رتبه‌‌ی چهارم گرديد. امّا 
   .) p < 0/05( اختلاف جزئي موجود از نظر آماري معني‌‌دار نبود
دركل دوره‌‌ی پرورش نيز تيمار حاوی بنتونيت فرآوري نشده 
بهترین ضريب تبديل را نشان داد )2/134( و تيمار حاوی زئوليت، 
بالاترين ضريــب تبديل غذایي )2/321( را داشــت و تيمارهاي 
شــاهد و بنتونيت فرآوري شده به ترتيب با 2/199 و2/222 حائز 
رتبه‌‌هاي دوم و سوم شدند. البته مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌ها اين اختلاف 

.)p < 0/05( را نيز معني‌‌دار تشخيص نداد
شاخص توليد و درصد تلفات: مؤلفه‌‌ی شاخص توليد از عواملی 
اســت كه نتيجه‌‌ی فني دوره‌‌ي پرورش تجاري در    گله‌‌ي جوجه 
گوشــتي را نشــان مي‌‌دهد و هر چه مقدار عددي اين شــاخص 
بيشــتر باشد، نشــان دهنده‌‌ي نتايج اقتصادي بهتري در مقايسه 
با ســايرگروه‌‌ها اســت. زيرا در فرمول محاسبه‌‌ی شاخص توليد از 
ميانگيــن وزن نهايي جوجه‌‌ها، درصد مانــدگاري، ضريب تبديل 
غذايي و طول دوره‌‌ی پرورش اســتفاده شــده اســت و در نهايت 

برآيند اين مؤلفه‌ها، شاخص توليد را بدست مي‌‌دهد.

       )گرم( ميانگين وزن زنده × درصد ماندگاري        
————— —— —— —— ——-——  =  شاخص توليد

          ضريب تبديل غذايي× طول دوره×10	
	

در تيمارهاي مورد بحث در اين آزمايش مقدار شاخص توليد 
براي تيمار حــاوی بنتونيت فرآوري نشــده بالاترين )222/56( 
و بــراي تيمار شــاهد كمترين )174/71( مي‌‌باشــد و تيمارهاي 
حاوی زئوليت و بنتونيت فرآوري شــده با شاخص توليد 198/21 
و 175/59 به ترتيب حائز رتبه‌‌هاي دوم و ســوم شــده‌‌اند. آزمون 
آماري اين شاخص بين تيمارهاي مختلف معني‌‌دار تشخيص داده 

.)p < 0/05( نشد
چنانچه در جدول 6 ملاحظه مي‌‌شود تلفات جوجه‌‌ها درتيمار 
حاوی بنتونيت فرآوري نشــده با 2/27 درصــد، كمترين و تيمار 
شــاهد با 22/02 درصد حائز بالاترين مقادیر بودند. تيمار حاوی 
زئوليت با 4/76 درصد در مقام دوم و تيمار حاوی بنتونيت فرآوري 
شــده با 18/11 درصد در مقام ســوم از نظر تلفــات قرار گرفت. 
نتيجه‌‌ی تجزيه آماري ميانگين‌‌هاي تلفات، اختلاف معني‌‌داري را 
بين تيمارهاي بنتونيت فرآوري شده و زئوليت با تيمار شاهد نشان 
داد )p > 0/05( و تيمار حاوی بنتونيت فرآوري نشده با هيچكدام 

.)p < 0/05( از تيمارها اختلاف معني‌‌داري را نشان نداد

جدول 3 - مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌هاي افزايش وزن روزانه )گرم( در تيمارهاي مختلف آزمايشي

دوره ي 
آزمايشي )روز(

                                                                               تيمار                                      

زئوليتبنتونيت فرآوري نشدهبنتونيت فرآوري شدهشاهد
ميانگين مربعات 

خطا

7-2131/4230/7832/5730/378/93

22-4257/1857/6457/1150/7743/749

7-4244/3844/1144/3940/6710/77

جدول 4- مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌هاي خوراك مصرفي روزانه )گرم( در تيمارهاي مختلف آزمايشي

دوره‌‌ی سني )روز(
                                                                               تيمار                                      

زئوليتبنتونيت فرآوري نشدهبنتونيت فرآوري شدهشاهد
ميانگين مربعات 

خطا

7-2162/0961/8257/4259/6827/804

22-42132/96134/78132/27127/8298/158

7-4297/698/0294/7494/3911/944

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

8   )پژوهش‌وسازند‌گی(

جدول 5 - مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌هاي ضريب تبديل غذايي در تيمارهاي مختلف آزمايشي

دوره‌‌ی سني )روز(
                                                                               تيمار                                      

زئوليتبنتونيت فرآوري نشدهبنتونيت فرآوري شدهشاهد
ميانگين مربعات 

خطا

7-211/9762/0081/7631/9650/021

22-422/3432/3372/3562/5200/072

7-422/1992/2222/1342/3210/027

جدول 6- مقايسه‌‌ی ميانگين‌‌هاي شاخص توليد، وزن 6 روزگي، وزن 42 روزگي )گرم( و درصد تلفات كل دوره در تيمارهاي مختلف آزمايشي 

فراسنجه
                                                                               تيمار                                      

زئوليتبنتونيت فرآوري نشدهبنتونيت فرآوري شدهشاهد
ميانگين مربعات 

خطا

174/71175/591/7631/9650/021شاخص توليد كل دوره

123/195121/3812/3562/5200/072ميانگين وزن 6 روزگي)گرم(

2046/081992/622/1342/3210/027ميانگين وزن 42 روزگي)گرم(

* a18/11 ab2/27 b4/76 b172/29 2/022تلفات )درصد(

بحث 
چنانچه در نتايج بدســت آمده از مقايسه‌‌ی تيمارهاي مختلف 
منعكس اســت. تيمار بنتونيت فرآوري نشده در صفات ميانگين 
افزايش وزن روزانــه، ميانگين ضريب تبديل غذايي، ميزان تلفات 
دركل دوره و شــاخص توليد حائز بهترين نتيجه بين چهار تيمار 

مي باشد.
بهبود ضريب تبديل غذایی و افزايش وزن روزانه در اثر مصرف 
بنتونيت فرآوري نشده در تحقيق سالاري و همكاران )2006( نيز 
گزارش گرديده است و اين نتايج با نتايج آزمايش پاشا و همكاران 

)2007( نيز مطابقت دارد )8  ،12(.
در تحقيق حاضر خوراك جوجه‌‌هاي گوشــتي به طور عمدي 
به آفلاتوكســين آلوده نشــد و همچنين ميزان سم آفلاتوكسين 
موجود در خوراك قبل از آزمايش تعيين نگرديد. اگر چه با توجه 
به روند طي شــده در مراحل توليد، انبــارداري و تهيه‌‌ی خوراك 
براي طيور دركشــور، نمي‌‌توان ادعا نمود كه خوراك‌‌هاي مصرف 
شده كلا عاري از آفلاتوكسين بوده‌‌اند. لذا تفاوت مشاهده شده در 

مقادير مطلق شــاخص‌‌هاي پرورش ناشي از اثرات بنتونيت و ساير 
افزودني‌‌ها نسبت به گروه شاهد بوده است.

تأثيــر زئوليت در بهبود شــاخص‌‌هاي رشــد در مرتبه‌‌ی دوم 
و بنتونيت فرآوري شــده در مرتبه‌‌ی ســوم قرار گرفته است. در 
تحقيقــي كه لطف الهيان و همــكاران )1383( در رابطه با تأثير 
افزودن زئوليت به جيره‌‌ی جوجه‌‌های گوشتي بر شاخص‌‌هاي رشد 
انجام دادند. اثر مثبت اســتفاده از اين افزودني را بر افزايش وزن، 

مثبت و معني‌‌دار گزارش نمودند )1(. 
يكي از شــاخص‌‌هاي مهــم در مطالعه‌‌ی حاضر، ميــزان تلفات 
دركل دوره‌‌ی پرورش مي‌‌باشــدكه از نظر اين شــاخص نيز استفاده 
از بنتونيت فرآوري نشــده به ميزان 1 درصد توانسته است به ميزان 
قابل ملاحظه‌‌اي نســبت به تيمار شاهد ميزان تلفات را كاهش دهد. 
همچنين استفاده از همين مقدار زئوليت تأثير زيادي بركاهش تلفات 
داشته است. لذا در تجزيه‌‌ی آماري نيز ميزان تلفات تيمارهاي حاوی 
بنتونيت فرآوري نشده و زئوليت اختلاف معني‌‌داري با تيمار شاهد و 

بنتونيت فرآوري شده با سولفات مس دارد.

.)p < 0/05( ميانگين هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت علامت گذاري شده‌‌اند، با همديگر داراي اختلاف معني‌‌دار هستند a,b

مقايسه ي تاثير استفاده از  ...
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 در خصوص كاهش میزان تلفات اين نكته قابل ذكر است كه 
در سويه‌‌ی به كار رفته در اين تحقيق تلفات ناشي از آسيت، قابل 
توجه اســت. علاوه بر عامل اســتعداد ژنتيكي، سن مادر، سرعت 
رشــد، ارتفاع محل از سطح دريا، برنامه‌‌ی نوري افزايشي و عوامل 
طبيعــي، عوامل تغذيــه‌‌اي مثل بالا بودن ميزان ســديم، كمبود 
ويتامين E و ســلنيوم، پودر ماهي با ميزان بالاي هيستامين و نيز 
مايكوتوكســين‌‌هاي موجود در جيره از عواملي هستند كه بر بروز   

عارضه‌‌ی آسيت مؤثر هستند. 
لــذا مي‌‌توان گفت كاهش معني‌‌دار تلفــات در تيمار بنتونيت 
فرآوري نشــده و زئوليت ناشي از فعاليت جاذب سم اين مواد بوده 
است. موضوع كاهش تلفات در اثر اضافه نمودن 0/5 درصد بنتونيت 
به جيره‌‌ی حــاوي 100 ميكروگرم آفلاتوكســين در هركيلوگرم 
خوراك توســط Pasha و همــكاران )2007( مورد آزمايش قرار 
گرفته و ملاحظه شده است که میزان تلفات از 40 به 16/6 درصد 

كاهش پيدا كرده است )8(.
در مجمــوع كاهش اثــرات مضر موجود در آفلاتوكســين در 
جيره‌‌ی طيور در اثر مصرف مكمل‌‌هاي بنتونيت و زئوليت توســط 
آزمايشات زيادي به اثبات رسيده است كه از جمله‌‌ی آنها مقالات 
 ،)2005( Miazzo منتشــر شــده در ســال‌‌هاي اخير توســط
 Desheng ،)2005( Bailey ،)2004( Xia ،)2001( Rosa
)2007( Pasha ،)2005(، Ibrahim )2001( و لطــف الهيان 
)1383(، هر كدام به تأثير مثبت استفاده از بنتونيت يا زئوليت در 
كنترل  و كاهش اثرات مضر آفلاتوكسين‌‌ها تأكيد نموده‌‌اند )1، 3 

.)14 ،11 ،8 ،7 ،6 ،5 ،
از آنجایی كه در تحقيق حاضر به دليل كمبود امكانات، تعداد 
تكــرار نزديك به حداقل معيارهاي آماري )4 تكرار( براي تيمارها 
در نظر گرفته شــده بود، علي رقم وجود اختلاف در شاخص‌‌هاي 
مطالعه شــده بين شاهد و تيمارهای آزمايش، در اغلب شاخص‌‌ها 
اين اختلاف معني‌‌دار نشده است. ولي با يك برداشت كلي ملاحظه     
مي‌‌شــود كه تيمار بنتونيت فرآوري نشــده بهترين نتايج و بعد از 
آن تيمار زئوليت و تيمار بنتونيت فرآوري شده با سولفات مس در 
مقام دوم و ســوم قرار گرفته‌‌اند و برآيند شاخص‌‌ها، تيمار شاهد را 

در رتبه‌‌ی چهارم قرار مي‌‌دهد.

پيشنهادها
نظر بــه محدوديت‌‌هاي حاكم بر تحقيق حاضر از حيث تعداد 
جوجه تحت آزمايش و سالن، پيشنهاد مي‌‌گردد، موضوع تحقيق با 
تعداد تكرار بيشتر و سطوح مختلف افزودني‌‌هاي مورد آزمايش در 

سيستم بستر مجدداً مورد بررسي قرار گيرد.
- بــا توجه به گزارشــات علمي موجود كه اســتفاده از مواد 
جــاذب را يكي از راه‌‌هاي اقتصادي و عملــي برا ي كاهش اثرات 
توكســين‌‌ها اعلام نموده‌‌اند، ضروري است به منظور شناساندن و 
ترويج اســتفاده از اين مواد در جيره‌‌هاي غذايي طيور، اين اثرات 

بيشتر مورد آزمايش قرار گيرند.
- خصوصيات ساير بنتونيت‌‌هاي طبيعي مورد مطالعه قرارگيرد.

- بــا توجه به اينكه فرآوري با ســولفات مس نتايج مثبتي را 
در اين مطالعه نشــان نداد، پيشنهاد مي‌‌شود مطالعاتي روي ساير 

روش‌‌هاي فرآوري صورت پذيرد. 

پاورقي ها

1-Montmorillonite
2-Treated low swelling Bentonite
3-Zeolite
4- Food and Agriculture Organization

Clay  -5- كلمه‌‌ی رس معمولاً به هر ماده‌‌ی سنگي يا خاكي گفته مي‌‌شود 
كــه درصــد قابل توجهي از آن را ذرات بســيار ريز تشــكيل داده و داراي 
خاصيت شكل پذيري باشد. قطر اين ذرات 2 ميكرون يا كمتر است.
6- Statistical Analysis System 
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