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بررسی کارایی فنی و الگوی پرواربندی 
گوساله در استان گيلان

چکید‌ه 
 در استان گیلان تعداد 177واحد پرواربندي گوساله 20 راسی و بزرگتر وجوددارد. به منظور بررسي وضعیت پرواربندی گوساله، تعیین 
و بهبود کارایی فنی آنها و ارایه الگوی مناسب پرواربندی تحقيق حاضر در دو فاز انجام شد. درفازاول با استفاده از روش نمونه گيري 
طبقه بندي شــده با انتساب متناسب، تعداد 70 واحد پرواربندی فعال با ظرفيت اسمی 20 راس و بیشتر تحت پوشش قرار گرفت و به 
روش پرسشــنامه اي اطلاعات مورد نیاز از این واحدها طی یک دوره پروارجمع آوری شد. در این پژوهش با استفاده ازروش حداقل 
مربعات اصلاح شده تابع تولید مرزی قطعی تخمین زده شد و کارایی فنی واحدها تعیین شد. اثرعوامل مختلف بر كارايي فنی واحدها 
نیز به روش تجزيه واريانس يك طرفه و با آزمون دانكن مورد بررسي قرار گرفت. درضمن توابع توليد خطی و متعالی نیز با استفاده از 
روش حد اقل مربعات معمولي برآورد گرديد.در فاز دوم تحقیق، تعداد 20 واحد پرواربندی دارای بیشترین کارایی فنی انتخاب شدند. 
این20 واحد، به طور تصادفی در 2 گروه 10 تایی)آزمایشی و شاهد( قرار داده شدند.درگروه آزمایشی، طی یک دوره پرواربندی اصول 
علمی پرواربندی رعایت شد ودرگروه شــاهد پرواربندی به روش معمول توسط دامدارصورت گرفت. در نهایت میانگین های کارایی 
فنی این دوگروه  توســط آزمون t  با کیدیگر از لحاظ آماری مورد مقایسه گرفت. نتایج فاز اول نشان داد که میانگین کارایی فنی در 
70 واحد پرواربندی مورد مطالعه 47/02 درصد بود. میانگین افزایش وزن روزانه گوساله ها 701 گرم، میانگین طول مدت پروار 144/5 
روز، میانگین پروتئین خام مصرفی روزانه940 گرم ، میانگین انرژی متابولیســمی مصرفی روزانه 17/36 مگاکالری و میانگین ظرفیت 
فعال گاوداری ها 27 راس بود. بیشترین ضریب همبستگی بین کارایی فنی و افزایش وزن طی دوره پرواربندی وجود داشت)0/843(. 
بین مناطق شــرق،مرکزی ،غرب و جنوب استان از نظر میانگین کارایی فنی و میانگین افزایش وزن روزانه با کیدیگرتفاوت معنی دار 
وجود نداشــت )p <0/05(. براساس نتایج فاز دوم تحقیق، میانگین کارایی فنی درگروه آزمایشی)0/60( بیشتر از گروه  شاهد)0/33( 
بود و بین آنها نیز از لحاظ آماری تفاوت معنی دار وجود داشــت)p >0/025(. براساس نتایج بدست آمده،در شرایط موجود با مدیریت 

صحیح عوامل تولید،   می توان کارایی فنی واحدهای پرواربندی گوساله در استان را افزایش داد.

کلمات کلید‌ی: الگوسازی، پرواربندی، تابع تولید، کارایی فنی، گاو، گوساله 
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مقد‌مه
اســتان گيلان با دارا بودن 567320 راس گاو ،  7/25 درصد از 
كل گاوهاي كشــور را دارد. اين تعداد،  شامل 86/17 درصد بومي، 
11/02 درصد دورگ) بومي  هلشتين( و 2/81 درصد نژاد هلشتين 
مي باشــد. همچنین تعداد 177  واحد پرواربندي گوساله 20 راسی  
و بیشتر با ظرفيت کل 15230 راس گوساله در یک دوره پرواربندی  
و با توليد 25360   تن گوشت قرمز در سال در استان  گیلان وجود 

دارد)4(.
تحقيقات نشان داده است عواملي چون وزن شروع پروار، جنس، 
کمییــت و کیفیت خوراک دام، عوامــل محيطي، طول مدت پروار، 
 نژاد، نحوه اشــتغال مدير واحد، ســطح ســواد دامدار و استفاده از 
مكمل هاي معدني و ويتاميني بر كارايي فني واحدهاي پرواربندي 

موثر است)9(.
نهاده ها، مواداولیه و خدمات مورد نیاز برای تولید کالا به مقدار 
محدود وجود داشته و این موضوع مبین اصل کمیابی است. اصل دیگر 
مفهوم تخصیص اســت. به کارگرفتن منابع  یا محصولات و انتخاب 

بهتریــن مورد کاربرد آنها موضوع مورد بررســی در اصل تخصیص 
است. اصل سوم مشــتمل بر هدف ها است. آرزوها و خواسته های 
فردی اغلب نامحدود به نظرمی رسند. بنابراین خواسته های مختلف 

برای مصرف منابع محدود با یکدیگر رقابت می کنند)1 ، 3(.
بطور خلاصه، اقتصاد علم انتخاب نمودن اســت. اقتصاد تخصیص 
منابع کمیاب را بین گزینه های رقیب مطالعه می کند. کمیابی منابع 
و وجود گزینه های مختلف، اجزای مهمی هســتند که مسئله ای را 
به صورت مســئله ی اقتصادی در می آورند. مطالعه کارایی سیستم 
تولید، فاکتور بســیار مهمی در خصوص رشــد و بهره وری به ویژه 
در اقتصاد کشــاورزی کشــورهای درحال توســعه می باشد. یعنی 
 جایی که فرصت ها و منابع ناچیز در جهت توســعه و ســازگاری با 

فن آوری های نوین و برتر مورد بررسی و تحلیل است)7(.
از طریــق بهبود کارایی، بهره وری افزایش مي یابد. برآوردهايي 
كه در زمينه كارايي صورت مــي گيرد،‌ مي تواند تصميم گيري در 
جهت بالا بردن كارايي يا گســترش فن آوري هاي نوين به منظور 

افزايش بهره وري كشاورزي كمك نمايد )7(.

Animal Sciences Journal (Pajouhesh & Sazandegi ) No 101 pp: 11-21

Evaluation of technical efficiency and model of calve fattening in Guilan province
By: Ghorbani, A. (Corresponding Author; Tel: +989113350388 ) Faculty Member, Agricultural & Natural Resources 
Research Center of Guilan.  Rahimabadi, E. Faculty Member, Agricultural & Natural Resources Research Center of 
Guilan. Mirmahdavi. S.A. MSc in Animal Science, Agricultural & Natural Resources Research Center of Guilan.
Received: December 2009		  Accepted: November 2012

In order to study of calve fattening status,determination and improvement of their Technical efficiency(TE)  and Offering 
of  proper  model  for calve fattening farms of Guilan province  this research were done. In phase 1, questionnaires 
were compeleted in 70 farms that were selected by randomized sampling method classified with proportionate 
appointment and having equal or more than 20 calve, and information were acquired. By using Statistical Production 
Frontier method, TE were estimated and effects of different factors on mean of TE through one-way analysis of 
variance and Duncan test were evaluated. Linear and Transcendental production functions were estimated through 
Ordinary least square(OLS) method ,and using of SPSS 12.0 for Windows software.After determination of TE in 70 
farms, in second phase,farms were ranked and first 20 farms with high TE Randomizely divided in two standard and 
experimental groups.In experimental group scientific method of fattening were used, and in standard group fattening 
were done by  current method.Finally, Average of TE in  two groups were compared  with each other by using of  t  
test. In phase one, Average TE were 47.02% .Average daily gain were 701 grams.Average fattening length were 144.5 
days.Average daily crude protein intake were 940 grams.Average daily metabolizable energy intake were 17.36 Mcal. 
Average active number of calf  in farms were 27 calve. The most Coefficient of correlation was between TE and total 
calf gain in fattening period(0.843).TE  and daily gain were not significantly affected by zone(p>0.05). In second 
phase, average TE  in experimental group(0.60) were more than standard group(0.33) and significantly different with 
each other(p<0.025).On the basis of results of this research, we can improved TE by Correct education of farmer and 
better management in calve fattening  farms of Guilan province.

 Keywords: Calf, Cattle, Fattening, Modeling, Production function, Technical efficiency
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تيموري )1376( به منظور بررســي وضعيت مديريت واحدهاي 
 پرواربندي گوســاله در سطح كشور، تعداد229 واحد پرواربندي در

9 استان كشــور كه حدود 80 درصد از واحدهاي پرواربندي كشور 
 در آنها واقع شــده است را  به روش نمونه گيري طبقه بندي شده و 
به روش پرسشــنامه اي با مصاحبه حضوري ارزيابي نمود. براساس 
اين گــزارش، ميانگين افزايش وزن روزانه در گوســاله هاي بومي، 
دورگ و اصيــل بــه ترتيــب 0/730 ، 1/04  و 1/18 كيلوگرم بود. 
ميانگيــن كارايي فني واحدها 48 درصد بوده اســت. در ضمن بين 
كارايي فني  با ميزان تجربه دامداري مدير واحد، همبســتگي منفي 
معني داري وجود داشــت. اما  كارايي فني با وزن شروع پروار، وزن 
خاتمــه پروار و افزايش وزن روزانه همبســتگي مثبت و  معني دار 
داشــت. همچنین ظرفيت فعال واحد، اقليم، آموزش هاي ترويجي، 
استفاده از متخصص در تنظيم جيره، سيستم پرواربندي  و سيستم 
جايگاه اثر معني داري بر روي كارايي واحدهاي مورد مطالعه نداشت.

عباســي )1380( گزارش نمود كه 65 تــا 70 درصد از هزينه 
توليد گوشــت قرمز در واحدهاي پروار بنــدي را هزينه خوراك به 
خــود اختصاص مي دهد. در تحقيق مذكــور به روش نمونه گيري 
طبقه بندي شده تصادفي و به صورت انتساب متناسب، 232 واحد 
پرواربندي انتخاب شــد. ميانگين سن شــروع پروار و افزايش وزن 
روزانه درگوســاله هاي بومــي پرواري را به ترتيــب  15/3  ماه  و 
0/740 كيلوگرم گزارش نموده اســت. تفــاوت بين  مقادير مصرف 
شــده و مورد نياز)برآورد شــده( در مورد ميانگيــن كيلوگرم ماده 
خشــك مصرفي روزانه، مگاكالري انرژي قابل متابوليسمي  مصرفي 
روزانه، گرم پروتئين خام مصرفي روزانه ،گرم كلسيم مصرفي روزانه 
و گرم فســفر مصرفي روزانه به ترتيب 0/870 ، 3/24، 41، 19/06  
و 17/11  بــه ازاي يك راس بود و با يكديگر از لحاظ آماري تفاوت 

معني دار داشته و بيشتر از نياز گوساله ها بوده است.
بر اساس گزارش Dunkel و همكاران )2000( ، عوامل موثر بر 
عملكرد اقتصادي گاوهاي پرواري عبارتند از وزن زنده، جنس دام ، 
سابقه تغذيه دام، عوامل محيطي، وضع بهداشت و تلفات دام و طول 
مــدت پرواربندي. بطوريكه با افزايش ســن و وزن دام بازده مصرف 
غــذا كاهش مي يابد و اين موضوع به احتياجات نگهداري و تركيب 
افزايش وزن حيوان كوچك تر مربوط مي شود. در این مطالعه همراه 
با بررسی وضعیت واحدهای پرواربندی گوساله دراستان، توابع تولید 
واحدها برآورد شده و ســپس کارایی فنی آنها محاسبه شد. تعيين 
کارایی فنی واحدهاي پرواربندي گوســاله دراستان گيلان وبررسي 
میزان تاثیر عوامل مختلف بر روی آن، از اهداف این تحقیق به شمار 

می رفت. 

مواد و روش ها
تحقيق حاضر در دو فاز انجام شــد. درفازاول برای شــروع کار 
به معاونت بهبود تولیدات دامی ســازمان جهاد كشــاورزي استان 
گیلان مراجعه و فهرســت واحدهاي پرواربندي فعال با ظرفيت 20 
راس و یا بيشــتر به تفكيك شهرستان تهيه شــد. سپس براساس 
امکانــات موجود و تراكم واحدها در هر يك از شهرســتان ها، و به 

روش نمونه گيري طبقه بندي شــده با انتســاب متناســب ، تعداد 
70  واحد پرواربندی از بین90 واحد پرواربندی فعال استان انتخاب 
و تحت پوشــش قرار گرفت. با اســتفاده از پرسشــنامه های تهیه 
شــده، طی یک دوره پروار،اطلاعات مربوط به تاریخ های شــروع و 
خاتمه پرواربندی،تعداد گوســاله،افزایش وزن گوساله ها طی دوره، 
 انرژی متابولیســمی و پروتئین خام مصرفی گوســاله ها طی دوره، 
قیمت های خرید اولیه و فروش نهایی گوســاله، قیمت فروش لاشه ، 
درآمدها وهزينه هاي واحدهاي پرواربندي بدست آمد. سپس با روش 
حداقل مربعات اصلاح شــده تابع تولید مرزی قطعی تخمین زده شد 
و کارایی فنی واحدها تعیین شــد. برای این کار نخست تابع تولید از 
طريق حداقل مربعات معمولي تخمین زده شد و بهترين برآوردگرهاي 
نااريب برايßj بدست آمد. بزرگترین باقیمانده ، به عرض از مبدأ تابع 
تولیــد  افزوده شــد و تابع تا جایي كه هيچ جمله پســماندي مثبت 
نباشد و حداقل يكي از آنها صفر گردد، شيفت داده  شد و تابع تولید 
مرزی )حداکثر تولید در ســطوح مختلف مصرف نهاده( بدســت آمد. 
آنگاه با اســتفاده از این تابع تولید مرزی و با تقسیم مقدار تولید واقعی 

به مقدار تولید مرزی، کارایی فنی محاسبه شد )11،10،3(.

فرم عمومي تابع به شكل زير است :

U<0            )1(

 )2(

)3(

 α  ،مقاديــر نهاده ها  Xj   ،مقدار ســتاده  y ،در روابــط فوق
 مقدار ثابت، ßj  بردار پارامترها و U جمله پسماند)نماینده کارآیی 
فنی واحد j  ( مي باشــد. همچنين فرض شد  جمله پسماند توزيع 
نرمال يك طرفه  دارد  و مســتقل و يكســان توزيع شده است)3(. 
توابــع توليد  خطی و متعالی1  و ضرایــب تعیین توابع )R2( نیز با 
اســتفاده از روش حد اقل مربعات معمولــي2  و به کمک نرم افزار 

آماری SPSS 17/0 for Windows برآورد گرديد)12(. 
در ایــن تحقیق توزیع فراوانی کارایی فنــی واحدها به تفکیک 
متغیرهای کیفی بدســت آمد. همچنین ضریب همبســتگی خطی 
)ازطريق پيرســون( بین کارایی فنــی  وتعدادی از متغیرهای کمی 
نیز محاســبه شد و درضمن به وســیله تجزیه واریانس یک طرفه و 
بــا آزمون دانکن اثر متغیرهای  کیفــی بر روی کارایی فنی واحدها 

مشخص شد.
در فــاز دوم اجرای تحقیق، تعــداد 20 واحــد پرواربندی که 

 

∑
=

++=
m

j
jj UXay

1
lnln β

 

∑
=

++=
m

j
jj XUay

1
max
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جدول 1- توزیع فراوانی کارایی فنی در کل واحدها  

                   فراواني                                   درصد                                 درصد تجمعيفاصله دسته ها 

0/00-0/10000

0/11-0/20811/411/4

0/21-0/301724/435/8

0/31-0/40912/8648/66

0/41-0/50912/8661/52

0/51-0/6045/767/22

0/61-0/70811/478/62

0/71-0/8071078/62
0/81-0/9057/195/72

0/91-1/0034/28100

-70100جمع

0/4702ميانگين كارايي كل واحدها

حداكثر كارايي 1/00

حداقل كارايي 0/11
انحراف معيار 0/2367

تعداد نمونه 70

بررسي كارايي فني و  ...

بیشــترین کارایی فنی را داشتند انتخاب شدند. این 20 واحد، بطور 
تصادفی در 2 گروه 10 تایی)آزمایشــی و شاهد( قرار داده شدند. در 
گروه آزمایشــی، طی یک دوره پرواربنــدی اصول علمی پرواربندی 
رعایت شد و درگروه شاهد، پرواربندی به روش معمول توسط دامدار 
صــورت گرفت. در نهایت میانگین کارایی فنی این دوگروه توســط 
آزمون t )دو طرفه( با یکدیگر از لحاظ آماری مورد مقایسه گرفت. 

نتایج
   نتایج فاز اول

بر اساس تابع تولید برآورد شده ، کارایی فنی واحدهای پرواربندی 
محاسبه گردید و نتایج آن در جدول)1( درج شده است. کارایی فنی 
گاوداری ها بین 0/11 تا 1 برآورد شد. ظرفیت فعال گاوداری ها بین 
6 تا 150 راس بود. افزایش وزن روزانه بین 0/290 تا 1/21 کیلوگرم 
بود هزینه دارو و درمان گاوداری های استان در طول دوره پرواربندی 
بیــن 37333 تا 3533333 ریال بــود. در70 واحد پرواربندی مورد 
مطالعه، میانگین افزایش وزن روزانه گوســاله ها  0/217 ± 0/701 

کیلوگرم، میانگین تجربه دامداران  5/99 ±8/87 سال، میانگین طول 
مدت پروار 49/7 ±144/5 روز و میانگین کارایی فنی ±0/237 0/4702 
بود. میانگین پروتئین خام مصرفی روزانه به ازای یک راس گوســاله  
0/344± 0/940 کیلوگــرم و میانگین انرژی متابولیســمی مصرفی 
روزانه یک راس گوســاله 6/268±17/36 مگاکالــری بود. میانگین 
ظرفیت اسمی گاوداری ها 46 راس و میانگین ظرفیت فعال گاوداری 
27 راس بود. ضریب همبستگی کارایی فنی با ظرفیت فعال گوساله3   
**40/582 ، طــول مدت پرواربندی**0/487 ، افزایش وزن روزانه 
**0/516، تعدادنفر کارگر در دوره **0/536 ، هزینه بهداشــت و 
درمان دوره **0/511، انرژی متابولیسمی دوره **0/605 ، پروتئین 
خام مصرفی دوره **0/58، افزایش وزن دوره **0/843 برآوردشد.

ضریب همبستگی کارایی فنی با ظرفیت فعال گوساله **0/582، 
طول مــدت پرواربندی**0/487، افزایــش وزن روزانه **0/516، 
تعدادنفر کارگر در دوره **0/536 ، هزینه بهداشــت و درمان دوره 
**0/511، انــرژی متابولیســمی دوره **0/605 ، پروتئیــن خام 

مصرفی دوره **0/58، افزایش وزن دوره **0/843 بود.
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شماره 101، نشريه علوم د‌امی، زمستان 1392

مناطق پرورش
در این پژوهش استان گیلان به چهار منطقه شرق، مرکزی، 
غرب و جنوب تقســیم بندی شده و اثر منطقه بر روی صفات 
مختلف مورد بررســی قرار گرفت. فراوانی تعداد واحدگاوداری 
مــورد مطالعــه در مناطــق شــرق، مرکزی، غــرب و جنوب 
گیلان به ترتیــب 31، 10، 24و5 واحد بود. براســاس تجزیه 
واریانس انجام شــده، اثر منطقه بــرروی میانگین کارایی فنی 
معنی دار نبود)p<0/496(. بیشــترین مقدار میانگین کارایی 
فنی)0/5286(درمنطقه غرب استان مشاهده شد. اثر منطقه بر 
 .)p <0/701(روی میانگین افزایش وزن روزانه معنی دار نبود
بیشــترین میانگین افزایش وزن روزانه  )729 گرم( درمنطقه 
غرب گیلان وکمترین مقدار آن )633 گرم( در منطقه مرکزی 

مشاهده شد.
اثر منطقه بر روی ظرفیت اســمی گاوداری  معنی دار نبود 
)p <0/374(. بیشترین میانگین ظرفیت اسمی گاوداری )61/8 
راس( درمنطقه مرکزی گیلان وجود داشت. اثر منطقه بر روی 
ظرفیت فعال گاوداری معنی دار نبود )p <0/120(. بیشــترین 
میانگین ظرفیت فعال گاوداری)5/ 38 راس( درمنطقه مرکزی 
گیلان وجود داشــت. اثر منطقه بر روی طول مدت پرواربندی 
معنی دار نبــود)p <0/298(. بیشــترین میانگین طول مدت 
پرواربندی )156 روز( درمنطقه شــرق گیلان وجود داشت. اثر 
منطقه بر روی  هزینه بهداشت ودرمان در طول مدت پرواربندی 
معنی دار نبود )p <0/523(. بیشترین میانگین هزینه بهداشت 
و درمان در طول مدت پرواربندی )1152667 ریال( درمنطقه 
مرکزی گیلان وجود داشــت. کمترین میانگین هزینه بهداشت 
و درمان در طول مــدت پرواربندی )693826 ریال( درمنطقه 
جنوب گیلان وجود داشت. اثر منطقه بر روی میانگین پروتئین 
 .) p<0/543( خام مصرفــی روزانه یک راس معنی دار نبــود
بیشترین مقدار میانگین پروتئین خام مصرفی روزانه یک راس 
)998/5گرم( در شرق گیلان و کمترین مقدار میانگین پروتئین 
خام مصرفی روزانه یــک راس  )931/7گرم( درمنطقه مرکزی 
گیلان  مشــاهده شــد. اثر منطقه بر روی میانگین انرژی خام 
مصرفی روزانه یک راس معنی دار نبود)p <0/354(. بیشترین 
مقــدار میانگین انرژی خام مصرفی روزانــه یک راس )18/80 
مگاکالــری( درجنــوب و کمترین مقدار میانگیــن انرژی خام 
مصرفی روزانه یک راس  )15/54 مگاکالری( در منطقه مرکزی 

گیلان  مشاهده شد )جدول 2(.

ارتفاع محل پرورش
در این تحقیق از نظر ارتفاع، گاوداری های مورد مطالعه در سه 
منطقه پایین بند، میان بند و بالا بند قرار داشتند. فراوانی تعداد 
گاوداری در مناطق بالابند، میان بند و پایین بند به ترتیب 48 ، 
20 و 2 واحد بود. بر اساس تجزیه و تحلیل آماری انجام شده، اثر 
 .)p<0/910(ارتفــاع بر روی میانگین کارایی فنی معنی دار نبود
بیشترین مقدار میانگین کارایی فنی )0/49( در بالا بند مشاهده 

شــد. اثر ارتفاع بر روی میانگین افزایــش وزن روزانه معنی دار 
نبود )p<0/129 (. بیشــترین مقدار میانگین افزایش وزن روزانه 
)908گــرم( در بالا بند و کمترین مقــدار میانگین افزایش وزن 
روزانه)670گرم( در پایین بند مشــاهده شــد. اثر ارتفاع بر روی 
 .)p<0/819( میانگین طول مــدت پرواربندی معنی دار نبــود
بیشــترین مقدار میانگین طول مــدت پرواربندی)147 روز( در 
پاییــن بند و کمترین مقــدار میانگین طول مــدت پرواربندی 
)136/5 روز( در بالا بند مشاهده شد. اثر ارتفاع بر روی میانگین 
هزینه بهداشــت و درمان در طول مــدت پرواربندی معنی دار 

.)p>0/05(بود
بیشــترین مقدار میانگین هزینه بهداشت و درمان در طول 
مدت پرواربندی )1017796 ریــال( در پایین بند و کمترین 
مقدار میانگین هزینه بهداشت و درمان در طول مدت پرواربندی 
)400000 ریــال( در بالا بند بود. اثــر ارتفاع بر روی میانگین 
ظرفیت اسمی گاوداری معنی دار نبود)p <0/519(. بیشترین 
مقدار میانگین ظرفیت اسمی گاوداری )50 راس( در پایین بند 
و کمترین مقدار میانگین ظرفیت اســمی گاوداری )35 راس( 
در بالا بند  مشــاهده شد )جدول2(. اثر ارتفاع بر روی میانگین 
ظرفیت فعال گاوداری معنی دار نبود )p <0/439(. بیشترین 
مقدار میانگین ظرفیت فعال گاوداری )30 راس( در پایین بند 
و کمتریــن مقدار میانگین ظرفیت فعــال گاوداری )20 راس( 
در بالا بند  مشــاهده شــد.اثر ارتفاع بر روی میانگین پروتئین 
 .) p<0/444( خــام مصرفی روزانه یک راس  معنــی دار نبود
بیشترین مقدار میانگین پروتئین خام مصرفی روزانه یک راس 
)1222گــرم( در بالا بند و کمترین مقــدار میانگین پروتئین 
خام مصرفی روزانه یک راس)918گرم( در پایین بند  مشاهده 
شــد. اثر ارتفاع بر روی میانگین انرژی خام مصرفی روزانه یک 
راس  معنــی دار نبود)p<0/456 (. بیشــترین مقدار میانگین 
انرژی خام مصرفی روزانه یک راس )20/65 مگاکالری( در بالا 
بند و کمترین مقدار میانگین انــرژی خام مصرفی روزانه یک 
راس)16/76 مگاکالری( در پایین بند  مشــاهده شد.  با توجه 
به تجزیه واریانس انجام شــده، اثر ارتفاع منطقه فقط بر روی 
میانگین هزینه بهداشــت و درمان و نوع فروش دام معنی دار 

.)p>0/05( بود

نژاد
میانگیــن کارایی فنی در واحدهایی کــه نژادهای بومی، دورگ 
و هلشــتین پرورش می دادند به ترتیب 0/50 ، 0/43 و 0/44 بود. 
 .)p<0/532(اثــر نژاد بر روی میانگین کارایی فنــی معنی دار نبود
براســاس نتایج این تحقیق میانگین افزایش وزن روزانه در نژادهای 
بومی، دورگ و هلشــتین به ترتیــب 689 ، 684 و 930 گرم بود. 
همچنین میانگین وزن اولیه به ترتیب 184 ، 242 و 366 کیلوگرم 
و میانگین وزن پایانی بــه ترتیب 286 ، 346 و 462 کیلوگرم بود. 
توزیع فراوانی واحدها براســاس نژاد گوساله در جدول 3 درج شده 

است.
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جدول2  - اثر مناطق پرورش بر روی صفات مورد مطالعه 

بررسي كارايي فني و  ...

مكان متغير
تعداد گاوداري در هر 

مكان
حداكثرحداقلانحراف معيارميانگين

310/42870/2320/161/00شرق

0/2420/160/82	0/4654	10مركزي

240/52860/2330/140/94غرب
50/45630/2880/110/84جنوبكارايي فني

700/47020/2370/111/00استان
310/7050/2160/4001/200شرق

100/6330/2470/2901/190مركزيافزايش وزن
240/7290/2210/3801/210غربروزانه

50/6780/1530/4500/830جنوب)كيلوگرم(
700/7010/2170/2901/210استان
3120/096812/310856/0054/00شرق

1038/500033/843598/00120/00مركزي
2432/833330/9890110/00150/00غربظرفيت فعال

525/200025/272518/0069/00جنوب)راس(
7027/457124/997216/00150/00استان
3139/354826/1846620/00150/00شرق

1061/800051/5316520/00200/00مركزي
2447/375039/2149220/00200/00غربظرفيت اسمي

556/000054/1249720/00150/00جنوب)راس(

7046/500037/2907720/00200/00استان
312319385/5588شرق

1021866129309مركزيوزن شروع
2420061117350غربپروار

520688100341جنوب)كيلوگرم(
702177985/5588استان
31344103217701شرق

1029883185415مركزيوزن خاتمه
2430166186438غربپروار

530487226441جنوب)كيلوگرم(
7032088185701استان

3118/6457/240/8339/66شرقانرژي متابوليسمي
1015/5455/358/7825/35مركزيمصرفي روزانه

24161/1535/465/1426/33غربيك راس
518/8043/9813/1323/75جنوب

7017/3596/270/8339/66استان)مگاكالري(
310/9980/3850/182/07شرق

100/9320/3750/551/72مركزيپروتئين خام
240/8620/2990/241/47غربمصرفي روزانه

50/9740/1850/721/25جنوبيك راس
700/9400/3440/182/07استان)كيلوگرم(
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شماره 101، نشريه علوم د‌امی، زمستان 1392

                                    جدول3 - توزیع فراوانی واحدها براساس نژاد گوساله

                   فراواني                                   درصد                                 درصد تجمعينژاد 

3955/755/7بومي

2738/694/3دورگ

45/7100هلشتين

7010048/66مجموع

توابع تولید
در توابع تولید برآورد شده، افزایش وزن گوساله ها طی دوره پرواربندی 
 بر حســب کیلوگرم)Y ( به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد. و 

متغیر های مستقل عبارت بودند از:
X1=)تعداد گوساله )راس

X2 =)تعدادکارگر)نفردر دوره
X3 =)طول مدت پرواربندی )روز

X4=)انرژی متابولیسمی مصرفی)مگاکالری در دوره
X5=)پروتئین خام مصرفی )کیلوگرم در دوره

X6=)هزینه بهداشت و درمان)ریال در دوره

تابع تولید برای کل واحدها

lnY= -0/666 + 0/873 lnX1 -0/169 lnX2 + 1/252 lnX3 + 
0/071 lnX4 + 0/168 lnX5 - 0/138 lnX6    

             )4(
(R2=0/907    ,Cal F=102/547   ,Sig F=0/000 ) 

در تابع فوق متغیرهای مستقل)X1  تا X6 ( در مجموع 90/7 
درصــد از تغییــرات تولید)Y( را توجیه می کنــد و 9/3 درصد از 
تغییرات مربوط به افزایش وزن کل دوره )Y(  توســط متغیرهایی 

بروز کرده است که در تابع وارد نشده است.

توابع تولید به تفکیک نژاد
1( تابع تولید برای واحدهایی که گاو بومی پروار می کردند:

lnY= -2/247 + 0/910 lnX1 + 1/430 lnX3                        (5)      
                                                                              
(R2=0/900    ,Cal F=162/033   SigF=0/000 )   

در تابــع فوق متغیرهــای مســتقل)X1  و X3 ( در مجموع 
90  درصــد از تغییرات تولید)Y( را توجیه می کند و 10درصد از 

تغییرات مربوط به افزایش وزن کل دوره )Y(  توســط متغیرهایی 
بروز کرده است که در تابع وارد نشده است.

2( تابع تولید برای واحدهایی که گاو دورگ پروار می کردند:
lnY=0/299+ 0/887 lnX1 + 1/144 lnX3 + 0/246   
lnX5 - 0/228 lnX6                                                                               (6) 
                                                                                             ) R2=0/936    ,Cal F=80/944   ,Sig F=0/000(

  X1  ، X3 ، X5(در تابع تولید بدست آمده  متغیرهای مستقل
و  X6 ( در مجمــوع 6/93 درصــد از تغییرات تولید)Y( را توجیه 
مــی کند و 4/6  درصد از تغییرات مربوط به افزایش وزن کل دوره 
)Y(  توسط متغیرهایی بروز کرده است که در تابع وارد نشده است.

3( تابع تولید برای واحدهایی که گاو هلشتین پروار می کردند:
lnY= 0/972+1/115 lnX1+ 1/207 lnX3 - 0/204 lnX6    
(R2=0/908    ,Cal F=88/383   ,Sig F=0/000 ) 

دراین تابع  متغیرهای مستقل)X1  ، X3 و  X6 ( در مجموع 
90/8  درصد از تغییرات تولید)Y( را توجیه می کند و 9/2 درصد 
از تغییرات مربوط به افزایش وزن کل دوره )Y(  توسط متغیرهایی 

بروز کرده است که در تابع وارد نشده است.
 X1 درتابع تولید )5( ، مقدار ضریب کشــش تولید متغیر
)تعداد گوســاله(  مثبت و کوچک تر  از یک می باشد و   نشان 
دهنده بکارگیــری این عامل در مرحلــه دوم یا همان مرحله 
منطقی تولید می باشد. ضریب کشش متغیر X3  )طول مدت 
پرواربندی( مثبت و بزرگتر از یک اســت و در ناحیه اول تولید 
بکاررفته اســت. در مورد متغیر  X3 ، بازده صعودی نســبت 
بــه مقیاس وجود دارد و با  یــک درصد افزایش در طول مدت 
پرواربندی، مقدار تولید1/430 درصد افزایش خواهد یافت. در 
تابع فوق متغیرهای مستقل)X1 و X3 (در مجموع 90  درصد 
از تغییرات تولید)Y( را توجیه می کند و 10درصد از تغییرات 
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18   )پژوهش‌وسازند‌گی(

مربوط به افزایش وزن کل دوره )Y(  توســط متغیرهایی بروز 
کرده است که در تابع وارد نشده است. مجموع حساسیت تولید 
نیز  مثبــت و بزرگتراز یک)2/34( بود و نشــان دهنده بازده 
صعودی نسبت به مقیاس است. یعنی با افزایش کلیه نهاده ها 
به اندازه یک درصد، تولید بیشــتر از یک درصد افزایش خواهد 

یافت.
در تابع تولید )6( مقدار ضریب کشش تولید متغیرهای X1)تعداد 
گوســاله( و X5  )پروتئین خام مصرفی(  مثبت و کوچک تر  از یک 
می باشــد و نشان دهنده بکارگیری این عامل در مرحله دوم یا همان 
مرحله منطقی تولید می باشــد. ضریب کشــش متغیر X3  )طول 
مدت پرواربندی(  مثبت و بزرگتر از یک اســت و در ناحیه اول تولید 
بکاررفته اســت. در مورد متغیر X3 ،بازده صعودی نسبت به مقیاس 
وجــود دارد و با  یک درصد افزایش در طول مدت پرواربندی، مقدار 
 X6تولید  1/144 درصد افزایش خواهد یافت. ضریب کشــش متغیر
)هزینه بهداشــت و درمان( در تابع منفی می باشد و نشان می دهد 
که تولید نهایی این عامل در تابع، منفی اســت و این عامل بیشتر از 
حد مطلوب و در ناحیه سوم تولید بکار رفته است. مجموع حساسیت 
تولید نیز  مثبت و بزرگتراز یک )505/ 2( بود و نشــان دهنده بازده 
صعودی نســبت به مقیاس است. یعنی با افزایش کلیه نهاده ها به 
اندازه یک درصد، تولید بیشتر از یک درصد افزایش خواهد یافت. 

درتابع تولید در تابع تولید )7( ضریب کشش تولید متغیرهای    
X1 )تعــداد گوســاله( و X3  )طول مــدت پرواربندی(  مثبت و 
بزرگتر از یک اســت و این متغیرها در ناحیــه اول تولید بکاررفته 
اســت. با یک درصد افزایش درطول مــدت پرواربندی مقدار تولید 
1/207 درصد و با یک درصد افزایش در تعداد گوســاله نیز مقدار 
تولید  1/115 درصد افزایش خواهد یافت. یعنی در مورد متغیرهای 
X1  و  X3، بازده صعودی نســبت بــه مقیاس وجود دارد.ضریب 
 کشــش متغیــر X6 )هزینه بهداشــت و درمــان( در تابع منفی 
می باشــد و نشان می دهدکه تولید نهایی این عامل در تابع، منفی 
اســت و این عامل بیشتر از حد مطلوب و در ناحیه سوم تولید بکار 
رفته اســت. مجموع حساســیت تولید نیز  مثبــت و بزرگتراز یک 
)118/ 2( بود و نشان دهنده بازده صعودی نسبت به مقیاس است. 
یعنی با افزایش کلیه نهاده ها به اندازه یک درصد، تولید بیشــتر از 

یک درصد افزایش خواهد یافت.

  نتایج فاز دوم
در فــاز دوم تحقیق، پــس از اتمام دوره پرواربنــدی با انجام 
آزمون t مشــخص شد که بین دو گروه شــاهد و آزمایشی از نظر 
 .)P>0/025( میانگین کارایی فنی تفاوت معنی دار وجود داشــت
اما از نظرمیانگین ســایر صفات مورد مطالعه بین دو گروه شــاهد 
و آزمایشــی تفاوت معنی داری وجود نداشــت)P<0/05(. با این 
وجود در گروه آزمایشــی، میانگین انرژی متابولیســمی و پروتئین 
خام مصرفی روزانه به ازای یک راس گوساله کمتر بوده وهمچنین 
میانگین افزایش وزن روزانه گوساله ها نیز بیشتر از گروه شاهد بود. 

نتایج آزمون t به شرح جدول 4 بود.

بحث و نتیجه گیری
میانگیــن کارایی فنی واحدهای پرواربندی مطالعه شــده 
47/02 درصد بود و بیانگر این واقعیت است که 52/98  درصد 
پتانســیل افزایش تولید وجود دارد و می توان با اتخاذ سیاست های 
خــاص تولید را 52/98 درصــد افزایش داد.بــه عبارت دیگر 
واحدهــای پرواربندی در حال حاضر از عــدم کارایی  52/98 
درصدی برخوردار می باشند. حدود 61/52 درصد از واحدهای 
 پرواربندی مطالعه شــده کمتر از 50 درصد کارایی فنی دارند. 
به عبارت دیگر کمتر از نیمی از پتانســیل موجود را به مرحله 
بهره برداری و تولید می رســانند. تیمــوری )1376(، نیز در 
اســتان گیلان تعداد 14 واحدپرواربندی را بررســی نموده و 
میانگین کارایی فنی را  0/45 گزارش نمود. ترکمانی )1381( 
نشــان داد که کارایی فنی واحدهای پرواربندی گوساله اطراف 
شــیراز  به مقدار قابل ملاحظه ای افزایش پذیر است. با توجه 
به اینکه ارتقاء کارایی در ســطوح پایین تر خیلی ســهل تر از 
ســطوح بالاتر کارایی می باشــد، می توان ادعا نمود که با کار 
ترویجی و آموزشــی برای دامداران بتوان سیســتم تولید را به 
مقدار قابل توجهی بهبود بخشــید. برای اثبــات این ادعا باید 
اشــاره نمودکه در فاز دوم تحقیق حاضر با بهبود جزئی عوامل 
تولید، میانگین کارایی فنی در گروه آزمایشی به 0/60 افزایش 
یافت. بین مناطق شــرق، مرکزی، غرب و جنوب استان از نظر 
 میانگین کارایی فنی تفاوت معنی دار وجود نداشت. این موضوع 
می تواند به علت یکسان بودن عوامل تولید باشد. زیرا در استان 
بخشــنامه های مربوط به اعطای وام خرید و دستورالعمل های 
مربوطه یکسان و همزمان برای واحدهای پرواربندی در مناطق 
مختلف صادر می شــود. همچنیــن در اکثر گاوداری ها  اقلام 
عمده خوراک دام شــامل کاه برنج، سبوس برنج سبوس گندم 
و آرد جو بــوده و پرواربندان مواد متراکم مــورد نیاز را ازیک 

کارخانه خوراک دام تهیه می نمودند.
از آنجایی که کشــش تولید معیاری بــرای اندازه گیری میزان 
واکنش تابع تولید در ازای تغییر میزان اســتفاده از نهاده است. در 
این تحقیق برای برآورد تابع تولید، به منظور برآورد میزان حساسیت 
تولید نسبت به هر یک از عوامل تولید از تابع ترانسندنتال استفاده 
شــده است. بطوریکه ضرایب کشــش تولید متغیرهای مستقل در 
تابع تولید، حساســیت تولید نســبت به هر یک از عوامل تولید را 
نشــان می دهد)2(. براین اســاس، در تابع تولید )4( مقدار ضریب 
کشــش متغیرهای  X1 )تعداد گوساله( ، X4 )انرژی متابولیسمی 
مصرفــی( و X5  )پروتئیــن خام مصرفی( مثبــت و کوچک تر از 
یک بود و نشــان دهنده به کارگیری ایــن عوامل در مرحله دوم یا 
  X2  همان مرحله منطقی تولید می باشد. ضریب کشش متغیرهای
)تعدادکارگر( و  X6 )هزینه بهداشــت و درمان( در تابع منفی بود 
و نشــان می دهد که تولید نهایی این عوامل در تابع، منفی است و 
این عوامل بیشــتر از حد مطلوب و در ناحیه سوم تولید بکار رفته 
اســت. ضریب کشــش متغیر X3  )طول مدت پرواربندی( مثبت 
و بزرگتر از یک بود و در ناحیه اول تولید بکاررفته اســت. کشــش 

بررسي كارايي فني و  ...
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زیاد )بزرگتر از یک( به معنی آن اســت که واکنش تولید نسبت به 
 ، X3  افزایش استفاده از نهاده شدید است. بنابراین،در مورد متغیر
بازده صعودی نسبت به مقیاس وجود دارد و با  یک درصد افزایش 
در طول مدت پرواربندی،مقدار تولید1/252 درصد افزایش خواهد 
یافت. مجموع حساســیت تولید نیز  مثبت و بزرگتراز یک)2/057(
بود و نشــان دهنده بازده صعودی نسبت به مقیاس است. یعنی با 
افزایــش کلیه نهــاده ها به اندازه یک درصد، تولید بیشــتر از یک 

درصد افزایش خواهد یافت.
در مورد استفاده از نیروی کار بیشتر از حد مطلوب، نتایج تحقیق 

حاضر با نتایج تحقیق نجفی و زیبایی)1373(، مطابقت دارد.
ترکمانی)1381( نیز نشــان داد که واحدهای پرواربندی گوساله 
اطراف شیراز در استفاده از نهاده های کارگر روزمزد و مواد ضدعفونی 

کننــده، در ناحیه غیر اقتصادی تولیــد عمل می کنند. نتایج تحقیق 
 حاضــر با نتایج فــوق مطابقــت دارد و بنابراین مقــدار مصرف این 
نهاده ها را در اســتان بایدکاهش داد. فطــرس)1385( نیز گزارش 
 نمود که همیشــه کمبود نهاده های تولید باعث  تولید غیر اقتصادی  
نمی شــوند، بلکه مصرف بیش از حدمطلوب نهاده ها نیز بر درآمد و 

سود واحدهای تولیدی اثر منفی خواهد داشت.
براســاس نتایج این تحقیق مشــخص شــد با بهبــود عوامل 
مدیریتی، امکان افزایش میانگین کارایی فنی واحدهای پرواربندی 

استان وجود دارد.
با توجه به نکاتی که در فاز دوم پژوهش مورد توجه قرار گرفت 
و منجر به افزایش معنی دار کارایی فنی گروه آزمایشــی نسبت به 

گروه شاهد شد، پیشنهاد می شود:

)n= 10(جدول  4 - میانگین صفات در گروه های شاهد و آزمایشی

حداقل تفاوت معني دارانحراف استاندارد تفاوتآزمايشيشاهدصفات مورد مطالعه

0/330/600/1090/025كارايي فني

32/539/910/870/505تعداد فعال گوساله )راس(

19718227/990/609وزن اوليه )كيلوگرم(

30032642/290/540وزن نهايي  )كيلوگرم(

15618219/430/206طول مدت پروار )روز(

3588557812540/130افزايش وزن دوره )كيلوگرم(

6188161200/116افزايش وزن روزانه )گرم(

129002112491413280/694انرژي متابوليسمي دوره

پروار )مگاكالري(

23/4818/3230/103انرژي متابوليسمي روزانه )مگاكالري(

680859762430/735پروتئين خام مصرفي دوره

پروار )كيلوگرم(

11789481370/110پروتئين خام مصرفي روزانه )گرم(

182184490/963تعداد كارگر دوره )نفر روز(

1/151/060/260/735تعداد كارگر روزانه )نفر(

79283310790393569920/433هزينه بهداشت و درمان دوره )ريال(

4707621019020/440هزينه بهداشت و درمان روزانه )ريال(
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1- به افراد باســواد و تحصیل کرده اجازه کار در حرفه پرواربندی 
داده شود و حمایت های لازم از آنان به عمل آید و در ضمن سطح 

تحصیلات دامپروری مدیران مدیران فعلی واحدها ارتقاء یابد.
2- با توجه به اینکه اثراســتفاده ازکارگر ماهر روی میانگین کارایی 
فنــی واحدها معنی دار بود، در واحدهای پرواربندی از کارگر ماهر 

استفاده شود.
3- اثــر نژاد بر روی کارایی فنــی در تحقیق حاضر معنی دار نبود. 
بنابراین پیشنهاد می شــود درصورت داشتن سرمایه کم و فرصت 
زمانی کوتاه )4 تا 6 ماه( ، به پرواربندی گوساله از نژاد بومی گیلان 
اقــدام نموده و در صــورت برخورداری از ســرمایه کافی و فرصت 
زمانی مناسب)8 تا 10 ماه(، برای پرواربندی از نژادهای دورگ و یا 

هلشتین استفاده شود. 
4- پیشنهاد می شود ظرفیت فعال واحدهای پرواربندی گوساله در 
اســتان گیلان 40  تا 150 راس باشد. چون این واحدها در مقایسه 
با واحدهای دارای کمتر از 40 راس گوســاله، میانگین کارایی فنی 

بیشتری داشتند و این تفاوت معنی دار بود.
5- بطــور کلی مدیران واحدهای پرواربندی به صورت تمام وقت به 
این حرفه اشــتغال داشته باشند. بطور خاص شغل دوم اگر قصابی 
باشــد قابل قبول اســت. چون  ضمن تکمیل زنجیره تولید، ســود 

بیشتری عاید می شود.
6- برای دستیابی به کارایی فنی بیشتر، بهترین زمان خرید گوساله 

مهر ماه پیشنهاد می شود.
7- برای دســتیابی به کارایی فنی بیشــتر، بهتریــن زمان فروش 
گوساله برای نژاد بومی بهمن ماه و برای نژادهای دورگ و هلشتین 

تیر ماه پیشنهاد می شود.
8- دامداران گوساله های خود را در پایان دوره پرواربندی  براساس 

وزن لاشه وقیمت روزلاشه به فروش برسانند.
9- براساس تابع تولید بدست آمده در تمامی واحدهای پرواربندی 
گوســاله اســتان گیلان، طول مــدت پرواربندی افزایــش، تعداد 
نفرکارگر و هزینه های بهداشت و درمان نیز کاهش یابد. تا کارایی 

فنی واحدها افزایش یابد.
10- بهترین وزن شــروع پرواربرای نژاد بومی،150کیلوگرم؛ برای 
 نــژاد دورگ، 250 کیلوگرم و برای نژاد هلشــتین،350 کیلوگرم 

می باشد.
11- خرید گوســاله براســاس وزن زنده و بــا توزین صورت گیرد. 
خوراک  به صورت کاملًا مخلوط شــده در اختیــار دام قرار گیرد. 
تعداد دفعات خوراک دادن سه  نوبت در روز باشد ودرساعت های 6 
صبح،12 ظهر و 18 عصر صورت گیرد. دسترسی به آب آشامیدنی 

و سنگ نمک لیسیدنی آزاد باشد.
12- بخش مواد متراکم جیره توســط دامدارتهیه شــود. ودر صورت 
عدم امکان، از افراد مطمئن و با آگاهی از کیفیت اقلام تشکیل دهنده 
آن  خریداری شود. اقلام خوراک دام در فصل مناسب، از نزدیکترین 

مکان و  با کمترین قیمت خریداری و انبار شود.
13- در پرواربنــدی ها قپان و ترازو وجود داشــته باشــد و از آنها 
برای توزین دام و خوراک حتماً اســتفاده شود. ضمن رعایت اصول 

بهداشــت و درمان، مایه کوبی به موقع گوساله ها به ویژه علیه تب 
برفکی صورت گیرد.

انجام اين گونه مطالعات مي تواند كاربرد نهاده ها را در توليد از 
طريق بهينه كردن مصرف آنها توجيه كرده و با افزايش ســودآوري 
فعاليت گاوداري از طريق كاهش هزينه هاي توليد يا افزايش مقدار 
توليد، در افزايش درآمد گاوداري ها موثر باشــد كه در نهايت باعث 
بالا رفتن رفاه اجتماعي در بين اين قشــر از توليدكنندگان جامعه 
شــود. همچنین نتايج اين پژوهش هــا در دراز مدت مي تواند به 
امنيت ســرمايه گذاري و تداوم توليــد در اين بخش كمك كرده و 

افزايش سطح توليد ملي را به دنبال داشته باشد.

پاورقي ها

1- Linear and transcendental production functions
2- Ordinary least square(OLS) 

3 - * و ** بــه ترتیب یعنی در ســطح کمتــر از 0/05 و 0/01 تفاوت 
معنی دار وجود دارد.
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