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بررسی امکان توليد علوفه تر 
از شاخساره سیب زمینی شیرین

 ).Ipomoea batatas L( در منطقه میناب

چيكد‌ه
    ســیب زمینی شیرین یا پندال به عنوان یک محصول مستعد جهت مصرف انسان و خوراک دام و ماده 
خام در صنعت، دارای بیش از 70 درصد ماده خشــک قابل هضم می باشد. با توجه به اهميت توليد علوفه 
در نواحي گرمســير و كم باران و با هدف بررسي امكان كشت پندال در منطقه ميناب جهت توليد علوفه 
تر و نيز تعيين مناســب ترين تاريخ كشت، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل 
تصادفي با دو عامل تاريخ كاشــت )در سه ســطح اول، پانزدهم و سی ام شهريور ماه( و رقم )شامل رقم 
ســفيد و رقم قرمز( در 4 تكرار در منطقه ميناب در ســال 1390 به اجرا درآمد. در طول اجراي پژوهش 
نسبت به يادداشت برداري از صفت هایی همانند طول بوته، تعداد برگ فعال، تعداد ساقه فرعی و پس از 
پایان آزمایش، وزن تر شاخساره و عملكرد ريشه ذخيره اي اقدام شد. بيشترين وزن تر شاخساره جهت 
توليد علوفه تر از تاريخ كاشت اول شهريور با 26/8 تن در هکتار و كمترين آن از تاريخ كاشت 30 شهريور 
با 6/9 تن در هکتار به دست آمد. رقم قرمز از وزن تر شاخساره بیشتری )21/61 تن در هکتار( نسبت به 
رقم سفید )11/00 تن در هکتار( برخوردار بود به طوري كه توانایی بالای توليد شاخساره، آن را به عنوان 
رقم مناسب جهت توليد علوفه مطرح ساخت. بر مبنای نتایج حاصل از این تحقیق، کاشت رقم قرمز سیب 

زمینی شیرین در اول شهریورماه جهت تولید علوفه در منطقه میناب توصیه گردید. 
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مقد‌مه
سيب زميني شــيرين یا پندال .Ipomea batatas L گیاهی 
علفی و دولپه از خانواده پيچك ســانان است كه در سراسر نواحي 
حــاره اي و معتدله گــرم دنيا )حدفاصل عرض هــاي جغرافيايي 
40 درجه شــمالي و جنوبي و تا ارتفاع 2300 متر از ســطح دریا( 
گسترش داشته و پرورش مي يابد. پندال هفتمین محصول غذایی 
مهم دنیا بعد از گندم، برنج، ذرت، ســیب زمینی، جو و کاساوا می 
باشــد )Kays ;2002 ،Kokkinos، 1998(. چین، اندونزی، کره، 
ژاپن، تایوان و برزیل در زمره کشورهای تولید کننده پندال هستند. 
بر اساس آمار فائو ميزان عملكرد وزن تازه كل شاخساره پندال بين 
11 تا 45/7 تن در هكتار متغير اســت )FAO، 2010(. برگ های 
پندال که مکمل با ارزشی در رژیم غذایی محسوب می شوند، منبع 
 Mokhtar( غنی کاروتن و پیش ســاز ویتامین آ و کلسیم هستند
و همكاران.، 2010(. سرشــاخه و برگ هاي تازه اين گياه خوراكي 
بوده و به عنوان ســبزي يا خوراك دام مورد استفاده قرار گرفته و 
ريشــه هاي گوشتي و ذخيره اي مملو از نشاسته آن در تعليف دام، 
تولیــد فرآورده های غذایی نظیر ماکارونی و نشاســته و هم چنین 

 .)1999 ,Indira و Ravi( جهت توليد الكل به كار مي‌رود
در بررســی غــده های پنــدال در جیــره غذایی دام نشــان داده 
 شــده اســت که پخته آن بــا 60 درصد ماده خشــک کل قابل جذب، 
می تواند به تنهایی برای اين منظور مورد استفاده قرار گیرد )Naskar و 

همكاران.، 2008(. مخلوط کردن شاخساره پندال با بقایای نیشکر 
خرد شــده، در مقایسه با شاخساره موز به تنهایی، منجر به افزایش 
بیش تــر وزن گاوها گردید )Foulkes و همــكاران.، 1978(. در 
تحقیقی مشــابه، اضافه شــدن مقادیر صفر، 2/5، 5/0 و 7/5 درصد 
شاخســاره پندال به جیره روزانه )شاخســاره خرد شده نیشکر( وزن 
 .)1978 ،Preston و Meyreles( گاوها را به صورت خطی افزایش داد
در بررســی تأثیر پودر حاصل از شاخساره خشک شده سه رقم پندال 
)Hatay Beyazi ، Hatay Kirmizi  و  Beauregard ( بــر رنگ 
زرده و پارامترهای عملکرد تخم مرغ، رقم  Hatay Kirmizi به دلیل 
 Kaya( دارا بودن کاروتنوئید طبیعی به عنوان رقم برتر معرفی گردید
و Yildirim، 2011(. همچنین شاخســاره پندال جایگزین مناسبی 
بــرای)Para grass ( Brachiaria mutica در تغذیــه خرگوش 
دورگــه بود )Thu و Dong, 1997(. ارقام پندال بر اســاس طول 
ســاقه خزنده به انواع بوته اي ايستاده، حدواسط يا پهن و گسترده 
گروه بندي می شوند. افزايش تراكم بوته‌ها )افزایش رقابت در جذب 
مواد غذایی و نور( منجر به كاهش طول ســاقه و تعداد كل شــاخه 
در بوتــه گردید )Ravi و Indira ، 1999(. پندال معمولاً از طریق 
رویشــی و با استفاده از قلمه ساقه تکثیر می‌یابد. با این‌حال، هر‌جا 
که قلمه در دسترس نباشد، جوانه‌ها و یا قطعات ریشه ذخیره‌ای را 
می‌توان جهت تکثیر به کار برد. همچنین بذر حقیقی و روش‌های 
 .)1988 ,Wilson( ریزازدیادی نیز بدین منظور استفاده می‌گردد
 اســتان هرمزگان مركز اصلــي توليد خارج از فصل بســياري از 
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Sweet potato [Ipomea batatas (L.) Lam.] is a versatile crop utilized for human consumption, animal 
feed and as raw material for industry and has dry matter digestibility above 70%. Given the importance 
of forage production in tropical and low-rainy regions, an experiment was performed as factorial 
in randomized complete block design with two factors: planting date consists 22 August, 5 and 20 
September and cultivar (White and Red type) in four replicates in Minab region. The traits such as 
plant length, leaf and lateral stem number were recorded during the test and in the end of experiment 
shoot fresh weight and yield of storage root were measured. The greatest shoot fresh weight for fresh 
forage production was obtained from 22 August planting date with 26.8 ton/ha and the least from 20 
September with 6.9 ton/ha. Red type cultivar had shoot fresh weight more than White type cultivar. 
Based on the results of this research, for forage production in Minab region, planting of Red type 
cultivar of Swet potato was recommended in 22 August. 
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سبزي جات در کشور ما است. کاشت و پرورش بسیاری از محصولات 
فصــل گرم و فصل خنك در این منطقه از اواخر تابســتان و اوایل 
پاییــز )به دلیل کاهش نه چندان زیاد دما و وجود رطوبت نســبی 
 کافی( آغاز می شود و محصول در زمستان به بازار عرضه می گردد. 
سيب زميني شــيرين در منطقه جاسك )220 كيلومتري ميناب( 
از اوايل تا اواخر شــهريور، كشــت و از دي تا بهمن ماه برداشــت 
مي شــود. چون دامداری در منطقه میناب عمدتاً به صورت سنتی 
انجام می شــود و از طرفی کاشــت گیاهان علوفه ای نظیر ذرت و 
ســورگوم به دلیل نیاز آبی بالا، در حد مطلوب توسعه نیافته است، 
تأمین علوفه مورد نیاز بایستی در قالب یک طرح کلان مورد توجه 
قرار گیرد. بنابراین با کاشــت پنــدال در این منطقه علاوه بر تولید 
ریشــه ذخیره ای، از حجم بالای شاخساره آن نیز به عنوان علوفه 
تازه استفاده خواهد شد. ميناب از مهم ترين مناطق توليد خارج از 
فصل سبزي جات استان هرمزگان به شمار می رود. پرورش پندال 
در این ناحیه در ســطح بسيار كم و فقط در باغ های محلی و برای 
مصارف شــخصی انجام می شود. از آن جا كه تاكنون امكان كشت 
اين محصول در منطقه ميناب مورد بررسي قرار نگرفته است، بر آن 
شــدیم که تحقیق حاضر را با هدف بررسي امكان تولید علوفه تر و 

تعيين مناسب ترين زمان کاشت تدوین و اجرا نماییم. 

مواد و روش ها
این پژوهش در ســال 1390 در ایســتگاه تحقیقات کشاورزی 
میناب )واقع در 105 کیلومتری شــرق بندرعباس و در مختصات 
جغرافیایی 27 درجه عرض شــمالی، 57 درجه طول شــرقی و در 
ارتفاع 38 متر از سطح دریا( و در عرصه ای شنی به صورت فاكتوريل 
)با دو عامل: تاريخ كاشت در سه سطح شامل اول، پانزدهم و سی ام 
شهريور ماه و رقم در دو سطح رقم سفيد1  و رقم قرمز2 ( و در قالب 
طرح بلوك هاي كامل تصادفي اجرا گردید. رقم سفید دارای ریشه 
ذخیره ای با پوســت ســفید و رقم قرمز دارای ریشه ذخیره ای با 
پوست قرمز بود که از نظر مورفولوژی برگ نیز با هم متفاوت بودند. 
زمیــن اصلی به 4 بلوک و هر بلوک به 6 كرت و هر كرت به ســه 
جویچه 60 سانتی متری و پشته 150 سانتی متری به طول 10 متر 
تقسیم گردید. قبل از کاشت قلمه ها، نسبت به آبیاری زمین جهت 
تأمین رطوبت بستر کاشت اقدام و شیب بندی جوی ها انجام شد. 
قلمه های مورد اســتفاده از هر رقم از منطقه جاسك )رقم سفید( 
و میناب )رقم قرمز( بود که قبل از کاشــت به طول 30 سانتی متر 
آمــاده گردید. قلمه هــا در دو طرف جویچه ها با فاصله یک متر از 
یکدیگر کاشته شدند. در هر خط کاشت 10 قلمه و در هر كرت سه 
خط کاشت گردید. بنابراین تعداد قلمه کاشت شده در هر كرت 30 
قلمه بود. عمليات كاشــت با توجه به تاريخ کاشت )اول، پانزدهم و 
سی ام شــهریور( از هر رقم انجام و آبياري با لحاظ نمودن شرايط 
آب و هوايي زمان آزمايش در فواصل معين انجام شــد. آبیاری در 
طول مدت آزمایش، با خشــک شــدن سطح خاک، به طور یکسان 
در تمام كرت ها انجام می شد. کود حاوی ازت به صورت سرک در 
دو نوبت )پس از استقرار و رشد بوته ها جهت افزایش رشد رویشی 

و هم چنین در شــروع تولید ریشــه ذخیره ای( مورد استفاده قرار 
گرفــت. مبارزه با علف های هرز به صورت مکانیکی )وجین( در دو 
نوبت یکی دو ماه پس از شروع آزمایش و دیگری در اواخر آزمایش 

)قبل از برداشت بوته ها( انجام شد. 
در طول اجراي تحقيق از صفاتي نظير درصد استقرار بوته، طول 
بوته، تعداد برگ فعال، تعداد ســاقه فرعی 75 روز پس از كشت در 
دو بوته از هر خط )6 بوته از هر كرت( کاشت یادداشت برداری شد. 
برای محاسبه وزن تر شاخساره و عملکرد ریشه ذخیره‌ای، بوته‌های 
واقع در کلیه خطوط برداشت شــدند. داده‌های حاصل از آزمایش 
با اســتفاده از نرم‌افزار SAS تجزیه گردید و مقایسه میانگین ها با 

استفاده از آزمون توکی در سطح 5% انجام شد.

نتایج و بحث
درصد استقرار قلمه: مقایسه میانگین داده ها نشان داد که درصد 
استقرار قلمه در تاریخ کاشت سی ام شهریور )74/3 درصد( بیشترین 
و در تاریخ کاشــت پانزده شهریور )48/6 درصد( کمترین مقدار بود. 
در این صفت، تاریخ کاشــت اول شهریور اختلاف معنی داری با سایر 

زمان های کاشت نداشت )جدول 2(. 
کاشت دیرتر قلمه ها با توجه به تعدیل دمای محیط )در شرایط 
آب و هوایی میناب( هزینه های واکاری را کاهش خواهد داد. هرچند 
درصد اســتقرار قلمه در رقم قرمز 10/5 درصد بیشتر از رقم سفید 
بود، اما اختلاف معنی داری بین دو رقم مشــاهده نشد )جدول 3(. 
مقایسه برهمکنش تاریخ کاشت و رقم نشان داد که درصد استقرار 
قلمه در رقم ســفید در تاریخ کاشت سی ام شهریور )98/0 درصد( 
بیشترین و در تاریخ کاشت پانزدهم شهریور )23/7 درصد( کمترین 
مقدار بود. مقدار این صفت در رقم سفید در دو تاریخ اول و پانزدهم 
شــهریور فاقد اختلاف معنی داری بود ولی اختلاف مقدار در هر دو 

تاریخ مذکور با سی ام شهریورماه معنی دار گردید. 
درصد اســتقرار قلمه ها در رقم قرمز در هر ســه تاریخ کاشت 
فاقد اختلاف معنی دار بــود )جدول 4(. مقدار این صفت در تاریخ 
اول شهریور )که هوا گرم بود( در رقم قرمز بیشتر از رقم سفید ولی 
در تاریخ سی ام شهریور در رقم سفید به طور معنی داری بیشتر از 
رقم قرمز بود. به نظر می رســد مقاومت )میزان استقرار( رقم قرمز 
در شــرایط گرم بالاتر از رقم سفید باشد ولی در شرایط معتدل تر، 

رقم سفید از پتانسیل رشدی مناسب تری برخوردار است.
طول بوته 75 روز پس از کاشت: مقایســه میانگین داده ها 
نشــان داد که طول بوته 75 روز پس از کاشــت، در تاریخ کاشــت 
اول شــهریور )270/4 ســانتی متر( بیشــترین و در تاریخ کاشــت 
ســی ام شــهریور )143/4 ســانتی متر( کمترین مقدار بود. تفاوت 
 تاریخ کاشــت پانزدهم و ســی ام شــهریور در ارتباط با صفت مذبور 
 معنی داری نگردید )جدول 2(. به نظر می رسد که استقرار سریع تر ریشه 
قلمه هایی که زودتر کاشته شــده بودند، یکی از دلایل بیشتر بودن 
طول بوته ها باشد. تأثیر رقم بر طول بوته معنی دار بود به طوری که 
طول بوته 75 روز پس از کاشت در رقم سفید )229/8 سانتی متر( 
41 درصد بیشتر از رقم قرمز )162/8 سانتی متر( بود )جدول 
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روز پس از کاشــت در رقم سفید در هر سه تاریخ کاشت فاقد 
اختلاف معنی دار با یکدیگر بود. این طول در رقم قرمز در تاریخ 
اول شهریور بیشــترین و در تاریخ سی ام شهریور کمترین مقدار 
بــود )جدول 4(. در این تحقیق طول بوته با توجه به رقم و تاریخ 
کاشــت از 0/8 تا 2/8 متر متغیر بود. طول ساقه در بررسی های 

راوی و ایندیرا )1999( از 0/5 تا 2/2 متر ذکر شده است.

3(. بررســی اثرمتقابل تاریخ کاشت و رقم حاکی از آن بود که 
طول بوته 75 روز پس از کاشت، در رقم قرمز در تاریخ کاشت 
اول شهریور )287/5 سانتی متر( بیشترین و در همین رقم در 
تاریخ کاشت سی ام شهریور )81/6 سانتی متر( کمترین مقدار 
بود. به جز تاریخ کاشــت اول شهریور، اختلاف دو رقم سفید و 
قرمز در دو تاریخ کاشــت دیگر معنی دار گردید. طول بوته 75 

تعداد برگ فعال 75 روز پس از کاشت: میانگین داده ها نشان 
داد که بیشــترین تعداد برگ فعال 75 روز پس از کاشت )168/2( 
مربوط به تاریخ کاشــت اول شهریور و کمترین آن )78/9( مربوط 
به تاریخ کاشــت پانزدهم شــهریور بود که اختلاف معنی داری با 
تاریخ کاشت سی ام شــهریور نداشت )جدول 2(. به نظر می رسد 
در تاریخ کاشــت سی ام شهریور با توجه به کاهش دمای محیط در 
زمان کاشت، استقرار قلمه ها بهتر صورت گرفته و در نتیجه تعداد 
برگ فعال بیشــتری در مقایسه با تاریخ کاشــت پانزدهم شهریور 

تولید شده است. 
تعداد برگ فعال 75 روز پس از کاشت در رقم قرمز )113/8(، 
1/2 درصد بیشــتر از رقم ســفید )112/4( بود اما اختلاف معنی 
داری با هم نداشتند )جدول 3(. بررسی برهمکنش تاریخ کاشت و 
رقم نشــان داد که تعداد برگ فعال 75 روز پس از کاشت، در رقم 
قرمز در تاریخ کاشــت اول شــهریور )198/8 عدد( بیشترین، و در 
همین رقم در تاریخ کاشت ســی ام شهریور )62/0 عدد( کمترین 
 مقدار بود. در هر ســه تاریخ کاشــت، اختلاف دو رقم سفید و قرمز 

معنــی دار نگردید )جــدول 4(. در این تحقیق شــمارش برگ در 
شــرایط اوج رشد رویشی صورت گرفت و تعداد برگ در بوته از 60 
تا 199 عدد متغیر بود. در این پژوهش در شرایط اوج رشد رویشی، 
 )1999( Indira و Ravi شمارش برگ صورت گرفت. با این حال
تعــداد برگ گیاه پندال را با توجه به رقم، 60 تا 300 عدد گزارش 

نموده اند.
تعداد ســاقه فرعی 75 روز پس از کاشت: مقایسه میانگین ها 
حاکی از آن بود که اختلاف معنی داری بین ســه تاریخ کاشــت از 
نظر تعداد ساقه فرعی 75 روز پس از کاشت وجود نداشت )جدول 
2(. به نظر می رسد تولید ساقه های فرعی در پندال تا حد معینی 
با افزایش رشد رویشی افزایش می یابد و سپس تولید این ساقه ها 
متوقف می شــود. تعداد ساقه فرعی 75 روز پس از کاشت در رقم 
قرمز )21/1 ســاقه( 95 درصد بیشــتر از رقم سفید )10/8 ساقه( 
 بــود. این اختلاف به لحاظ آماری معنــی دار گردید. افزایش تولید 
ســاقه های فرعی در رقم قرمز منجر بــه کاهش طول بوته گردید 
)جدول 3(. مقایســه برهمکنش تاریخ کاشــت و رقم نشان داد که 

جدول 1- تجزیه واریانس )MS( داده ها در رابطه با صفات مورد بررسی

منابع تغيير
درجات 
آزادي

درصد استقرار 
قلمه

طول بوته
تعداد برگ 

فعال
تعداد ساقه 

فرعي
وزن تر 

شاخساره
عملكرد كل 

در هكتار

31/48ns1759/0ns0/13ns1/45ns8/8ns34/8nsبلوك

)A( 0/86**38/60**34913/4*26/66تاريخ كاشتns790/9**416/8**

)B( 15/61رقمns26960/8**0/30ns9/88**678/4**20/1ns

AB 0/76**15/26**15458/3**223/23اثر متقابلns110/5**101/5ns

151/261264/12/000/3810/930/3خطا

% )CV( 14/818/113/615/920/230/0ضريب تغييرات

)MS( ميانگين مربعات

ns غیرمعنی دار، * و ** به ترتیب معنی دار در سطح 5 و 1 درصد
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تعداد ســاقه فرعی 75 روز پس از کاشــت، در رقم قرمز در تاریخ 
کاشــت پانزدهم شهریور )26/4 ساقه( بیشــترین و در رقم سفید 
در تاریخ کاشــت پانزدهم و سی ام شهریور )به ترتیب 9/9 و 10/0 
ســاقه( کمترین تعداد بود. به جز در تاریخ کاشت پانزدهم شهریور، 
در دو تاریخ دیگر اختلاف دو رقم ســفید و قرمز معنی دار نگردید. 
از این نظر دو رقم مورد بررســی در هر ســه تاریخ کاشــت تفاوت 
معنی داری نشــان ندادند )جدول 4(. تعداد ساقه فرعی با توجه به 

 Indira و Ravi .رقم و تاریخ کاشت از 10 تا 26 ساقه متغیر بود
)1999( تعداد کل شاخه های فرعی در بین رقم های مختلف را از 
3 تا 20 شــاخه گزارش کردند هرچند سيستم شاخساره در پندال 
به شدت تحت تأثير فواصل كشت، فتوپريود و ميزان رطوبت و مواد 
غذايي خاك قرار مي گيرد. آنها دریافتند که تعداد شاخه با عملکرد 
ریشــه ذخیره ای همبستگی منفی داشت. این نتیجه با یافته های 

تحقیق حاضر همخوانی دارد.

جدول 2- مقایسه اثر تاریخ های مختلف کاشت بر صفت های مورد بررسی

30 شهريور15 شهريور1 شهريورصفت                                     تاريخ كاشت

59/9ab48/6b74/ 3aدرصد استقرار قلمه

4a175/2b143/4b /270طول بوته 75 روز پس از كاشت )سانتي متر(

168/2a78/9b92/1bتعداد برگ فعال 75 روز پس از كاشت

17/2a18/2a12/4aتعداد ساقه فرعي 75 روز پس از كاشت

26/75a15/25b6/92cوزن تر شاخساره )تن در هكتار(

25/36a18/84a10/94bعملكرد ريشه ذخيره اي )تن در هكتار(

میانگین های موجود در هر ردیف که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح 5 % آزمون توکی اختلاف معنی داری با هم ندارند.

جدول 3- مقایسه رقم ها از نظر صفت های مورد بررسی

قرمزسفيدصفت                                              رقم

55/7a66/2aدرصد استقرار قلمه

8a162/8b /229طول بوته 75 روز پس از كاشت )سانتي متر(

112/4a113/8aتعداد برگ فعال 75 روز پس از كاشت

10/8b21/1aتعداد ساقه فرعي75  روز پس از كاشت

11/00b21/61aوزن تر شاخساره )تن در هكتار(

19/30a17/47aعملكرد ريشه ذخيره اي )تن در هكتار(

میانگین های موجود در هر ردیف که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح 5 % آزمون توکی اختلاف معنی داری با هم ندارند.
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وزن تر شاخساره: مقایســه میانگیــن داده ها نشان داد که وزن 
تر شاخساره در تاریخ کاشــت اول شهریور )26/75 تن در هکتار( 
بیشترین و در تاریخ کاشت ســی ام شهریور )6/92 تن در هکتار( 
کمترین مقدار و اختلاف مابین هر ســه تاريخ كاشت معنی دار بود 
)جدول 2(. کاشت زودتر قلمه ها به دلیل فرصت بیشتر جهت رشد 
رویشــی، منجر به افزایش تولید شاخســاره گردید که می تواند به 

عنوان منبع مناسبی برای تولید علوفه مورد استفاده قرار گیرد. 
وزن تر شاخســاره در رقم قرمز )21/61 تن در هکتار(، 96 
درصد بیشــتر از رقم ســفید )11 تن در هکتار( بود و اختلاف 
معنی داری با هم داشتند )جدول 3(. با توجه به این که حجم 
شاخســاره تولیدی در رقم قرمز به طور معنی داری بیشــتر از 

رقم ســفید بود انتظار می رفت عملکرد ریشــه ذخیره ای تک 
بوته بیشتری نیز نسبت به رقم سفید داشته باشد ولی عملکرد 
مذبور در رقم ســفید به طور غیرمعنی داری بالاتر بود. به نظر 
می رســد افزایش رشد رویشی و تولید شاخساره، مانع از تولید 

ریشه ذخیره‌ای گردد. 
 در مقایســه برهمکنش تاریخ کاشــت و رقم مشــخص شد که 
وزن تر شاخساره، در رقم قرمز در تاریخ کاشت اول شهریور )36/17 
تن در هکتار( بیشــترین و در رقم ســفید در تاریخ کاشــت سی ام 
شهریور )4/67 تن در هکتار( کمترین مقدار بود. اختلاف این دو رقم 
در تاریخ سی ام شهریور معنی دار نگردید. وزن تر شاخساره در همه 

تاریخ های کاشت در رقم قرمز بیشتر از رقم سفید بود )جدول 4(.

عملکرد ریشــه ذخیره ای: بررســی میانگین داده ها نشان داد 
کــه میزان عملکرد کل ریشــه ذخیــره ای در تاریخ کاشــت اول 
 شــهریور )25/36 تــن در هکتار( بیشــترین و در تاریخ کاشــت 
 سی ام شهریور )10/94 تن در هکتار( کمترین مقدار بود و اختلافشان 
 معنی دار بود. اگر چه در مقدار این عملکرد اختلاف معنی داری بین 
تاریخ های اول و پانزدهم شهریور مشاهده نشد ولی تفاوت عملکرد 
در هر دو تاریخ کاشــت با تاریخ کاشت ســی ام شهریور معنی دار 

گردید )جدول 2(. 
وجود اختلاف 15 روزه در تاریخ های کاشت تأثیر به سزایی در 
میزان عملکرد ریشه ذخیره ای داشت به طوری که میزان عملکرد 
در تاریخ کاشت اول شهریور حدود 35 درصد بیشتر از تاریخ کاشت 
پانزدهم شــهریور و عملکرد پانزدهم شــهریور 72 درصد بیشتر از 
تاریخ کاشت سی ام شهریور بود. عملکرد تاریخ کاشت اول شهریور 

جدول 4- مقایسه تأثیر برهمکنش تاریخ کاشت و رقم بر صفت های مورد بررسی

قرمزسفيدقرمزسفيدقرمزسفيدصفت                                     تاريخ كاشت

45/4bc74/4ab23/7c73/5ab98/0a50/6bcدرصد استقرار قلمه

253/2ab287/5a231/2ab119/3c205/2b81/6cطول بوته 75 روز پس از كشت )سانتي متر(

137/8ab198/8a77/4bc80/5bc122/2abc62/0cتعداد برگ فعال 75 روز پس از كشت

12/5bc21/9ab9/9c26/4a10/0c14/9abcتعداد ساقه فرعي 75 روز پس از كشت

17/33b36/167a11/00c19/500b4/67d9/17cdوزن تر شاخساره )تن در هكتار(

22/59ab28/12a23/20a14/50bc12/10c9/79cعملكرد ريشه ذخيره اي )تن در هكتار(

		              30 شهريور 		                15 شهريور 1 شهريور

میانگین های موجود در هر ردیف که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح 5 % آزمون توکی اختلاف معنی داری با هم ندارند.

نیز 132 درصد بیشــتر از سی ام شــهریور بود. در بررسی رقم ها 
اختلاف معنی داری در عملکرد کل ریشــه ذخیره ای بین دو رقم 
مشــاهده نشد اما عملکرد رقم سفید )19/30 تن در هکتار(، 10/5 

درصد بیشتر از رقم قرمز )17/47 تن در هکتار( بود )جدول 3(. 
بررســی اثر متقابل تاریخ کاشــت و رقم نشان داد که عملکرد 
کل ریشــه ذخیره ای، در رقم قرمز در تاریخ کاشــت اول شهریور 
)28/12 تن در هکتار( بیشــترین و در همین رقم در تاریخ کاشت 
ســی ام شهریور )9/79 تن در هکتار( کمترین مقدار بود. به جز در 
تاریخ کاشــت پانزدهم شهریور، اختلاف دو رقم سفید و قرمز در دو 
تاریخ کاشت دیگر معنی دار نبود. عملکرد رقم قرمز فقط در تاریخ 
کاشــت اول شــهریور بیشتر از رقم ســفید بود در حالی که در دو 
تاریخ دیگر عملکرد رقم ســفید بیشتر از رقم قرمز مشاهده شد. به 
 طور کلی میزان عملکرد در تاریخ کاشت های زودتر بیشتر از تاریخ 
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		              30 شهريور 		                15 شهريور 1 شهريور

کاشــت های دیرتر بــود که یکی از دلایل آن دسترســی به زمان 
طولانی تر و رشد رویشی بیشتر است )جدول 4(. 

در ایــن تحقیق عملکرد کل در هکتــار با توجه به رقم و تاریخ 
کاشــت از 10 تــا 28 تن در هکتار متغیر بود. بــر مبنای آمار فائو 
متوســط عملکرد جهانی کل ریشــه ذخیره ای پندال 13/38 تن 
در هکتار اســت اما در آزمایشهای مقایســه عملکرد، مقادیر 30 تا 
 )1992( Dominguez .73 تن در هکتار نیز گزارش شــده است
متوســط عملکرد پندال را با توجه بــه رقم 24 تا 36 تن در هکتار 

ذکر نموده است. 

نتیجه گیری 
با بررسی مجموع نتایج به دست آمده می توان گفت که درصد 
اســتقرار قلمه ها با توجه به گرم بودن هوا، در تاریخ کاشــت اول 
شــهریور کمتر از سی ام شهریور و واکاری آنها الزامی بود. عملکرد 
کل نیز در تاریخ کاشــت اول شهریور بیشتر از سی ام شهریور بود. 
در مجموع، مقادیر صفت های مورد بررســی در تاریخ های کاشت 
اول و پانزدهم شهریور تفاوت چندانی با یکدیگر نداشتند. بيشترين 
وزن تر شاخســاره جهت توليد علوفه تر از تاريخ كشت اول شهريور 
و كمترين آن از تاريخ كشــت 30 شهريور به دست آمد. در بررسی 
دو رقم ســفید و قرمز، رقم ســفید از نظر طــول بوته، طویل تر از 
رقم قرمز بود اما تعداد ســاقه فرعی کمتری تولید نمود. شاخساره 
رقم قرمز از وزن تر بیشــتری نسبت به رقم سفید برخوردار بود، به 
طوري كه افزونی پتانســيل توليد شاخساره، رقم قرمز را به عنوان 
 رقمی مناســب جهت توليد علوفه مطرح مي سازد. عملکرد ریشه 
ذخیره ای رقم ســفید نسبت به رقم قرمز بیشــتر بود اما اختلاف 
آنها معنی دار نبود. به طور کلی در هر ســه تاریخ کاشت، رقم قرمز 
نسبت به رقم ســفید علوفه تر بيشتري توليد نمود، بنابراین جهت 
توليد علوفه تر در میناب، کاشــت رقم قرمز در تاريخ اول شهريور 
توصيه مي شــود. با کاشت پندال در منطقه میناب، علاوه بر تولید 
ریشه ذخیره ای که در بازارهای محلی جنوب به ویژه قشم، جاسک 
و میناب و حتی کشــورهای حاشیه خلیج فارس تقاضا دارد، مقدار 
زیادی شاخســاره تولید می گردد که منبع خوبی جهت تعلیف دام 
است. آمار جهانی تولید علوفه تر پندال از 11 تا 45/7 تن در هکتار 
متغیر است. در شــرایط این آزمایش از کاشــت پندال در منطقه 
میناب در اوایل شــهریور 36 تن علوفه تر در هکتار حاصل شــد. 
کشــت پندال با توجه بــه كم باران بودن مناطــق جنوبي ايران و 
كمبود پوشش گياهي مناســب جهت چراي دام و همچنين وجود 
مشــكلات فــراوان در توليد علوفه می تواند علاوه بر توليد ريشــه 
ذخيره اي مورد مصرف انسان با تولید حجم زيادي از شاخ و برگ، 
كمبود علوفه مورد نیاز دام را در استان هاي جنوبي تقلیل دهد.  

 

پاورقي ها
1  - White type
2  - Red type
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