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تاثیر سطوح مختلف تریتیکاله و جو بدون 
پوشینه بر عملکرد، خصوصیات لاشه و برخی 

فراسنجه های خونی جوجه هاي گوشتي

چکید ه
تحقیق حاضر به منظور بررسي سطوح مختلف تریتیکاله و جو بدون پوشینه در جیره جوجه های گوشتی بر شاخص های عملکرد تولیدی، بازدهی 
لاشــه و فراسنجه های خونی مورد بررسی قرار گرفت. در این آزمایش، از 525 قطعه جوجه گوشتی نر یک روزه سویه تجاری راس 308 در قالب 
طرح کاملا تصادفي، در 7 تیمار و با 5 تکرار و 15 جوجه در هر واحد آزمایشــی، به مدت 42 روز اســتفاده شد.  تیمارها شامل جیره شاهد حاوی 
ذرت)C(،  15 درصد جایگزینی جو بدون پوشینه با ذرت در جیره )B1(، 30 درصد جایگزینی جو بدون پوشینه با ذرت در جیره )B2(،  45 درصد 
جایگزینی جو بدون پوشینه با ذرت در جیره)B3(، 20 درصد جایگزینی تریتیکاله با ذرت در جیره)T1(، 40 درصد جایگزینی تریتیکاله با ذرت در 
جیره )T2(، 60 درصد جایگزینی تریتیکاله با ذرت در جیره)T3( بود. همه جیره ها داراي انرژي قابل متابولیسم و درصد پروتئین  خام یکسان و 
براساس توصیه هاي انجمن ملی تحقیقات طیور آمریکا بودند. میانگین وزن هفتگي، خوراك مصرفی، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك 
در طی دوره آغازین، رشــد و کل دوره محاسبه گردید. نتایج آزمایش فوق نشان  داد که با افزایش میزان جو بدون پوشینه و تریتیکاله در جیره 
طیور گوشــتی، میزان مصرف خوراك طی دوره آغازین و کل کاهش نشان  داد )P>/05(. در دوره های رشد و کل دوره، سطح 30درصد جو بدون 
پوشــش و سطح 20 درصد تریتیکاله اختلاف معنی داری با گروه شــاهد به لحاظ افزایش وزن روزانه نداشتند)P</05(. مصرف سطوح بالاتر هر 
دو غله کاهش معنی داری را در افزایش وزن روزانه نســبت به گروه شاهد باعث شد)P >0/05(. ضریب تبدیل خوراك جوجه های مصرف کننده 
جیره های حاوی جو بدون پوشینه و تریتیکاله با افزایش سطح استفاده نسبت به گروه شاهد افزایش یافت. بهترین ضریب تبدیل مربوط به سطح 
15درصد جو بدون پوشینه و سطح 20درصد تریتیکاله بود)P >0/05(. چربي حفره بطني و درصد اجزاي لاشه )به جزء درصد ران( تحت تاثیر جیره 
هاي آزمایشی قرار نگرفت)P <0/05(. غلظت تري گلیسرید و اوره سرم خون تحت تاثیر جیره ها قرار نگرفت)P<0/05(. تفاوت غلظت گلوکز سرم 
خون جوجه ها با مصرف جیره هاي مختلف معنی دار گردید و  سطح 15درصد درصد جو کمترین میزان را نشان داد )P<0/05(..  با توجه به نتایج 
حاصله از تحقیق فوق، جایگزینی جو بدون پوشینه و تریتیکاله با ذرت تا سطح30درصد و20درصد  به ترتیب، در جیره غذایي جوجه هاي گوشتي 

اختلاف معنی داری را از نظر عملکرد با جیره شاهد نداشت. 

کلمات کلید ي: جوجه هاي گوشتي، تریتیکاله، چربي حفره بطني، گلوکز، جو بدون پوشینه 
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A study was conducted to examine different levels of hull-less barley and triticale on performance, carcass characteristics 
and blood parameters of broilers during 1-42 days. Five hundred and twenty five 1-d-old broiler chicks (Ross 308) were 
randomly allocated to 7 groups according to completely randomized design. Each group comprised five replicates with 15 
chickens each. Commercial corn-soybean meal diet was used as control treatment. Other dietary treatment contained 15, 30 
and 45% hull-less barley and 20, 40 and 60% triticale to replace corn as B1, B2, B3, T1, T2 and T3, respectively. Diets were 
formulated to be isocaloric and isonitrogenous according to the National Research Council (1994) recommendation. Results 
showed that increasing amount of hull-less barley and triticale in the diet of broiler chickens reduced feed intake. Feed 
intake was affected by diets in the starter and whole period, and chickens fed 30% barley and 20% triticale had the maximum 
feed intake among dietary treatments. However, feed intake was no significantly affected by treatments in growth period 
(P>0/05). Body weight gain was significantly differrant among experimental groups in growth and whole period. In these 
periods, 30% barley and 20% triticale level, did not show significant differences with controls (P>0/05). Feed conversion 
ratio became worse in groups containing high levels of barley and triticale as compared to the control group; however, 
diets contains 15% barley and 20% triticale in both periods improved FCR compared with other barley and triticale groups. 
Abdominal fat percentage and carcass yield were not affected by diets (P<0/05). Serum triglyceride and urea concentrations 
were not affected by diets, but glucose has been influenced by different groups and the lowest value showed in chickens fed 
with 15 Hull-less barley (P<0/05). In conclusion, replacement of corn with hull-less barley up to 30% and hull-less triticale 
up to 20% did not have adverse effect on performance of Ross broiler chickens.

  Keywords: Broiler Chickens, Triticale, Abdominal fat percentage, glucose, Hull-less barley

مقد مه
ذرت در بین دانه های غلات بیشــترین نسبت جیره طیور را 
تشکیل داده و منبع اصلی تأمین كننده انرژی محسوب می شوند. 
امــروزه ذرت در بین غلات به دلیــل ارزش تغذیه اي بالا، اهمیت 
بیشــتري را دارا مي باشد. استفاده از ســایر غلات مثل تریتیکاله، 
جو، نیم دانه برنج و چاودار تا حدی در تغذیه طیور مورد استفاده 
قرار می گیرند. اما غلات فوق محصولات استراتژیکی بوده و رقابت 
برای مصرف آنها با انسان وجود دارد )King و همکاران، 1997(.  
همچنین به دلیل تامین حدود 50 درصد ذرت دانه ای مورد نیاز 
از طریق واردات در كشــور ما، در برخي شرایط خاص به سختي 
مي توان قیمت جیره را ثابت نگهداشت، بخصوص وقتي كه قیمت 
ذرت بالا باشــد و در نتیجه گرایش به اســتفاده از سایر غلات در 
جیره طیور مطرح مي شــود )چیزری و حاجی حیدری،2010(. 
معرفي منابع خوراكي جدید و اســتفاده از آنهــا در تغذیه طیور 

مي تواند راهي براي كاهش هزینه هاي تولید باشد. ولي دلیل عمده 
محدودیت اســتفاده از ســایر غلات مربوط به اختلاف در ارزش 
غذایي آنهاست كه ناشی از محتواي پلي ساكاریدهاي غیرنشاسته  

آنها مي باشد )Choct و همکاران، 1992(.     
جو بدون پوشــینه مــي تواند بعنــوان یك منبــع خوراكي 
جدید در كشــور معرفي شــود. چرا كه این غله، در مقایسه با جو 
معمولي، الیاف خام كمتر و ارزش غذایي بالاتري دارد )یعقوب فر 
و همکاران، 1380(.  از طرفي امکان توســعه كشــت آن در اكثر 
نقاط كشــور وجود دارد. مشکل عمده  این غله وجود مقادیر بالاي 
پلي ساكاریدهاي غیرنشاســته ای آن است )یعقوب فر و همکاران، 
1380(.  متوسط پروتئین خام، خاكستر خام، الیاف خام، نشاسته 
و قند در جو بدون پوشــینه به ترتیب 11/5، 1/03، 2/27، 3/19، 
60/9 و 5/6 درصد گزارش شــده است. همچنین میانگین انرژي 
خام و انرژي قابل سوخت و ساز آن نیز به ترتیب 4333 و 3112 
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كالري در گرم گزارش گردیده است. استفاده از جو بدون پوشینه 
در جیره جوجه هاي گوشــتي در شرایطي قابل استفاده است كه 
میزان استفاده آن در جیره از 10 درصد و 30 درصد در دوره رشد 
و پایاني فراتر نرود. البته تا 60 درصد جو بدون پوشینه را می توان 
در جیره مرغهای تخمگذار اســتفاده كرد )یعقوب فر و همکاران، 

.)1380
تریتیکالــه از تلاقي گندم و چاودار به منظــور بهره گیری از 
خصوصیــات خوراكي گندم و مقاومت به بیماري ها، خشــکي و 
شــرایط ســخت چاودار ایجاد شده اســت )Klussen، 1996؛ 
Boros، 1999(. زرقی و همکاران )1389( میانگین چربي خام، 
پروتیین خام، فیبر خام، خاكســتر، عصاره عــاري از ازت، انرژي 
خام، انرژي قابل ســوخت و ســاز ظاهری و حقیقي تصحیح شده 
بــراي ازت ده نمونه تریتیکاله جمع آوری شــده از مزارع مختلف 
اســتان خراســان رضوی را بــه ترتیــب  1/65،  14/00، 4/92، 
1/77،  77/60 درصــد،  4180، 3252 و 3380 كیلــو كالری در 
كیلو گرم ماده خشــك گزارش كردند. پروتئین تریتیکاله نسبت 
به انواع گندم بیشــتر است )گلیان و همکاران، 1388(. البته این 
موضوع به نوع واریته تریتیکاله هم بســتگی دارد. به طوري كه در 
واریته هاي جدید میزان پروتئین كاهش یافته است. دلیل كاهش 
پروتئیــن در واریته هاي جدید به خاطر افزایش نشاســته ي آنها 

است )Chapman و همکاران،  2005(.
Hermes  و Johnson )2004( تریتیکاله را در سطوح صفر، 
5، 10 و 15 درصد در جیره جوجه هاي گوشــتي را از یکروزگی 
تا 6 هفتگــي جایگزین نمودند و گزارش كردنــد كه مي توان تا 
ســطح 15 درصــد از تریتیکاله را در جیره جوجه هاي گوشــتي 
اســتفاده كرد. زرقي و گلیان )2009( بــا وارد نمودن تریتیکاله 
ســطوح صفر، 25، 50، 75 و 100 درصد ذرت را در جیره جوجه 
هاي گوشــتي در فاصله های ســنی 4 تا 10، 11 تا 28 و 29 تا 
42 روزگي گزارش كردند كه در تمامي مراحل ســني استفاده از 
تریتیکاله تا ســطح 40 درصد جیــره )75درصد جایگزین ذرت( 
تاثیر معني داری بر عملکرد شــامل رشد و ضریب تبدیل نداشت. 
 زرقی و همکاران )1389( به منظور تعیین سطح مطلوب تریتیکاله 
در جیره جوجه های گوشــتی آزمایشــی  را انجام دادند و نتایج 
 آنها نشــان داد كه می توان از تریتیکاله در جیره آغازین و رشــد 
 جوجــه های گوشــتی بــه ترتیــب تــا ســطح 8  و30 درصد 
 بــدون بروز اثــرات منفی بر شــاخص های عملکردی اســتفاده 
نمود. در جیره پایانی جوجه های گوشــتی مي توان از تریتیکاله 
تا ســطح جایگزیني كامل آن به عنوان بخش غله جیره بدون اثر 
منفی بر رشد و ضریب تبدیل استفاده نمود )Zarghi و همکاران، 

.)2010
در این تحقیق با توجه به نیاز كشــور بــه اقلام خوراكی غیر 
وادراتی مناســب  و در دســترس، یك رقم تریتیکاله و جو بدون 
پوشــینه انتخاب شــد و مقادیر مختلف آنها در جیره جوجه های 
گوشــتی اســتفاده گردید و تأثیر آنها بر شاخص های عملکردی، 
بازدهی لاشــه و فراســنجه های خونی جوجه های گوشتی مورد 

بررسی قرار گرفت.
مواد و روش ها

تعداد  525  قطعه جوجه گوشــتی نر یکروزه سویه تجاری 
راس 308 در قالب طرح كاملا تصادفي، در 7 تیمار و با 5 تکرار 
)15 قطعه جوجه در هر واحد آزمایشــی(، قرار گرفتند. در این 
آزمایش درصدهای مختلفی از جو بدون پوشــینه و تریتیکاله 
بــا ذرت جایگزین گردید. تیمارهای آزمایشــی شــامل جیره 
شاهد حاوی ذرت)C(، 15 درصد جایگزینی جو بدون پوشینه 
 45 ،)B2( 30 درصــد جایگزینــی جو بدون پوشــینه ،)B1(
درصد جایگزینی جو بدون پوشینه )B3(،20 درصد جایگزینی 
تریتیکاله )T1(، 40 درصد جایگزینــی تریتیکاله )T2( و 60 
درصد جایگزینی تریتیکالــه )T3( در جیره بودند. همه جیره 
ها دارای انرژي قابل متابولیســم، درصد پروتئین خام و ســایر 
مواد مغذی یکســان بوده و بر اساس توصیه هاي انجمن ملی 
تحقیقات طیور امریکا NRC )1994( تنظیم شــدند )جداول  
1 و2(. جوجه ها در كل دوره پرورش به آب و دان دسترســي 
آزاد داشــتند. جوجه ها در طي آزمایــش در پن هاي به ابعاد 
2×1 متر پرورش یافتند. میانگیــن وزن هفتگي، افزایش وزن 
 روزانــه، ضریب تبدیل خــوراک و خوراک مصرفــي به صورت 

دوره اي محاسبه گردید. 
یك جوجه با وزن نزدیك به میانگین وزن پن در انتهاي دوره 
از هر تکرار كشــتار و وزن اجزاي لاشــه شامل ران، سینه، پشت، 
بال، گردن، كبد محاسبه گردید. براي محاسبه چربي حفره بطني، 
چربي هاي اطراف اجزاي داخلي شــامل ســنگدان، طحال، قلب، 
روده ها و بالشــتك چربــي جدا و وزن گردید. یــك پرنده از هر 
تکرار برای اندازه گیری میزان تری گلســیرید، اوره و گلوكز خون 
در روز 42 پــرورش جوجه های گوشــتی انتخاب شــد و از ورید 
بــال آنها خونگیری به عمل آمد. نمونه های خون به مدت 4 تا 6 
ساعت در دمای اتاق برای جداشدن سرم از لخته نگهداری شدند. 
سپس سرم توسط سانتریفیوژ در دور 3500 و به مدت 10 دقیقه 
 جداسازی شد. تری گلسیرید، اوره و گلوكز سرم با استفاده از روش 
 Sands( آنزیمــي و با كیــت تجاري پارس آزمون تعیین شــدند
و Smith، 2002(.  داده هــاي حاصلــه با اســتفاده از نرم افزار 
 آمــاري SAS ویرایش 6 )1990( در قالــب طرح كاملا تصادفي 
 مــورد تجزیه و تحلیل آماري قرارگرفتند. براي مقایســه میانگین 
 از آزمــون چنــد دامنه اي دانکن در ســطح معنــي داري 0/05

اســتفاده گردید. مدل ریاضي ایــن طرح در حالت كلي به صورت 
زیر مي باشد:

Xij = μ + ti + εij

i اثر تیمار=  ti ،میانگین جمعیت = μ ،مقدار هر مشــاهده =Xij
ام، εij = اثر خطا

تاثیر سطوح مختلف تریتیکاله   ...
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جدول 1 - ترکیب مواد خوراکی در جیره های آزمایشی دوره آغازین

جو 45درصدجو 30درصدجو 15درصدشاهد
تریتیکاله 
20درصد

تریتیکاله 
40درصد

تریتیکاله 
60درصد

اجزای جیره

59/1250/1239/9030/8050/1040/8631/16ذرت

0/008/9917/8826/980/000/000/00جو بدون پوشینه

0/000/000/000/0011/9923/9835/98ترتیکاله

31/1230/0030/7030/2328/9726/5024/20كنجاله سویا

5/005/005/05/05/05/05/0پودر ماهی

1/402/353/804/451/401/121/12روغن سویا

1/201/201/201/201/201/201/20دی كلسیم فسفات

1/011/011/011/011/011/011/01سنگ آهك

0/200/200/200/200/200/200/20نمك

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل معدنی

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل ویتامینی

0/070/070/070/070/070/070/07متیونین

0/010/010/010/010/010/010/01لیزین

ترکیب محاسبه شده
انرژي قابل متابولیسم 

)كیلو كالری /كیلوگرم(          
3050/003050/003050/003050/003050/003050/003050/00

22/2522/2522/2522/2522/2522/2522/25پروتئین خام )%(

0/930/930/930/930/930/930/93كلسیم)%(

0/420/420/420/420/420/420/42فسفر قابل دسترس)%(

0/900/900/900/900/900/900/90لیزین)%(

0/460/460/460/460/460/460/46متیونین)%(

0/830/830/830/830/830/830/83متیونین+سیستین)%(

6/036/186/186/276/136/276/37فیبر خام)%(

 ،K3 1/76 میلي گرم ویتامین ،E 8/8 واحد بین المللي ویتامین ،D3 2000 واحد بین المللي ویتامین ،A پیش مخلوط ویتامیني اضافه شده به جیره مقادیر: 7040 واحد بین المللي ویتامین
1/2 میلي گرم ویتامین B1، 3/2 میلي گرم ویتامین B2، 6/4 میلي گرم ویتامین B3 )كلســیم پنتوتنات(، 28 میلي گرم ویتامینB5 )نیاســین(، 1/97 میلي گرم ویتامین B6، 0/38 میلي 
گرم ویتامین B9 )فولیك اســید(، 0/008 میلي گرم ویتامین B12، 0/12 میلي گرم ویتامین H2 )بیوتین( و 320 میلي گرم كولین كلراید را در هر كیلوگرم جیره تأمین نمود.  و همچنین 
پیش مخلوط معدني اضافه شــده به جیره مقادیر: 60 میلي گرم منگنز، 60 میلي گرم آهن، 51/74 میلي گرم روي، 4/8 میلي گرم مس، 0/69 میلي گرم ید و 0/16 میلي گرم ســلنیوم را در 

هر كیلوگرم جیره تأمین نمود.
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جدول 2 - ترکیب مواد خوراکی در جیره های آزمایشی دوره رشد

جو 45درصدجو 30درصدجو 15درصدشاهد
تریتیکاله 
20درصد

تریتیکاله 
40درصد

تریتیکاله 
60درصد

اجزای جیره

70/0959/0447/5235/8057/9046/5936/22ذرت

0/0010/6424/4624/230/000/000/00جو بدون پوشینه

0/000/000/000/0014/1928/3842/57ترتیکاله

25/2724/8824/2831/9328/9726/5024/20كنجاله سویا

1/801/801/801/801/801/801/80پودر ماهی

0/001/102/403/700/000/000/00روغن سویا

1/201/201/201/201/201/201/20دی كلسیم فسفات

1/101/101/101/101/101/101/10سنگ آهك

0/200/200/200/200/200/200/20نمك

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل معدنی

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل ویتامینی

0/020/020/020/020/020/020/02متیونین

0/060/060/060/060/060/060/06لیزین

ترکیب محاسبه شده
انرژي قابل متابولیسم 

)كیلو كالری /كیلوگرم(          
3200/003200/003200/003200/003200/003200/003200/00

18/4418/4418/4418/4418/4418/4418/44پروتئین خام )%(

0/830/830/830/830/830/830/83كلسیم)%(

0/320/320/320/320/320/320/32فسفر قابل دسترس)%(

0/920/920/920/920/920/920/92لیزین)%(

0/350/350/350/350/350/350/35متیونین)%(

0/660/660/660/660/660/660/66متیونین+سیستین)%(

6/036/256/286/396/216/396/42فیبر خام)%(

 ،K3 1/76 میلي گرم ویتامین ،E 8/8 واحد بین المللي ویتامین ،D3 2000 واحد بین المللي ویتامین ،A پیش مخلوط ویتامیني اضافه شده به جیره مقادیر: 7040 واحد بین المللي ویتامین
1/2 میلي گرم ویتامین B1، 3/2 میلي گرم ویتامین B2، 6/4 میلي گرم ویتامین B3 )كلســیم پنتوتنات(، 28 میلي گرم ویتامینB5 )نیاســین(، 1/97 میلي گرم ویتامین B6، 0/38 میلي 
گرم ویتامین B9 )فولیك اســید(، 0/008 میلي گرم ویتامین B12، 0/12 میلي گرم ویتامین H2 )بیوتین( و 320 میلي گرم كولین كلراید را در هر كیلوگرم جیره تأمین نمود.  و همچنین 
پیش مخلوط معدني اضافه شــده به جیره مقادیر: 60 میلي گرم منگنز، 60 میلي گرم آهن، 51/74 میلي گرم روي، 4/8 میلي گرم مس، 0/69 میلي گرم ید و 0/16 میلي گرم ســلنیوم را در 

هر كیلوگرم جیره تأمین نمود.
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نتایج و بحث
     مصرف خوراک پرندگان تغذیه شــده بــا جیره های مختلف 
در دوره های مختلف رشــد در جدول 3،  نشــان داد كه در دوره 
هاي آغازین و كل دوره، تاثیر جیره آزمایشــی بر مصرف خوراک 
جوجه ها معنــی دار بود )P<0/05(. اما در دوره رشــد اختلاف 
معنی داری بین جیره های آزمایشــی مشاهده نشد. در كل دوره 
نیز اختلاف معنی داری به لحاظ مصرف خوراک مشــاهده گردید 
كه ســطح 20 درصد تریتیکاله بالاترین میزان مصرف خوراک را 
بین گروه های تریتیکاله نشــان داد )P<0/05(. با افزایش سطح 
استفاده جو بدون پوشینه یا تریتیکاله مصرف خوراک در مقایسه 
 .)P<0/05( با جیره شاهد و سطوح پائین دو غله كاهش نشان داد
همچنین تفاوت معنــی داری در مصرف خوراک بین تیمارها در  
دوره رشــد مشــاهده نشــد. در مورد جو بدون پوشینه بیشترین 
مصرف خوراک در ســطح 15درصد در مقایسه با سطح پائین تر و 
بالاتر آن مشــاهده گردید. نتایج نشان داد كه با افزایش میزان جو 
بدون پوشــینه و تریتیکاله در جیره طیور گوشتی میزان مصرف 
خوراک كاهش می یابد كه احتمالا ناشی افزایش قابل توجه میزان 
بتا گلوكان و آرابینوزایلان در جیره می باشــد. این نتایج در مورد 
تریتیکاله با نتایج و Flores و همکاران )1994( مطابقت داشــت. 
آنها با اســتفاده از دو سطح 30 یا 60 درصد از سه رقم تریتیکاله 
دریافتند كه افزایش مقدار غله از 30 به 60درصد منجر به كاهش 
مصرف خوراک شــد، اما در ارتباط با همان تریتیکاله مورد اشاره، 
كاهش وزن نیز دیده شد. شکوری )1379( با استفاده از 60 درصد 
تریتیکاله، كاهش مصرف معنی داری را در دوره رشــد در مقایسه 

با جیره حاوی ذرت مشــاهده نمود. Bailey و همکاران )1991( 
بیان داشتند كه مصرف تریتیکاله تا 30 درصد در جیره، اثر منفی 
بر عملکرد طیور ندارد. آنهــا افزایش مصرف خوراک را با افزایش 
ســطح تریتیکاله نشــان دادند كه با نتایج تحقیق حاضر مغایرت 
دارد. یکســان نبودن نتایج روشــن می كند كه وجود اختلاف در 
تركیب شیمیایی ارقام مختلف تریتیکاله تفاوت در نتایج مطالعات 
 انجــام گرفته جهت ارزیابی ارزش تغذیــه ای تریتیکاله را توجیه 
 ،Johnson و Hermes و همــکاران، 1995؛ Vierira(مــی كند
2004(. در ارتبــاط با جو بدون پوشــینه، یعقوبفــر و همکاران 
 )1377( نشان دادند كه افزایش سطح جو بدون پوشینه در جیره 
جوجه های گوشتی بدلیل افزایش غلظت بتاگلوكان های موجود در 
 آن سبب كاهش مصرف خوراک  می گردد كه این كاهش در دوره 
آغازین شــدیدتر و در دوره های بعدی كمتر می باشــد و با نتایج 
تحقیق حاضر نیز مطابقــت دارد. Almiral و همکاران )1994( 
نشــان دادند كــه در پرندگان جوان رابطه ای بین ســرعت عبور 
شیرابه گوارشی و مصرف خوراک وجود دارد و افزایش ویسکوزیته 
محتوای روده به واســطه مصرف جیره حــاوی جو باعث كاهش 
سرعت عبور شیرابه شده و در نتیجه می تواند بر دریافت خوراک 
اثر بگذارد. كل مصرف خوراک در این بررسی با افزایش سطح جو 
بدون پوشــینه و تریتیکاله كاهش یافت. شکوری )1386( كاهش 
مصرف خوراک را به دلیل افزایش ویســکوزیته محتوای گوارشی 
و در نتیجه كاهش ســرعت عبور خوراک در جوجه های گوشتی 

نسبت داد.
همانطور كه در جدول 4 نشــان داده شــده اســت، در دوره 

جدول 3 - مقدار خوراك مصرفی جوجه های تغذیه شده با جیره های آزمایشی در سنین مختلف )گرم در روز(

کل دوره 42-0 روزگیرشد  42-22 روزگیآغازین 21-0 روزگی جیره

53/33ab159/05106/19abذرت)شاهد(

53/81ab159/52106/66aجو بدون پوشینه)%15(

53/34ab159/05106/20abجو بدون پوشینه)%30(

52/87b158/09105/48bجو بدون پوشینه)%45(

54/28a159/04106/67aتریتیکاله)%20(

53/31ab157/62105/46bتریتیکاله)%40(

62/85b157/58105/21bتریتیکاله)%60(

0/371/070/82انحراف استاندارد

p-value0/040/110/03

.)P<0/05( حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح 5 درصد است
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آغازیــن اختلاف معنی داری در افزایــش وزن جوجه های تغذیه 
شــده با تیمارهای آزمایشی وجود نداشــت )P<0/05(. افزایش وزن 
در دوره های رشــد و كل، بین گروه-های آزمایشــی معنی دار بود 
)P<0/05(. اســتفاده از ســطوح پائین جو بدون پوشینه )سطح 
 0/15 و 30درصــد( و تریتیکالــه )ســطح 20 درصــد( اختلاف 
معنی داری با گروه شــاهد در هر دو دوره نشــان ندادند و سطوح 
بالاتــر هر دو غله كاهش معنی داری را در اضافه وزن نســبت به 

گروه شاهد نشان دادند. 
Graham و همکاران )1991( گزارش كردند كه وزن جوجه های 
گوشتی تغذیه شــده با جیره حاوی 50درصد تریتیکاله جایگزین شده 
بــه جای ذرت در 56 روزگی، كاهش می یابد. لطف اللهیان و همکاران 
)1377( با افزودن دانه تریتیکاله به جیره تا50درصد بجای ذرت اثری 
 )2009( Golian و Zarghi .بر اضافه وزن جوجه ها مشــاهده نکردند
با وارد نمودن تریتیکاله در ســطوح صفــر، 25، 50، 75 و 100 درصد 
ذرت در جیره جوجه هاي گوشــتي با دامنه ســني 4 تا 10، 11 تا 28 
و 29 تا 42 روزگي گزارش كردند كه در تمامي مراحل ســني استفاده 
از تریتیکاله تا ســطح 40 درصد جیره )75درصــد جایگزین ذرت( بر 
عملکرد شــامل رشــد و ضریب تبدیل تاثیر معنــي داری ندارد. زرقی 
و همکاران )1389( با انجام آزمایشــات مســتقل بر روی جوجه های 
گوشــتی به منظور تعیین سطح مطلوب تریتیکاله در جیره جوجه های 
گوشتی گزارش كردند كه می توان از تریتیکاله در جیره آغازین و رشد 

جوجه های گوشــتی به ترتیب تا سطح 8 و30 درصد بدون بروز اثرات 
 منفی بر شاخص های عملکرد اســتفاده نمود. افزایش سطح تریتیکاله 
 در جیــره هــای آغازین و رشــد بــه ترتیب بــه 16 درصــد و بالاتر 
و 40 درصــد باعث افــت عملکرد تولیــدي و بروز نشــانه هایي ضد 
تغذیــه ای تریتیکالــه مثــل افزایش ویســکوزیته محتویــات روده، 
افزایش وزن نســبی دســتگاه گوارش و آســیب لایه مخاطی  شــد. 
 در جیــره پایانــی جوجــه های گوشــتی مــي تــوان از تریتیکاله تا 
سطح جایگزیني كامل آن به عنوان بخش غله جیره بدون بروز اثرمنفی 

بر رشد و ضریب تبدیل استفاده نمود) زرقی و همکاران، 2010(.
نتایج ضریب تبدیل خوراک در دوره های مختلف را درجدول 
5 نشان داده شــده است. با افزایش سطح اســتفاده جوجه های 
تغذیه جیــره های حاوی جو بدون پوشــینه و تریتیکاله، ضریب 
تبدیل خوراک نســبت به گروه شاهد نشان داد كه اختلاف  بین 
 گروه های مختلف آزمایشــی در دوره های رشــد و كل نشــان 
معنــی دار بود )P<0/05(. مقدار 30درصد جو بدون پوشــینه و 
20درصد تریتیکاله در جیــره هر دو دوره، ضریب تبدیل خوراک 
مناسب تری را نسبت به استفاده از سایر سطوح جو بدون پوشینه 

و 60درصد تریتیکاله داشتند.
    ایــن نتایج با داده هــای Vieira و همکاران )1995( متناقض 
اســت. آنها بیان داشتند كه ســطوح درجه بندی شده تریتیکاله 
)0، 10، 20، 30، و 40درصــد( اثری بــر عملکرد پرندگان ندارد 

جدول 4-  افزایش وزن جوجه های تغذیه شده با جیره های آزمایشی در سنین مختلف )گرم در روز(

کل دوره 42-0 روزگیرشد  42-22 روزگیآغازین 21-0 روزگی جیره

29/3258/39a43/85aذرت)شاهد(

29/4157/14a43/28aجو بدون پوشینه)%15(

29/36057/81a43/58aجو بدون پوشینه)%30(

27/6854/88b41/28bجو بدون پوشینه)%45(

29/7457/97a43/85aتریتیکاله)%20(

28/6151/40b40/03bتریتیکاله)%40(

28/1550/98b39/56bتریتیکاله)%60(

0/631/010/88انحراف استاندارد

p-value0/160/020/04

.)P<0/05(حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح 5 درصد است
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.)P<0/05(حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح 5 درصد است  

و یك رابطه رگرســیونی خطی معنی داری را برای ضریب تبدیل 
خوراک در 21 تا 42 روزگی از ســن گــزارش كردند. Zarghi و 
همکاران )2010( با وارد نمودن تریتیکاله در ســطوح صفر، 25، 
50، 75 و 100 درصــد ذرت در جیره بوقلمون هاي گوشــتي در 
دامنه ســني 30 تا  116 روزگي گزارش كردند و پیشنهاد كردند 
كه مي توان تریتیکاله را در جیره بوقلمون هاي گوشــتي تا سطح 
 75 درصد جایگزین ذرت نمود. Vohra و همکاران )1991( با تغذیه 
 بلدرچیــن ها بــا جیره هاي بــر پایه تریتیکاله و یــا ذرت تفاوت 
معني داري در ضریب تبدیل خوراک مشــاهده نکردند. همچنین 
در مطالعه جهت بررسی عملکرد خوک هاي پرواري تغذیه شده با 
جیره هاي بر پایه تریتیکاله در مقایسه با جیره هاي بر پایه گندم 
و یا ذرت نتایج مشابهی گزارش شد )Myer و همکاران ، 1996(. 
اگرچه ســایر محققان ضریب تبدیــل ضعیف تري در جوجه هاي 
گوشتي تغذیه شده با جیره بر پایه تریتیکاله در مقایسه با جوجه هاي 
تغذیه شده با جیره بر پایه ذرت گزارش كرده اند )ویرا و همکاران، 
 1995(، برخي گزارشات حاكي از آن است كه پرندگان تغذیه شده با 
 جیــره هاي بر پایــه تریتیکاله عملکرد مشــابه و حتــي بهتر از 
پرندگان تغذیه شده با جیره هاي بر پایه برخي غلات دارند )كرور، 
2004(.  Ruiz و همکاران )1987( مشــخص كردند كه راندمان 
خوراک در جوجه هاي تغذیه شــده با جیــره بر پایه تریتیکاله به 
 طــور معني داري بهتر از پرندگان تغذیه شــده بــا جیره بر پایه 

ذرت بود. 

شــریفی و همکاران )1382( نشان دادند كه با افزایش سطح 
جو بدون پوشــینه ضریب تبدیل خوراک افزایش و با اســتفاده از 
آنزیــم ضریب تبدیل خــوراک كاهش یافت. بطوریکه بیشــترین 
ضریب تبدیل در جیره حاوی 30درصد جو بدون پوشینه مشاهده 
شــد و میانگین های ضریب تبدیل طــی مرحله 50- 43 روزگی 
معنی دار بود. اما اثر متقابل جیره و آنزیم بر ضریب تبدیل خوراک 

معنی داری نبودند. 
داده های بدست آمده از نتایج آنها نشان داد كه استفاده از آنزیم 
در جیــره های حاوی جو بدون پوشــینه تاثیر معنی داری بر ضریب 
تبدیل  نداشــت. عامل محدود كننــده قابلیت هضم مواد مغذی دانه 
جو، بتاگلوكان می باشــد كه اثرات خود را از طریق ایجاد ویسکوزیته 
اعمــال می نماید. لذا انتظار می رود با افزایش ویســکوزیته بر میزان 
اثرات نامطلوب آن نیز افزوده می شــود. شریفی و همکاران)1382( 
نشــان دادند كه با افزایش درصد جو در جیره، ویسکوزیته عصاره آن 

به طور نمایی)لگاریتمی( افزایش می یابد. 
      داده هــای مربــوط بــه درصد انــدام های مختلــف ) ران،

ســینه، چربی حفــره بطنی و چربی روی چینــه دان( در جدول 
 6 ارائه شــده اســت. جیره آزمایشــی تنها بر درصد ران اختلاف 
معنــی داری را نشــان داد )P<0/05(. بطوریکه جوجه های تغذیه 
شــده با جیره حاوی 20درصد تریتیکاله بیشترین درصد ران  را 
داشــتند. ما در این تحقیق دلیل مشخصی برای این افرایش پیدا 

نکردیم.

جدول 5- ضریب تبدیل خوراك جوجه های تغذیه شده با جیره های آزمایشی در سنین مختلف

کل دوره 42-0 روزگیرشد  42-22 روزگیآغازین 21-0 روزگی جیره

1/822/72b2/42bذرت)شاهد(

1/832/79ab2/46abجو بدون پوشینه)%15(

1/822/75b2/44bجو بدون پوشینه)%30(

1/892/86a2/54aجو بدون پوشینه)%45(

1/832/74b2/43bتریتیکاله)%20(

1/862/87ab2/51aتریتیکاله)%40(

1/882/90a2/53aتریتیکاله)%60(

0/0970/1650/122انحراف استاندارد

p-value0/070/040/02
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     نتایج مربوط به فراسنجه های خون شامل اوره، تری گلیسرید 
 و گلوكــز در جــدول 7 نشــان داده شــده اســت.  اختلاف بین 
جیره های آزمایشــی در ارتباط با شاخص گلوكز معنی دار بود و 
سطح 15درصد جو بدون پوشینه كمترین غلظت و سطح 40درصد 
 .)P<0/05(تریتیکاله بیشترین غلظت گلوكز را در خون نشان دادند
كه این نتایج در توافق با نتایج Choct )1997( می باشد. استفاده 
از تیمارهای تغذیه ای متفاوت به لحاظ سطح اوره و تری گلیسرید 
خون معنی دار نشــده است. این نتایج با نتایج یعقوبفر و همکاران 

)1380( مطابق دارد. این محققیان نشان دادند كه جایگزینی جو 
بدون پوشــینه و تریتیکاله بجای ذرت باعث كاهش در سطح تری 
گلیســرید خون می گردد و آن را به وجود پلی ساكارید های غیر 
نشاسته ای موجود در جو بدون پوشینه و تریتیکاله ارتباط دادند.

با توجه به نتایج حاصله از تحقیق اخیر، اســتفاده از جو بدون 
پوشــینه تا ســطح 30درصد و تریتیکاله تا سطح 20درصد بدون 
اثری منفی بر عملکرد داشته باشند می توان در جیره جوجه هاي 

گوشتي استفاده گردد.

جدول 6- درصد ران، سینه، چربی حفره بطنی و چربی چینه دان جوجه های تغذیه شده با جیره های آزمایشی

درصد چربي روي چینه داندرصد چربي حفره بطنيدرصد سینه لاشهدرصد ران لاشهدرصد لاشه به وزن زندهجیره

59/9332/42ab31/971/710/58ذرت)شاهد(

63/9529/75b30/641/950/75جو بدون پوشینه)%15(
59/1831/89ab33/221/740/50جو بدون پوشینه)%30(
61/0831/41ab32/461/540/41جو بدون پوشینه)%45(

60/9633/28a31/631/840/65تریتیکاله)%20(

64/5129/30b31/241/780/51تریتیکاله)%40(

59/0131/80ab33/042/250/61تریتیکاله)%60(

5/272/1884/4850/5320/275انحراف استاندارد

p-value0/430/040/620/310/22

.)P<0/05(حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح 5 درصد است  

جدول 7-  متابولیت های سرم خون جوجه های تغذیه شده با جیره های آزمایشی )میلی گرم بر دسی لیتر(

تري گلیسریداورهگلوکزجیره

217/801/60111/80ذرت)شاهد(

181/201/81105/20جو بدون پوشینه)%15(

229/011/4283/40جو بدون پوشینه)%30(

221/401/5984/87جو بدون پوشینه)%45(

225/201/4394/92تریتیکاله)%20(

269/401/88109/01تریتیکاله)%40(

234/011/44114/98تریتیکاله)%60(

46/3210/67637/792انحراف استاندارد

p-value0/040/340/15

.)P<0/05(حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح 5 درصد است  

تاثیر سطوح مختلف تریتیکاله   ...
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