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 1393 صهستبى، 105ضوبسُ 

  ها،برعملکرد، وزن اندام بیوتیکیسرخارگل و آنت یشهاثر ر
 یگوشت هایگوشت جوجه یفیتخون و ک یوشیمیاییب هایفراسنجه

 چكيذُ    
سٍصُ )ساس  7قطعِ جَجِ ًش  340ّذف اص ایي هطبلعِ اسصیببی سیطِ گيبُ سشخبسگل بِ عٌَاى افضٍدًی خَساکی دس جيشُ جَجِ گَضتی بَد. 

بيَتيک تكشاس( ضبهل جيشُ ضبّذ بذٍى افضٍدًی، جيشُ آصهبیطی حبٍی آًتی 4( بِ صَست تصبدفی بيي پٌج تيوبس آصهبیطی )داسای 308

ّب دسصذ جيشُ تَصیع ضذًذ. ٍصى بذى جَجِ 2ٍ  1، 5/0( ٍ سِ جيشُ آصهبیطی حبٍی سیطِ سشخبسگل دس سطَح ppm 650فلاٍفسفَليپَل )

جَجِ دس ّش تيوبس خًَگيشی ضذ، سپس  8ی اص سٍصگ 42گيشی ضذ. دس سٍصگی ٍ هصشف خَساک بِ صَست ّفتگی اًذاصُ 42ٍ  21، 7دس 

ّب کطتبس ضذًذ. ًتبیج آصهبیص ًطبى داد کِ ٍصى بذى ٍ افضایص ٍصى بذى دس جيشُ حبٍی جْت هطبلعِ اجضاء لاضِ ٍ کيفيت گَضت، جَجِ

ف خَساک ٍ ضشیب تبذیل (. ّش چٌذ هصش>05/0pسٍصگی بيطتش اص سبیش تيوبسّبی آصهبیطی بَد ) 42بيَتيک دس % ٍ جيشُ آًتی1سشخبسگل 

ّبی آصهبیطی ّبی بذى ٍ ساًذهبى لاضِ دس هيبى جيشُغزایی بيي تيوبسّبی آصهبیطی تفبٍت هعٌی داسی ًطبى ًذاد. تفبٍتی بيي ٍصى اًذام

ی داسای بيَتيک کوتش اص سبیش تيوبسّب بَد. سطَح فسفش ٍ اسيذ اٍسیک خَى تيوبسّب(، اهب ٍصى سٍدُ تيوبس آًتی<05/0pٍجَد ًذاضت )

ّبی آسپبستبت آهيٌَتشاًسفشاص ٍ آلاًيي بيَتيک بيطتش اص سبیش تيوبسّب بَد. آًضینسشخبسگل کوتش اص تيوبس ضبّذ ٍ گلَکض خَى تيوبس آًتی

(. اسصیببی کيفيت گَضت >05/0pبيَتيک داضتٌذ )آهيٌَتشاًسفشاص تيوبسّبی سشخبسگل، فعبليت کوتشی ًسبت بِ تيوبسّبی ضبّذ ٍ آًتی

(. سطَبت گَضت بيي تيوبسّبی <05/0pبسّبی آصهبیطی ًطبى داد کِ دس هعيبسّبی سٍضٌبیی، قشهضی ٍ صسدی تفبٍتی ٍجَد ًذاسد )تيو

سٍص  30گَضت ساى پس اص  pHآصهبیطی تفبٍتی ًذاضت اهب پشٍتئيي خبم سيٌِ ٍ ساى تيوبسّبی حبٍی سشخبسگل کوتش اص سبیش تيوبسّب بَد. 

% 1(. بِ صَست کلی ًتبیج ایي آصهبیص ًطبى داد کِ استفبدُ اص پَدس سیطِ سشخبسگل بِ هيضاى >05/0pضبّذ بيطتش بَد )سبصی دس تيوبس رخيشُ

 بيَتيک دس جيشُ طيَس بِ کبس سٍد.تَاًذ بِ عٌَاى جبیگضیي آًتیهی

 .گَضت یفیتػولکطز، ک ی،سطذبضگل، خَخِ گَضت یطِهحطک ضضس، ض ییغصا یافعٍزً: يذیکل ّبیٍاطُ

 166~153ظ: ظ

(ًَیسٌسُ هسئَل) یاصغش سبک یعل 
 .ّوساى یٌب،س یزاًطگبُ ثَػل ی،استبز گطٍُ ػلَم زاه         

يشس يٌیحس یعل يذس  
 .ّوساى یٌب،س یزاًطگبُ ثَػل ی،گطٍُ ػلَم زاه یَض،ع یِتغص یزکتط یزاًطدَ

یصهبً يشضبعل  
 .ّوساى، ّوساى یزاًطگبُ ػلَم پعضک یوٌَلَغی،استبز گطٍُ ا                  

 92زی  : یطشپص یدتبض     92ضْطیَض : یبفتزض یدتبض                 

 09183139775  توبس ًَیسٌسُ هسئَل: ضوبضُ                 

Email: dralisaki@yahoo.com               
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 هقذهِ     

ای زض ّب ثِ غَضت گستطزُثیَتیکثطای سبلیبى هتوبزی، آًتی

غٌؼت پطٍضش زام استفبزُ ضسُ اًس ٍلی استفبزُ ًبهغلَة ٍ یب 

ثیَتیکی ٍ زاضٍیی ّب، هٌدط ثِ هقبٍهت آًتیثیَتیکهساٍم اظ آًتی

(. ثب گستطش تَخِ 2008ٍ ّوکبضاى،  Windischهی ضَز )

ثیَتیک زض ثسى ٍ افعایص هیعاى ّبی آًتیػوَهی ثِ ثبقیوبًسُ

ثیَتیک ثِ ػٌَاى افعٍزًی ثیَتیکی، افعٍزى آًتیهقبٍهت آًتی

ّبی اّلی زض ثطذی ًقبط زًیب هوٌَع ضس هحطک ضضس ثِ خیطُ زام

(Nasir Grashorn ٍ ،2009ثِ ػٌَاى خبیگعیي آًتی .)یک-ثیَت

ّبی اذیط، پطٍثیَتیک، اسیسّبی آلی، الیگَسبکبضیسّب ّب زض سبل

 2010,ّبی ذَضاکی پیطٌْبزضسُ است )ٍ زیگط افعٍزًی

Hashemi ,Davoodi.) 

اذیطا، استفبزُ اظ افعٍزًی ّبی ذَضاکی ثب هٌطب گیبّی ثِ غَضت 

خْطی ضضس کطزُ است، چطا کِ ایي تطکیجبت پتبًسیل هٌبسجی 

ّبی هحطک ضضس زض تغصیِ حیَاًبت ثیَتیکآًتیثطای خبیگعیٌی 

(. ثب ایي کِ پبسد عیَض ثِ 2008ٍ ّوکبضاى،  Windischزاضًس )

هَاز گیبّی ػلاٍُ ثط ًَع ٍ سغح هَاز هَثط گیبّبى ثِ سغح 

هػطف آى زض خیطُ ًیع ثستگی زاضز، اهب اثطات هفیس ایي زستِ اظ 

کطز ّضوی، ّبی گَضتی، ػولّب ثط ػولکطز ضضس خَخِافعٍزًی

ّبی سلاهت زستگبُ گَاضش، کیفیت لاضِ ٍ گَضت فطاسٌدِ

(. 2011ٍ ّوکبضاى،  Mountzourisشذیطُ گعاضش ضسُ است )

Hashemi Davoodi ٍ (2010 ُثب هطٍض هغبلؼبت اًدبم ضس )

تَاًٌس اظ ّبی گیبّی هیػٌَاى کطزًس کِ ثِ عَض کلی، افعٍزًی

ش ٍ تغییط ًَع عطیق ثْجَز خوؼیت هیکطٍثی زستگبُ گَاض

تطضحبت ّضوی، ثبػث افعایص قبثلیت ّضن هَاز هغصی، کبّص 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 105  pp: 153-166  

Effect of Echinacea purpurea root and antibiotic on performance, organs weight, blood biochemical 
parameters and meat quality of broiler chickens.Fathi 1*, Taimour tanha 1. 
By: A.A. Saki1, S.A. Hosseini Siar2, A. Zamani3 
1. Professor of Aniaml Science Department, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran,tel: +989183139775, Email: 
dralisaki@yahoo.com. 2. Ph.D. Student of Poultry Nutrition, Aniaml Science department, Bu-Ali Sina 
University, Hamedan, Iran. 3. Professor of Immunology Department, Hamedan University of Medical Science, 
Hamedan, Iran.                      Received: September 2013                               Accepted: January 2014  

The purpose of this study, was to evaluate the use of Echinacea purpurea (EP) root as a feed additive in broiler 
chicken diets. 340 7-d-old male broilers (Ross 308) were randomly allocated into 5 experimental treatments (with 
4 replicates) including control diet without additive, experimental diet supplemented by flavophospholipol (FL) 
(650 ppm) and three experimental diets were supplemented by 0.5, 1.0, or 2.0% EP root. Body weights of 
broilers were measured at 7, 21 and 42 days and feed intake was measured weekly. At 42 days of age blood 
samples were taken from eight chickens per treatments and then, chickens were slaughtered for determination of 
carcass component and meat quality. The result of this experiment indicated that body weight and body weight 
gain of EP 1% and FL treatments were higher significantly than other treatments at 42 days old (p<0.05). 
However, feed intake and FCR were not significantly different among dietary treatments. Organs weight and 
carcass yield of experimental treatments were not significantly different in comparison to control (p>0.05), but 
intestine weight of FL treatment was lower significantly than others. Levels of phosphorus and uric acid of EP 
treatments were lower significantly than control; where glucose of FL treatment was higher than other 
treatments. Aspartate aminotransferas and Alanine aminotransferas enzymes of EP dietary treatments were lower
activity than control and FL treatments (p<0.05). Evaluation of meat quality indicated that breast meat lightness, 
redness and yellowness values were not significantly different (p>0.05). Moisture of meat was not significantly 
differed among treatments, but Breast and thigh crude protein of EP treatments were lower than control. After 
30-day storage, pH of thigh was higher in control (p<0.05). In overall, the results of current experiment suggested 
that dietary inclusion of 1% Echinacea purpurea root can be applied as alternatives in-feed antibiotics for broiler 
diets.  

Key words: Growth promoting feed additive, Purple Coneflower root, Broiler chicken, Performance, Meat quality. 
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ضقبثت ثطای هَاز هغصی، کبّص سوَم هیکطٍثی ٍ زض ًْبیت 

ّبی افعایص ػولکطز پطًسُ ضًَس. ضوي آى کِ خبیگعیٌی هکول

ثیَتیک، هطکلات ًبضی اظ ثبقی هبًسى آًتی-گیبّی ثِ خبی آًتی

(. 2003، ًساضز )Donoghueثیَتیک زض هحػَلات حیَاًی ضا 

ػلاٍُ ثط ػَاهل ثیبى ضسُ، ػولکطز حیَاى ثِ غَضت ثبضظی تحت 

تبثیط سلاهتی ٍ سیستن ایوٌی حیَاى قطاض زاضز. سیستن ایوٌی ضؼیف 

یب تحت استطس ّوطاُ ثب یک ػفًَت هْلک سجت ضضس ضٍظاًِ 

ضَز. ثِ ػجبضت زیگط ثْجَز سیستن ایوٌی اخبظُ حساکثط کوتطی هی

زّس. ثٌبثطایي کبضثطز یک هبزُ هحطک سیستن ولکطز ضا هیضسى ػ

ٍ  تَاًس ثبػث افعایص ػولکطز ضَز )Roth-Maierایوٌی هی

 (. 2005ّوکبضاى، 

Echinacea Purpurea گیبُ ثَهی  سطذبضگل ثب ًبم ػلوی،

ًَاحی آهطیکبی ضوبلی است کِ کطت ٍ استفبزُ اظ آى زض سطاسط 

قسوت َّایی آى زاضای ذَاظ  زًیب گستطش یبفتِ است ٍ ضیطِ ٍ

اکسیساًی است ٍ ثطای تحطیک سیستن ایوٌی، ضسالتْبثی ٍ آًتی

ضٍز زضهبى تطٍهب ٍ تسکیي ػلاین اًَاع ػفًَت ٍ التْبة ثِ کبض هی

(Gajalakshmi  ،سطذبضگل ثبػث تحطیک 2012ٍ ّوکبضاى .)

ّبی هرتلف سیستن ایوٌی غیط اذتػبغی ٍ سیستن فطاسٌدِ

(. آظهبیطبت Wagner ٍ ،1991 ز )Bauerضَکوپلوبى هی

زاضٍضٌبسی ًطبى زازُ است کِ هَاز هَثط سطذبضگل ضبهل 

ّبی ، ضٍغي3، فلاًٍَئیسّب2، آلکبهیس1هطتقبت اسیس کبفیئک

تَاًٌس ای ّستٌس کِ هیّبی ثبًَیِهتبثَلیت 5ّباستیليٍ پلی 4اسبًسی

ضوي ثطٍظ اثطات ضس التْبثی ٍ ضس هیکطٍثی، فؼبلیت 

ّب ضا فبگَسیتَظی هبکطٍفبغّب ضا تحطیک کطزُ، تؼسازلٌفَسیت

افعایص زازُ ٍفؼبلیت آًتی اکسیساًی سلَلی ضا ثْجَز ثرطٌس 

(Wagner  ،سطذبضگل زض کبضآظهبیی1986ٍ ّوکبضاى .) ّبی

ثبلیٌی ًیع اثطات تٌظین کٌٌسگی سیستن ایوٌی ٍ ضس التْبثی ضا ثِ 

                                          
1 Caffeic acid 

2 Alkamid 

3 Flavonoids 

4 Essential oils 

5 Polyacetylenes 

ًِ حسبسیت ضسیس یب اثطات گًَِ ًطبذَثی ًطبى زازُ است ٍ ّیچ

Zhai( ّوکبضاى،  خبًجی زض هطاحل آظهبیص زیسُ ًطسُ است ٍ

2007Lee .) ( ثب افعٍزى پَزض سطذبضگل ثِ 2012ٍ ّوکبضاى ،)

خیطُ خَخِ گَضتی هطبّسُ کطزًس کِ سطذبضگل پتبًسیل ذَثی 

ّبی اکسیساى زض خَخِثیَتیک یب آًتیثِ ػٌَاى خبیگعیي آًتی

اکسیساًی تَاًس اثطات افعایطی ثط ظطفیت آًتیهیگَضتی زاضتِ ٍ 

خَخِ گَضتی ٍ اثطات تحطیکی ثط سیستن ایوٌی زاضتِ ثبضس. زض 

زضغس سطذبضگل زض هقبثل آًتی- 1ٍ  5/0هغبلؼِ زیگطی، سغَح 

ّفتِ هقبیسِ ضس ٍ هطرع گطزیس  6ثیَتیک فلاٍٍفسفَلیپَل زض 

زّس ص هیّبی ضضس ضا افعای% سطذبضگل، فطاسٌد5/0ِکِ سغح 

Landy(  ،2010ٍ ّوکبضاىDai .) ( گعاضش 2011ٍ ّوکبضاى )

زضغس سطذبضگل زض هطغبى  5/1ٍ  1کطزًس کِ هػطف سغَح 

زاضی گصاض زض ضطایظ زهبی هحیغی ثبلا، ثبػث افعایص هؼٌیترن

زض هػطف ذَضاک، زضغس تَلیس ترن هطؽ، ثبظزّی ذَضاک ٍ 

 ذَى ضسُ است.ّبی ثیَضیویبیی سطم ًیع ثْجَز فطاسٌدِ

Habibian Dehkordi ( ًطبى زازًس کِ 2011ٍ ّوکبضاى )

% ثِ غَضت هساٍم 5/0استفبزُ اظ پَزض ضیطِ سطذبضگل زض سغح 

ّبی ثطای ضص ّفتِ، ثبظزّی ذَضاکی ٍ پبسد ایوٌی ضا زض خَخِ

ّبی هطتجظ ثب ایوٌی زض ثیي گَضتی افعایص زاز، اهب ٍظى اًسام

ظازُ ٍ زاضی ًساضت. تیوَضیٌیتیوبضّبی آظهبیطی تفبٍت هؼ

% ػػبضُ سطذبضگل ثب 1/0( زض هقبیسِ هػطف 1389ّوکبضاى )

ثیَتیک ٍ ػػبضُ گیبّبى زاضٍیی زیگط هطبّسُ کطزًس کِ ایي آًتی

ّبی سغح اظ ػػبضُ سطذبضگل، ثبػث کبّص ػولکطز خَخِ

ّبی ثسى هطبّسُ ضَز ٍلی تفبٍتی ضا زض ٍظى اًسامگَضتی هی

Koreleski .ًکطزًس Swiątkiewicz ٍ (2007 گعاضش زازًس )

کِ سطذبضگل ثط کیفیت گَضت خَخِ حتی پس اظ زٍضُ عَلاًی 

 ٍ Grashorn سبظی اثط هغلَثی زاضتِ است. Nasirشذیطُ

(b2010 )ِ( ًطبى زازًس کِ استفبزُ هتٌبٍة )سِ ضٍظ زض زٍ ّفت

ػػبضُ سطذبضگل، اثط هثجتی ثط افعایص ٍظى ضٍظاًِ خَخِ گَضتی 

زاضت ٍ گلَثَلیي سطم ضا افعایص زاز. ػلاٍُ ثط ایي، کبّص 

ّبی تیوبض ضسُ ثب سطذبضگل کطاتیي کیٌبظ ٍ هطگ ٍ هیط زض گطٍُ

 هطبّسُ ضس.
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ّبی زض هقبثل ًیع گعاضش ضسُ است کِ استفبزُ هتٌبٍة اظ فطآٍضزُ

سطذبضگل )ػػبضُ اتبًَلی ٍ ػػبضُ ترویط ضسُ( تأثیطی ثط 

(. 2009ٍ ّوکبضاى،  ًساضت )Böhmerػولکطز هطغبى تروگصاض 

Roth-Maier ( ًیع ثب تغصیِ سغَح 2005ٍ ّوکبضاى )8/4تب  6/0 

ّبی گَضتی ٍ ّبی ػولکطزی خَخِزضغس، تفبٍتی ضا زض فطاسٌدِ

% 4/2گصاض هطبّسُ ًکطزًس. آًبى ثب هقبیسِ سغح هطغبى ترن

ثیَتیک فلاٍهبیسیي، کبّص ػولکطز )هػطف سطذبضگل ثب آًتی

ک ٍ افعایص ٍظى ثسى( ضا زض تیوبض سطذبضگل هطبّسُ ذَضا

کطزًس. ایي هحققبى ًتیدِ گطفتٌس کِ استفبزُ پیَستِ اظ سطذبضگل 

گصاض ّبی گَضتی ٍ هطغبى ترناثط سَزهٌسی زض ػولکطز خَخِ

ثیَتیک هٌبست ًساضز ٍ ثطای خبیگعیٌی ثب افعٍزًی ذَضاکی آًتی

گطم هیلی 5ٍ  5/2زى ( ثب افع2010ٍٍ ّوکبضاى ) Gurbuzًیست. 

زض کیلَگطم هبزُ هَثطُ اسیس ضیکَضیک )ثِ زست آهسُ اظ ػػبضُ 

گصاض، اثط سَزهٌسی ثط سطذبضگل( ثِ خیطُ خَخِ ّبی ترن

ػولکطز ٍ ٍضؼیت ثبفت ضٌبسی ضٍزُ زض عی زٍضُ ضضس هطبّسُ 

گطم آى ثبػث افعایص تیتط آًتی-هیلی 5/2ًکطزًس، اگط چِ سغح 

 گطزیس.ثبزی ًیَکبسل 

زّس کِ ثبظزّی استفبزُ اظ ّب ًطبى هیًتبیح ایي آظهبیص

سطذبضگل هتفبٍت ثَزُ ٍ ثستگی ثِ ًَع فطآٍضزُ هػطفی 

سطذبضگل، سغح هػطف ٍ هیعاى هَاز هَثطُ آى زاضز. ثٌبثطایي، 

تحقیق حبضط، ثِ هٌظَض ثطضسی هػطف سغَح هرتلف پَزض ضیطِ 

حطک ضضس ٍ اثط آى ثیَتیک هسطذبضگل ثِ ػٌَاى خبیگعیي آًتی

ّبی ثیَضیویبیی ذَى ٍ کیفیت گَضت ثط ػولکطز، فطاسٌدِ

 ّبی گَضتی اًدبم ضس.خَخِ
 

 ّبهَاد ٍ سٍش     

اظ ضطکت ثْپطٍض  308قغؼِ خَخِ یک ضٍظُ ًط سَیِ ضاس  360

ّب زض ثستط ثب پَضبل چَة ثِ هست یک ّفتِ تْیِ ضس. خَخِ

آظهبیطی ثب خیطُ پیص  ًگْساضی ٍ زض ایي هست ثسٍى اػوبل تیوبض

آغبظیي تغصیِ ضسًس. ثطای کل زٍضُ آظهبیطی ثِ خع ضٍظ اٍل 

ّبی سبػت ضٍضٌبیی اػوبل ضس. فطاسٌدِ 23ثطًبهِ ًَضی ضبهل 

هسیطیتی گلِ هغبثق استبًساضزّبی تؼطیف ضسُ ثطای سَیِ ضاس 

308 AVIAGEN( زض پبیبى ّفتِ اٍل، 2009، زض ًظط گطفتِ ضس .)

قغؼِ اظ آًْب زض  340اًفطازی ٍظى ضسًس ٍ  ّب ثِ غَضتخَخِ

تیوبضّبی آظهبیطی تَظیغ ضسًس. تیوبضّبی آظهبیطی ضبهل پٌح 

تیوبض ثَز کِ ّط تیوبض چْبض تکطاض زاضت ٍ زض ّط تکطاض ّفسُ 

قغؼِ خَخِ قطاض زازُ ضس. آظهبیص زض قبلت عطح کبهلا تػبزفی 

فعٍزًی، اًدبم ضس. تیوبضّبی آظهبیطی ضبهل خیطُ ضبّس ثسٍى ا

 650ثِ هیعاى  %6/0ثیَتیک فلاٍٍفسفَلیپَلخیطُ حبٍی آًتی

قسوت زض هیلیَى خیطُ ٍ سِ خیطُ زاضای پَزض ضیطِ سطذبضگل زض 

زضغس خیطُ ثَزًس. هطرػبت خیطُ پبیِ زض  2ٍ  1، 5/0سغَح 

قبثل هطبّسُ است. ضیطِ سطذبضگل اظ ضطکت  1خسٍل ضوبضُ 

ذطک ثَزى آسیبة گطزیس.  ظضزثٌس ذطیساضی ٍ پس اظ اعویٌبى اظ

ضٍظگی  42تب  21ضٍظگی ٍ خیطُ ضضس اظ  21تب  7خیطُ آغبظیي اظ 

ضٍظگی ٍظى  42ٍ  21، 7ّب زض سي ّب زازُ ضس. خَخِثِ خَخِ

گیطی ضسًس ٍ هػطف ذَضاک آًْب ًیع ثِ غَضت ضٍظاًِ اًساظُ

ضس. هیعاى افعایص ٍظى ثسى ٍ ضطیت تجسیل ذَضاکی ًیع ثطای 

 ضٍظگی هحبسجِ ضس. 7-42ٍ  21-42، 7-21زٍضُ ّبی 

پس اظ سِ سبػت گطسٌگی، اظ ّط تیوبض  ،زض پبیبى زٍضُ آظهبیص

ّب شثح ضسًس گیطی ضس. سپس خَخِّطت خَخِ اًتربة ٍ ذَى

ّبی گیطی گطزیس. اًسامٍ ٍظى لاضِ، سیٌِ ٍ ضاى ّط کسام اًساظُ

ساى هؼسُ، سٌگزاذلی ضبهل قلت، عحبل، خگط، ثَضس، ضٍزُ، پیص

ّب ثط اسبس زضغسی اظ ٍ پبًکطاس ٍظى ضسًس. ٍظى لاضِ ٍ اًسام

ٍظى ظًسُ ثسى اظْبضگطزیس. ذَى ّط خَخِ پس اظ تطکیل لرتِ ثب 

زقیقِ سبًتطیفیَغ ) OSK 20زٍض زض زقیقِ ثِ هست  3500سطػت 

1735, Centrifuge-Refrigerator, OGAWA SIKI ضس )

ویبیی سطم ضبهل فؼبلیت ّبی ثیَضیٍ سطم آى خسا گطزیس. فطاسٌدِ

(، آلاًیي آهیٌَ تطاًسفطاظ 6ASTآًعین آسپبضتبت آهیٌَ تطاًسفطاظ )

(7ALT( آلکبلیي فسفبتبض ،)ALP8 ،پطٍتئیي کل، آلجَهیي، گلَکع ،)

سٌدی ثِ کلستطٍل، اسیس اٍضیک، کلسین ٍ فسفط ثِ ضٍش ضًگ

ّبی تدبضی ضطکت پبضس آظهَى عجق زستَضالؼول ٍسیلِ کیت

گیطی ضس. هیعاى گلَثَلیي اظ کسط کطزى ّط کیت اًساظُ هطثَط ثِ

                                          
6 Aspartate aminotransferase 

7 Alanine aminotransferase 

8 Alkaline phosphatase 
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ٍ  Johnsonهیعاى آلجَهیي اظ پطٍتئیي کل ثِ زست آهس )

 . (2003ّوکبضاى، 

ّبی شثح گطم اظ گَضت سیٌِ ٍ ضاى اظ خَخِ 70ای ثِ ٍظى ًوًَِ

ضسُ ثطزاضتِ ضس ٍ تَسظ ّوَغًبیعض ذبًگی کبهلا ّوگي ضس. 

زضخِ سبًتی گطاز  4سبػت زض زهبی  24هست ًوًَِ، ثِ یک 
c زض  -20◦یرچبل ًگْساضی ٍ ثقیِ آى ثِ هست سی ضٍظ زض زهبی

 فطیعض قطاض زازُ ضس.

 pH  ًوًَِ ضاى ٍ سیٌِ ثِ ضٍشFletcher ( 2000ٍ ّوکبضاى )

سبػت پس اظ کطتبض ٍ ًیع یک هبُ پس اظ  24ّبی ثطای ًوًَِ

هیعاى ضعَثت ٍ پطٍتئیي ذبم چٌیي کطتبض اًساظُ گیطی گطزیس. ّن

ثطای  (.1991، گیطی ضس )AOACگَضت ضاى ٍ سیٌِ ًیع اًساظُ

ّبی ّبیی اظ گَضت سیٌِ کِ فبقس آسیتگیطی ضًگ، ثرصاًساظُ

ضًگی آضکبض )کَفتگی، لکِ ذًَی یب ثی ضًگی سغحی( ثَزًس 

سٌح زیدیتبل اًتربة ضسًس ٍ ضًگ سِ ًقغِ اظ سیٌِ تَسظ ضًگ

(Minolta Chroma MeterCR-200ُاًساظ ) .گیطی ضس

( اًدبم ضس *L*a*b)  CIEسٌدی ثب استفبزُ اظ سیستن ضًگضًگ

ثطای ضٍضٌبیی عطاحی ضسُ است کِ اظ غفط ثطای سیبُ  *Lکِ هؼیبض

هرتػبت ضًگی  *a* ٍbکٌس ٍآل تغییط هیثطای سفیس ایسُ 100تب 

آثی : ظضز،*b* :–b+سجع،: ، *a–قطهع: زٌّس کِ *a+ضا ًطبى هی

Węglarz( 2010، ّستٌس.) 

ّبی ػولکطز زض قبلت عطح کبهلا تػبزفی ٍ آًبلیع آهبضی زازُ

ّبی زاذلی ثسى ّبی ثیَضیویبیی ذَى، ٍظى اًسامّبی فطاسٌدِزازُ

ٍ کیفیت گَضت زض قبلت عطح کبهلا تػبزفی ثب چٌس هطبّسُ زض 

( اًدبم ضس. آًبلیع آهبضی 2009) SASّط تکطاض ثِ ٍسیلِ ًطم افعاض 

ٍ هقبیسِ هیبًگیي تیوبضّب ثِ ضٍش زاًکي غَضت  GLMثِ ضٍش 

پصیطفت.

 

آغبصیي ٍ سضذ )دسصذ( هطخصبت هَاد غزایی ٍ هَاد هغزی جيشُ پبیِ دس هشحلِ -1جذٍل ضوبسُ 

 ضضس آغبظیي هَاز هغصی  ضضس آغبظیي هَاز غصایی

 3100 3000 اًطغی قبثل هتبثَلیسن*  13/67 05/64 شضت

 19 21 پطٍتئیي  04/24 79/26 کٌدبلِ سَیب

 96/0 1 کلسین  31/2 82/3 گلَتي شضت

 48/0 5/0 فسفط  03/2 67/0 ضٍغي سَیب

 17/0 20/0 سسین  06/2 14/2 زی کلسین فسفبت

 26/1 38/1 آضغًیي  16/1 20/1 غسف

 1/1 2/1 لیعیي  38/0 45/0 ًوک
 54/0 56/0 هتیًَیي  25/0 25/0 هکول هؼسًی1

 84/0 89/0 هتیًَیي+سیستئیي  25/0 25/0 هکول ٍیتبهیٌی2

 76/0 84/0 تطئًَیي  20/0 21/0 لیعیي -ال

 23/0 25/0 تطیپتَفبى  19/0 17/0 هیتیًَیي -زی ال 

 * کیلَکبلطی ثط کیلَگطم

 .mg 3/0، سلٌیَم mg 25/1، یس mg 16، هس mg 100، ضٍی mg  40، آّيmg 120هکول هؼسًی زض ّط کیلَ گطم خیطُ حبٍی: هٌگٌع  -1

 mg، اسیس پبًتَتٌیک mg 8، ضیجَفلاٍیي mg 3، تیبهیي mg 3، هٌبزیَىmg 75، آلفبتَکَفطٍل IU 5000، کَلِ کلسیفطٍل IU 12000هکول هؼسًی زض ّط کیلَ گطم خیطُ حبٍی: ضتیٌَل  -2

 .mg 500، کَلیي کلطایس µg 200، ثیَتیي µg 16، سیبًَکَثبلاهیي mg 2، فَلاسیي mg 5، پیطٍزٍکسیي mg 60، ًیبسیي 15
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 ًتبیج     

ّبی گَضتی ضبهل ٍظى ثسى، خَخِ ًتبیح غفبت ػولکطزی

افعایص ٍظى ثسى، هػطف ذَضاک ٍ ضطیت تجسیل غصایی 

ضٍظگی  7-42ٍ  21-42، 7-21ّبی تیوبضّبی آظهبیطی زض زٍضُ

 21-42ٍ  7-21ّبی اضائِ ضسُ است. زض زٍضُ 2زض خسٍل ضوبضُ 

زاضی ضٍظگی ّیچ یک اظ غفبت ػولکطزی تفبٍت آهبضی هؼٌی

 (. p>05/0ًطبى ًسازًس )

ضٍظگی( افعایص ٍظى ثسى  7-42ثطای کل زٍضُ آظهبیص )

% ثیطتط اظ تیوبضّبی 1ثیَتیک ٍ سطذبضگل تیوبضّبی آًتی

(. هػطف ذَضاک ایي p<05/0% ثَزُ است )2% ٍ 5/0سطذبضگل 

تط ٍ ضطیت تجسیل غصایی آًْب ًیع ثْتط ثَزُ است، اگط تیوبضّب ثیص

زاضی ثطای ایي زٍ غفت ثیي تیوبضّبی آظهبیطی تفبٍت هؼٌیچِ 

 ضَز.زیسُ ًوی

 

صفبت عولكشدی تيوبسّبی آصهبیطی )بِ گشم، ضشیب تبذیل غزایی گشم/گشم( -2جذٍل ضوبسُ 

 P-value SEM %2سطذبضگل  %1سطذبضگل  %5/0سطذبضگل  ثیَتیکآًتی ضبّس 

       ضٍظگی 21-7

 9630/0 5655/0 41/191 92/187 91/190 52/188 30/188 ضٍظگی( 7ٍظى ظًسُ )

 8305/2 1661/0 14/664 65/710 91/692 75/714 28/716 افعایص ٍظى ثسى

 3230/2 2789/0 55/1011 41/1033 78/1031 68/1046 23/1025 هػطف ذَضاک

 1135/0 1378/0 53/1 45/1 49/1 46/1 43/1 ضطیت تجسیل غصایی

       ضٍظگی 42-21

 7731/2 1855/0 55/855 62/898 82/883 26/903 56/903 ضٍظگی( 21ٍظى ظًسُ )

 8305/2 1187/0 27/1988 26/2072 30/1965 95/2070 07/1974 افعایص ٍظى ثسى

 4924/5 5131/0 71/3870 81/3990 52/3865 18/3964 37/3934 هػطف ذَضاک

 1423/0 6674/0 95/1 93/1 97/1 91/1 99/1 ضطیت تجسیل غصایی

       ضٍظگی 42-7

 ab64/2878 a21/2974 b13/2849 a88/2970 b82/2843 0140/0 9057/3 ضٍظگی( 42ٍظى ظًسُ )

 b35/2690 a70/2785 b22/2658 a95/2782 b41/2652 0089/0 8295/3 افعایص ٍظى ثسى

 4302/5 3552/0 26/4882 21/5024 29/4897 88/5010 61/4959 هػطف ذَضاک

 1092/0 5140/0 84/1 80/1 84/1 80/1 84/1 تجسیل غصاییضطیت 

 (p<05/0زاض هی ثبضٌس )هیبًگیي تیوبضّب زض ّط ضزیف ثبحطٍف هتفبٍت زاضای اذتلاف هؼٌی

 

ّبی گَضتی ضبهل ّبی زضًٍی خَخٍِظى اًسام 3خسٍل ضوبضُ 

قلت، کجس، عحبل ٍ ثَضس هؼسُ، سٌگساى، ضٍزُ، پبًکطاس، پیص

ثیَتیک زّس. ٍظى ضٍزُ تیوبض آًتیتیوبضّبی آظهبیطی ضا ًطبى هی

(. ٍظى p<05/0زاضی کوتط اظ سبیط تیوبضّب ثَز )ثِ غَضت هؼٌی

ّبی تیوبضّبی آظهبیطی، تفبٍت ّبی زضًٍی خَخِسبیط اًسام

 (.p>05/0زاضی ًساضتٌس )هؼٌی

ّبی آظهبیطی ضبهل ّبی ثیَضیویبیی سطم ذَى خَخِفطاسٌدِ

پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، گلَثَلیي، گلَکع، کلستطٍل، اسیس اٍضیک، 

، ّبی هطتجظ ثب کجس ضبهل ASTچٌیي آًعینکلسین، فسفط ٍ ّن

ALT ALP ٍ  ًُطبى زازُ ضسُ است. 4زض خسٍل ضوبض 
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سٍصگی )دسصذ، ًسبت بِ ٍصى صًذُ بذى( 42گَضتی دس  ّبیّبی دسًٍی جَجٍِصى اًذام -3جذٍل ضوبسُ 

 P-value SEM %2سطذبضگل  %1سطذبضگل  %5/0سطذبضگل  ثیَتیکآًتی ضبّس 

 0651/0 1604/0 292/0 315/0 331/0 295/0 301/0 پیص هؼسُ

 1405/0 3528/0 566/1 518/1 451/1 426/1 465/1 سٌگساى

 a066/3 b680/2 a159/3 a147/3 a105/3 0121/0 2381/0 ضٍزُ

 6501/0 9842/0 223/0 220/0 215/0 222/0 223/0 پبًکطاس

 0863/0 5123/0 465/0 461/0 453/0 468/0 500/0 قلت

 1463/0 3990/0 086/2 053/2 329/2 272/2 140/2کجس

 1754/0 1329/0 103/0 091/0 116/0 107/0 091/0 عحبل

 0760/0 2460/0 161/0 185/0 170/0 151/0 183/0 ثَضس
 (p<05/0زاض هی ثبضٌس )هیبًگیي تیوبضّب زض ّط ضزیف ثبحطٍف هتفبٍت زاضای اذتلاف هؼٌی

 سٍصگی 42ّبی گَضتی دس ّبی بيَضيويبیی سشم خَى جَجِفشاسٌجِ -4جذٍل ضوبسُ 

گشم دس دسی ليتش(ّبی سشم صَست ٍاحذ فعبليت آًضین دس ليتش، پشٍتئيي ّبی کبذی بِ)هيلی گشم/دسی ليتش، آًضین 

 P-value SEM %2سطذبضگل  %1سطذبضگل  %5/0سطذبضگل  ثیَتیکآًتی ضبّس 

 1585/0 8548/0 85/2 72/2 79/2 85/2 92/2 پطٍتئیي تبم

 0950/0 7180/0 66/1 79/1 82/1 75/1 83/1 آلجَهیي

 1761/0 7616/0 19/1 08/1 97/0 09/1 09/1 گلَثَلیي

 b56/215 a05/245 b77/227 b77/226 b73/221 0023/0 230/1 گلَکع

 6977/0 5550/0 94/110 96/110 83/115 37/127 18/122 کلستطٍل

 b21/5 a25/7 b80/5 ab30/6 ab15/6 0467/0 0653/0اسیس اٍضیک

 2888/0 1466/0 10/10 28/9 82/9 91/8 65/8 کلسین

 ab28/13 a47/14 ab53/13 bc20/11 c11/9 0001/0 2014/0 فسفط

 7211/11 4378/0 20/3677 20/3550 20/3677 67/4614 40/4176 آلکبلیي فسفبتبظ

 a80/217 ab50/192 b25/149 ab80/159 b20/151 0460/0 1681/2 آسپبضتبت آهیٌَ تطاًسفطاظ

 b67/5 a00/8 c66/1 c80/1 c60/1 0001/0 3767/0 آلاًیي آهیٌَ تطاًسفطاظ
 (p<05/0زاض هی ثبضٌس )هتفبٍت زاضای اذتلاف هؼٌی هیبًگیي تیوبضّب زض ّط ضزیف ثبحطٍف

 

زاضی ثطای پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، گلَثَلیي، کلستطٍل تفبٍت هؼٌی

(. سغح p>05/0ٍ کلسین ثیي تیوبضّبی آظهبیطی زیسُ ًطس )

زاضی اظ سبیط ثیَتیک ثِ غَضت هؼٌیگلَکع زض تیوبض آًتی

(. هیعاى اسیس اٍضیک تیوبض p<05/0تیوبضّبی آظهبیطی ثیطتط ثَز )

% ثِ غَضت 5/0ثیَتیک ًسجت ثِ تیوبض ضبّس ٍ سطذبضگل آًتی

% 1(، اهب ثطای تیوبضّبی سطذبضگل p<05/0زاضی ثیطتط ثَز )هؼٌی

ی زاضی ثب ّیچ یک اظ تیوبضّب%، تفبٍت هؼٌی2ٍ سطذبضگل 

(. ثب افعایص سغح p>05/0آظهبیطی ٍ تیوبض ضبّس هطبّسُ ًطس )

زاضی کبّص یبفت سطذبضگل، سغح فسفط ذَى ثِ غَضت هؼٌی

تطیي هقساض فسفط ضا زاضت%، کن2ای کِ تیوبض سطذبضگل ثِ گًَِ

(05/0>pزض ثیي آًعین .) ،ّبی کجسیALP زاضی ضا تفبٍت هؼٌی

( اهب فؼبلیت p>05/0) زّسثیي تیوبضّبی آظهبیطی ًطبى ًوی
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تط ثطای تیوبضّبی حبٍی سطذبضگل پبییي ALT  ٍASTّبی آًعین

، غفبت 5زض خسٍل ضوبضُ  ( p>05/0اظ سبیط تیوبضّب ثَز )

هرتلف هطثَط ثِ ٍظى لاضِ )ضبهل ضاًسهبى لاضِ، سیٌِ ٍ ضاى( ٍ 

ّبی ضًگ سیٌِ، هقبزیط تدعیِ کیفیت گَضت )ضبهل فطاسٌدِ

ام سیٌِ ٍ ضاى زض ضٍظّبی یکن ٍ سی pHتقطیجی سیٌِ ٍ ضاى ٍ 

ّبی شذیطُ سبظی( اضائِ ضسُ است. ٍظى لاضِ، سیٌِ ٍ ضاى، فطاسٌدِ

ضًگ گَضت ٍ هیعاى ضعَثت ضاى ٍ سیٌِ تیوبضّبی آظهبیطی 

(. اگط چِ هؼیبض قطهعی p>05/0تفبٍتی ثب تیوبض ضبّس ًساضًس )

(a*) b*( تیوبضّبی زاضای سطذبضگل ثِ غَضت ػسزی ٍ ظضزی )

ثیطتط اظ تیوبض ضبّس است. پطٍتئیي سیٌِ ثط حست هبزُ تط ثطای 

زضغس ٍ ثط حست هبزُ ذطک ثطای  2ٍ  5/0تیوبضّبی سطذبضگل 

زاضی کوتط اظ سبیط تیوبضّب % ثِ غَضت هؼٌی2تیوبض سطذبضگل 

طک ثطای تیوبضّبی ثَزُ است. پطٍتئیي ضاى تٌْب ثط حست هبزُ ذ

ثیَتیک ثَز زضغس کوتط اظ تیوبض ضبّس ٍ آًتی 2ٍ  5/0سطذبضگل 

(05/0>p ،یک ضٍظ پس اظ کطتبض .)pH  گَضت سیٌِ ٍ ضاى ثطای

زاضی ًساضت. پس اظ سی ضٍظ تیوبضّبی آظهبیطی تفبٍت هؼٌی

گَضت سیٌِ ٍ ضاى افعایص پیسا کطز، اهب تٌْب  pHسبظی، شذیطُ

pH زاضی ضا ًسجت ثِ سبیط گَضت ضاى تیوبض ضبّس افعایص هؼٌی

 (.p<05/0تیوبضّبی آظهبیطی ًطبى زاز )

 

 صفبت کيفيت گَضت ضبهل ٍصى لاضِ )دسصذ، ًسبت بِ ٍصى صًذُ بذى(، سًگ سيٌِ، -5جذٍل ضوبسُ 

سٍصگی 42ّبی گَضتی دس سيٌِ ٍ ساى جَجِ pHتجضیِ تقشیبی )دسصذ( ٍ 

 
 %1سطذبضگل  %5/0سطذبضگل  ثیَتیکآًتی ضبّس

سطذبضگل 

2% 
P-value SEM 

       ّبی ٍظًی لاضِ )زضغس(فطاسٌدِ

 7930/0 8716/0 42/61 31/61 30/61 75/61 84/61 لاضِ

 4524/0 1400/0 47/23 16/22 41/23 39/23 68/23 سیٌِ

 4097/0 7959/0 30/20 77/20 35/20 56/20 21/21 ضاى

       سیٌِّبی ضًگ فطاسٌدِ

L* )3211/0 69/5197/5291/5366/5370/521812/0 )ضٍضٌبیی 

a* )3311/0 7241/0 80/13 59/13 56/13 76/12 85/11 )قطهعی 

b* )2680/0 2828/0 53/1 01/1 01/1 39/0 40/0 )ظضزی 

       تطکیت ضیویبیی )زضغس(

 2875/0 1328/0 89/75 97/76 75/76 43/76 08/77 ضعَثت ضاى

 2252/0 1450/0 91/73 67/74 27/74 09/74 10/74 ضعَثت سیٌِ

 پطٍتئیي ذبم سیٌِ 

 )ثط حست هبزُ تط(
a98/19a85/19ab39/19a56/19b93/180084/0 2137/0 

 پطٍتئیي ذبم سیٌِ 

 )ثط حست هبزُ ذطک(
a14/77a63/76b35/75a22/77c65/720001/0 2937/0 

 پطٍتئیي ذبم ضاى 

 حست هبزُ تط( )ثط
38/16 79/16 02/16 11/16 44/16 1231/0 2264/0 
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 %1سطذبضگل  %5/0سطذبضگل  ثیَتیکآًتی ضبّس

سطذبضگل 

2% 
P-value SEM 

 پطٍتئیي ذبم ضاى 

 )ثط حست هبزُ ذطک(
a44/71 a24/71 bc95/68 ab00/70 c18/68 0005/0 3383/0 

pH       

 1240/0 3568/0 84/5 82/5 72/5 81/5 89/5 شذیطُ( 1سیٌِ )ضٍظ 

 1202/0 3048/0 91/5 93/5 81/5 92/5 97/5 شذیطُ( 30سیٌِ )ضٍظ 

 0951/0 3206/0 06/6 16/6 07/6 08/6 17/6 شذیطُ( 1ضاى )ضٍظ 

 a47/6 b34/6 b34/6 ab40/6 b29/6 0314/0 0995/0 شذیطُ( 30ضاى )ضٍظ 
 (p<05/0زاض هی ثبضٌس )اذتلاف هؼٌیهیبًگیي تیوبضّب زض ّط ضزیف ثبحطٍف هتفبٍت زاضای 

 

 بحث     

زّس کِ اگط چِ زض عی زٍضُ ًتبیح آظهبیص حبضط ًطبى هی

آغبظیي ٍ ضضس ّیچ یک اظ غفبت ػولکطزی تحت تبثیط تیوبضّبی 

 7-42اًس اهب ثطای کل زٍضُ آظهبیص )آظهبیطی قطاض ًگطفتِ

افعایص ٍظى ثسى تحت تبثیط افعٍزى ضٍظگی( ٍظى ثسى ٍ 

سطذبضگل ثِ خیطُ آظهبیطی قطاض گطفت. ٍظى ظًسُ زض پبیبى زٍضُ 

تط اظ سبیط سغَح % ثیص1آظهبیص ثطای تیوبض سطذبضگل 

چٌیي افعایص ٍظى ثسى ًیع ثطای تیوبض سطذبضگل ثَز. ّن

 تط اظ سبیط تیوبضّب ثَز.ثیَتیک ثیص% ٍ آًتی1سطذبضگل 

Lee ِثرص 5/0( ًطبى زاز کِ سغح 2012ٍ ّوکبضاى ) هغبلؼ %

% آى ثبظزّی ذَضاک 1َّایی سطذبضگل، ضضس ثْتط ٍ سغح 

 اًس. ثیَتیک زاضتِتطی ًسجت ثِ ضبّس ٍ آًتیهٌبست

( ًطبى زازًس کِ گطٍُ تغصیِ ضسُ 2013ٍ ّوکبضاى ) چٌیي Leeّن

% سطذبضگل، افعایص ٍظى ٍ ثبظزّی ذَضاک ثیطتطی زض 5/0ثب 

ضٍظگی زض هقبیسِ ثب گطٍُ ضبّس زاضتٌس. آًْب استفبزُ  0-35 زٍضُ

زضغس پَزض سطذبضگل ضا زض خیطُ پیطٌْبز زازًس.  5/0اظ سغح 

Landy ( هطبّسُ کطزًس کِ ٍظى ثسى، افعایص 2011ٍ ّوکبضاى )

ٍظى ضٍظاًِ ٍ هػطف ذَضاک پطًسگبًی کِ ثِ غَضت هساٍم 

یوبضّب ثَز ٍ تط اظ سبیط ت% سطذبضگل هػطف کطزًس ثیص5/0

% سطذبضگل ثَز. 1تطیي ػولکطز هطثَط ثِ هػطف هساٍم ضؼیف

آًبى استسلال کطزًس کِ افعایص ػولکطز زض گطٍُ تغصیِ ضسُ ثب 

تَاًس ًبضی اظ ٍضؼیت ثْیٌِ سیستن ایوٌی % سطذبضگل هی5/0

ثبضس. زظ ثبلای گیبّبى زاضٍیی هوکي است اثطات هؼکَس ثط 

(. ّن-2010ٍ ّوکبضاى،  Toghyaniػولکطز پطًسُ زاضتِ ثبضس )

چٌیي هطبّسُ ضسُ است کِ استفبزُ هتٌبٍة اظ ػػبضُ سطذبضگل 

یب ػػبضُ ترویطی سطذبضگل ثبػث ثْجَز ػولکطز عیَض ضس کِ 

ٍ  Nasirایي ثِ هؼٌی ّضن ٍ خصة ثْتط هَاز غصایی است )

Grashorn ،a2010 اهب زض هطغبى تروگصاض استفبزُ هتٌبٍة اظ ،)

ٍ  زاضی ثط ػولکطز ًساضت )Böhmerگل اثط هؼٌیافططُ سطذبض

( ثب هػطف 1392(. ضٍستبیی ػلی هْط ٍ ّوکبضاى )2009ّوکبضاى، 

لیتط ػػبضُ سطذبضگل ثِ غَضت آضبهیسًی، ضضس ٍ یک هیلی

ضطیت تجسیل غصایی ثْتطی ضا ًسجت ثِ سبیط سغَح سطذبضگل ٍ 

 تیوبض ضبّس گعاضش کطزًس.

Habibian Dehkordi ( تفبٍتی زض 2011ٍ ّوکبضاى ) زض هقبثل

% 5/0% ٍ 1/0ّبی گَضتی ثب استفبزُ اظ سغَح ػولکطز خَخِ

ّبی هرتلف هػطف، هطبّسُ ًکطزًس. زض ضیطِ سطذبضگل زض ظهبى

(، ضاثغِ هؼٌی زاضی ثیي 2005ٍ ّوکبضاى ) Roth-Maierهغبلؼِ 

% خیطُ( 8/4% تب 6/0غفبت ػولکطزی ٍ افعٍزى سطذبضگل )اظ 

ثیَتیک % سطذبضگل ثب آًتی4/2بى ثب هقبیسِ سغح زیسُ ًطس. آً

ّبی گَضتی ًسجت زاضی زض هػطف ذَضاک خَخِکبّص هؼٌی

ثیَتیک ٍ ضبّس هطبّسُ کطزًس. ًتبیح ایي آظهبیص ثِ تیوبض آًتی

-ًطبى زاز کِ استفبزُ اظ سبقِ سطذبضگل ثِ ػٌَاى خبیگعیي آًتی

 ثیَتیک هٌبست ًیست. 
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ثل تَخْی تحت تبثیط ٍضؼیت ػولکطز حیَاًبت ثِ غَضت قب

سلاهتی ٍ ایوٌی حیَاى است؛ سیستن ایوٌی ضؼیف یب تحت 

استطس ٌّگبم زضگیط ضسى ثب ثیوبضی ػفًَی ثبػث کبّص ٍظى 

ضَز. ثٌبثطایي کبضثطز هَاز هحطک سیستن ایوٌی ثب ثْجَز هی

، تَاًس ثبػث افعایص ػولکطز ضَز )Ibenٍضؼیت ایوٌی هی

ذػَظ ضیطِ آى ذػَغیبت تحطیک (. گیبُ سطذبضگل ثِ 2000

(. 2004ٍ ّوکبضاى،  Jurkstieneسیستن ایوٌی هَثطی زاضز )

چٌیي ثْجَز ػولکطز عیَض هوکي است ًبضی اظ افعایص ّضن ّن

ّبی ذَضاک ٍ استفبزُ اظ هَاز هغصی ثبضس کِ ثب تحطیک آًعین

( ٍ ثْجَز Recoquillay ،2006ّضوی، سلاهت ثْتط ضٍزُ )

بثط اظ تطکیجبت فٌَلی سطذبضگل ضا سجت هی خوؼیت هیکطٍثی هت

 (. Nasir Grashorn ٍ ،a2010ضَز )

ّبی زاذلی ثِ خع ضٍزُ، ًتبیح ایي هغبلؼِ ًطبى زاز کِ ٍظى اًسام

Habibian  .تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیطی قطاض ًگطفتِ است

Dehkordi ( ًطبى زازًس کِ ٍظى اًسام2011ٍ ّوکبضاى ) ّبی

)عحبل، تیوَس ٍ ثَضس( زض هػطف هساٍم سیستن ایوٌی 

تط اظ ضبّس ثَز. ضٍستبیی ػلی هْط ٍ ّوکبضاى سطذبضگل، ثیص

ّبی هطتجظ ثب سیستن ایوٌی ضا ( ًیع افعایص ٍظى اًسام1392)

ّبی زستگبُ گَاضضی گعاضش کطزًس ٍلی زض تحقیق آى ّب، اًسام

(، افعایص 2011ٍ ّوکبضاى ) Landyتحت تبثیط قطاض ًگطفت. 

زاض ٍظى ًسجی ضٍزُ ضا زض تیوبض ضبّس ًسجت ثِ تیوبض حبٍی ؼٌیه

سطذبضگل هطبّسُ کطزًس اهب زض هغبلؼِ زیگطی استفبزُ اظ 

سطذبضگل ثط ٍظى اًسام ّبی ّضوی )سٌگساى، زٍاظزِّ، غغًَم ٍ 

(. 2013ٍ  2012ٍ ّوکبضاى،  Leeایلیَم یب سکَم( تبثیطی ًساضت )

Nasir Grashorn ٍ (b2010 تٌْب ،) کبّص ٍظى خگط ضا

 زضتیوبض سطذبضگل گعاضش کطزًس.

هَاز هَثطُ سطذبضگل هوکي است ثبػث ایدبز اثطات هؼکَسی زض 

ّبی کجسی ٍ فطاسٌدِ-ضَز کِ زض فؼبلیت آًعینهتبثَلیسن پطًسُ

، AST، ALTتغییط زض فؼبلیت یبثس. ّبی ثیَضیوی ذَى ًوَز هی

ALP  ًطبى اظ آسیت کجسی زاضز ٍ سغح  ،سطم تبمٍ پطٍتئیي

ٍ  Nasir)است استطس ًطبى زٌّسُ گلَکع ٍ کلستطٍل 

Grashorn،b 2010 .) 

، AST  ٍALTّبی کجسی زض ایي آظهبیص فؼبلیت آًعین

زاضی کوتط اظ تیوبض زضتیوبضّبی حبٍی سطذبضگل ثِ غَضت هؼٌی

ًیع توبیل ثِ  ALPچٌیي فؼبلیت ثیَتیک است. ّنضبّس ٍ آًتی

ّبی سطم )پطٍتئیي تبم، آلجَهیي ٍ کبّص زاضز، ٍلی سغح پطٍتئیي

زّس کِ زٌّس. ایي هسبلِ ًطبى هیگلَثَلیي( تفبٍتی ضا ًطبى ًوی

گیبُ سطذبضگل ّیچ اثط هٌفی ثط ػولکطز کجس ًساضز. زض هغبلؼِ 

Nasir Grashorn ٍ (b2010تغییطی زض فؼبلیت آًعین ) ّبی

ّبی هکول ضسُ ثب سطذبضگل هطبّسُ ًطس. ثِ کجسی ثیي تیوبض

ّویي تطتیت، ّیچ تفبٍتی ثیي تیوبضّبی آظهبیطی حبٍی 

Maass ِّبی ( ثطای آًعین2005ٍ ّوکبضاى ) سطذبضگل زض هغبلؼ

 5/2کجسی، پطٍتئیي تبم ٍ ایوٌَگلَثَلیي سطم گعاضش ًطس. کبضثطز 

َى ّبی هرتلف ذهیلی لیتط افططُ سطذبضگل، اثطی ثط فطاسٌدِ

Nasir( ًساضتِ است Grashorn ٍ ،2007Abdel- اهب .)

Fattah ( ًطبى زازًس کِ ثِ غَضت کلی، 2008ٍ ّوکبضاى )

تیوبضّبی حبٍی سطذبضگل ثبػث افعایص سغح گلَثَلیي سطم ثِ 

هیلی لیتط )ثِ اظای کیلَگطم ٍظى  25/0ذػَظ زض سغح 

ًگط پبسد اًس کِ ثِ ػٌَاى ًطبهتبثَلیکی( ًسجت ثِ تیوبض ضبّس ضسُ

 ثبزی ٍ تَلیس ایوٌَگلَثَلیي ػول هی کٌس.ایوٌی، هٌجغ آًتی

گیطی ضسُ زض ایي آظهبیص، ّبی ثیَضیویبیی اًساظُزض ثیي فطاسٌدِ

تط اظ ثیَتیک ثیصهیعاى اسیس اٍضیک ٍ گلَکع تیوبض آًتی

تیوبضّبی سطذبضگل ٍ ضبّس ثَز. اگطچِ، تفبٍتی زض سغح کلسین 

ضَز، اهب سغح فسفط ثب افعایص زیسُ ًویذَى تیوبضّبی آظهبیطی 

سغح سطذبضگل خیطُ کبّص یبفت. ػٌَاى ضسُ است کِ تب 

ٌّگبهی کِ ًطخ پبلایص گلَهطٍلی ثِ هیعاًی کن ًطَز کِ اسیس 

ّبی پیچیسُ کلیَی ػجَض ًوبیس، سغح اسیس اٍضیک ًتَاًس اظ لَلِ

گیطز اٍضیک ذَى ثِ غَضت قبثل تَخْی تحت تبثیط قطاض ًوی

Harr( ،2002 زض تیوبضّبی حبٍی سطذبضگل، سغح گلَکع .)

ذَى زض هحسٍزُ عجیؼی آى است ٍ تفبٍتی ثب تیوبض ضبّس ًساضز 

کِ ًطبى زٌّسُ ػسم ٍخَز ضطایظ استطس ثب هکول کطزى 

Harr( گعاضضی زض هَضز کبّص سغح 2002، سطذبضگل است .)

فسفط ثب تغصیِ سطذبضگل اضایِ ًطسُ است. ثِ غَضت کلی سغح 

زّس کِ هکول کطزى ّبی ذًَی زض ایي هغبلؼِ ًطبى هیطاسٌدِف
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 ّبی گَضتی ًساضتِ است.سطذبضگل اثط هضطی ثط سلاهتی خَخِ

زض هغبلؼِ حبضط، ٍظى لاضِ، سیٌِ ٍ ضاى تیوبضّبی آظهبیطی 

 ٍ Grashorn زاضی ثب تیوبض ضبّس ًساضز. Nasirتفبٍت هؼٌی

(a2010Landy ،) ( ضٍستب2011ٍ ّوکبضاى ٍ ) ٍ یی ػلی هْط

( ًیع ًتبیح هطبثْی ضا ثطای زضغس لاضِ گعاضش 1392ّوکبضاى )

( ثب تغصیِ ػػبضُ b2010) ٍ Grashorn اًس. اهب Nasirکطزُ

زاضی ثطای زضغس لاضِ هطبّس ترویطی سطذبضگل، کبّص هؼٌی

 کطزًس، اگطچِ زضغس سیٌِ ٍ ضاى تفبٍتی ًساضت. 

زض ایي آظهبیص هؼیبضّبی ضًگ سیٌِ ٍ ضاى ٍ هیعاى ضعَثت ثطای 

تیوبضّبی آظهبیطی تفبٍت هؼٌی زاضی ًساضت. 

Gardzielewska ( ًطبى زازًس کِ استفبزُ 2003ٍ ّوکبضاى ،)

% سطذبضگل اثطی ثط تطکیت ضیویبیی گَضت تبظُ سیٌِ ًساضز 1اظ

ضبّس ضس.  تطی ًسجت ثِثْتط ٍ ضًگ تیطُ pHاهب ایي تیوبض ثبػث 

Nasir Grashorn ٍ (b2010تفبٍت هؼٌی ) زاضی ضا زض

ٍ ّوکبضاى  Leeهؼیبضّبی ضًگ گعاضش ًکطزًس ٍلی زض هقبثل 

( هطبّسُ کطزًس ثب هکول کطزى پَزض سطذبضگل، هؼیبض 2013)

چٌیي ضٍضٌبیی هبّیچِ سیٌِ کبّص ٍ هؼیبض قطهعی ٍ ظضزی ٍ ّن

pH .زاضی ثیي آًبى ّیچ اثط هؼٌی گَضت سیٌِ افعایص یبفت

تیوبضّبی آظهبیص ثطای ضعَثت ٍ پطٍتئیي ذبم ضاى ٍسیٌِ هطبّسُ 

ّبی هکول زاضی زض گطًٍُکطزًس، اهب هیعاى چطثی ثِ غَضت هؼٌی

 ضسُ ثب سطذبضگل کبّص یبفت.

Van Laack ( ػٌَاى کطزًس کِ هؼیبض ضٍضٌبیی 2000ٍ ّوکبضاى )

اًس ًطبى زٌّسُ کبّص ظطفیت تَ( هی7/5>پبییي ) pHثبلاتط ٍ 

ًگْساضی آة زض گَضت سیٌِ ٍ زض ًتیدِ ذطٍج هبیغ ٍ ذطک 

ضسى هبّیچِ، اظ زست ضفتي هَاز هغصی ٍ کبّص کیفیت گَضت 

گَضت  (. زض آظهبیص حبضط، 2013pHٍ ّوکبضاى،  Leeثبضس )

گَضت سیٌِ ٍ ضاى  pHسیٌِ ًطبى زٌّسُ کیفیت هٌبست آى است. 

افعایص یبفت کِ ثطای  -20◦ُ زض زهبی cپس اظ ًگْساضی سی ضٍظ

زاضی ثیطتط اظ سبیط تیوبضّب گَضت ضاى تیوبض ضبّس ثِ غَضت هؼٌی

ثَزُ است. زض عی ظهبى شٍة ضسى گَضت، فطآیٌس تدعیِ 

یبثس کِ هٌدط ثِ تَلیس هَاز ذٌثی کٌٌسُ اسیس ّب تَسؼِ هیپطٍتئیي

ضَز گطبیی هیثبلاتط پس اظ ید pHلاکتیک ٍ 

(Gardzielewska  ،2003ٍ ّوکبضاى .)Allen  ّوکبضاى ٍ

تطی زض تط ػوط هفیس کنّبی تیطُ( ػٌَاى کطزًس کِ گَضت1997)

ثبلاتط، آى ّب ضا هستؼس ضبیؼبت ثبکتطیبیی  pHسبظی زاضًس ٍشذیطُ

 کٌس.هی

زّس کِ استفبزُ اظ ثِ غَضت کلی ًتبیح ایي آظهبیص ًطبى هی

ّبی گَضتی ثسٍى ض تغصیِ خَخِ% پَزض ضیطِ سطذبضگل ز1سغح 

زاضتي ػَاضؼ هٌفی ثط ضطایظ ظیستی پطًسُ، ػولکطز ٍ ًیع کیفیت 

ّبی هحطک ضضس ثیَتیکتَاًس ثِ ػٌَاى خبیگعیي آًتیگَضت هی

 هغطح ثبضس. 
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