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 1393 سهستاى، 105ضوارُ 

 بر یبرف یحاو یرهو کلسترول در ج یصفراو یذاثرات اس
 يهای گوشتلکرد جوجهشناسي روده و عمريخت 

 چكيذُ    
ّای گَضتی، در جَجِ اکسی کَلات سذین ٍ کلستزٍلی سَیا با دیی داًِ دٍ آسهایص بزای بزرسی اثزات هتقابل سبَس گٌذم، سبَس جَ ٍ پَستِ

تيوار  8 اب (Ross 308) 308ی یک رٍسُ سَیِ راس قطعِ جَجِ 256تعذاد ٍ  4×2اجزا ضذ. اس طزح کاهلا تػادفی با تزتيب آسهایص فاکتَریل 

ای )سبَس فيبزّای جيزُبزای آسهایص اٍل، فاکتَرّا ضاهل . در ّز تكزار بزای ّز کذام اس آسهایطات، استفادُ ضذقطعِ  8تكزار ٍ  4آسهایطی در 

درغذ( بَدًذ. فاکتَرّا بزای آسهایص  15/0درغذ ٍ ضاّذ(، ٍ اسيذ غفزاٍی )غفز ٍ  3ی سَیا ّز کذام در سطح ی داًِگٌذم، سبَس جَ، یا پَستِ

ٍى اسيذ غفزاٍی بِ جيزُ سبب درغذ( بَدًذ. ًتایج آسهایص اٍل ًطاى داد کِ افش 15/0ای )ضبيِ آسهایص اٍل( ٍ کلستزٍل )غفز ٍ دٍم فيبزّای جيزُ

(. تيوارّای حاٍی فيبزّای سبَس گٌذم ٍ سبَس جَ سبب افشایص ضزیب تبذیل غذایی P<05/0دار خَراک هػزفی ٍ ٍسى بذى ضذ ) کاّص هعٌی

 ّای هتٌاظزضاىًُسبت بِ جيز سبَس گٌذم ٍ سبَس جَ حاٍی تيوارّای در غفزاٍی اسيذ افشٍدى با غذایی تبذیل (. اس سَیی ضزیبP<05/0ضذًذ )

اس سَیی گٌجاًذى سبَس جَ در جيزُ بِ افشایص  .(P<05/0افشٍدى اسيذ غفزاٍی بِ جيزُ، سبب کاّص ضاخع پزس ضذ ) .(P<05/0بْبَد ًطاى داد )

ی سطحی پزس يِی سَیا سبب کاّص ًاحی داًِی حاٍی پَستِتٌْا افشٍدى اسيذ غفزاٍی بِ جيزُ .(P<05/0ی سطحی ٍ ضاخع پزس هٌتْی ضذ )ًاحيِ

. اثز (P<05/0)ضذُ است  گيزیًتایج آسهایص دٍم ًطاى داد کِ افشٍدى کلستزٍل بِ جيزُ، سبب کاّص ٍسى .(P<05/0ی هتٌاظز ضذ )ًسبت بِ جيزُ

ت هتقابل ًطاى داد کِ . اس سَیی دیگز، اثزا(P<05/0)را ًطاى داد ضاّذ بِ آسهایطی ًسبت ّایجيزُ یّوِ بذى گيزیٍسى فيبز ٍ اثزات هتقابل، کاّص

ی سَیا بِ بالاتزیي هقذار عوق ی داًِ. جيزُ حاٍی پَستِ(P<05/0) ضاّذ، افشایص ضزیب تبذیل غذایی داضتٌذ بِ آسهایطی ًسبت ّایجيزُ یّوِ

سَیا + کلستزٍل اختػاظ ی ی داًِی حاٍی پَستِ. کوتزیي هقذار ارتفاع پزس بِ جيزُ(P<05/0)کزیپت ٍ کوتزیي هقذار ضاخع پزس هٌجز ضذ 

ی سَیا در جيزُ ضٌاسی پزس رٍدُ دارد. گٌجاًذى پَستِدٌّذ کِ ًَع فيبز، اثزات هتفاٍتی بز ریخت(. ًتایج ایي آسهایص ًطاى هی>05/0Pداضت )

ست سبب کاّص اثزات ضذ اثزات ضذ هغذی بيطتزی ًسبت بِ دیگز فيبزّای آسهایص ًطاى داد. افشٍدى اسيذ غفزاٍی ٍ کلستزٍل در جيزُ ّن ًتَاً

ضٌاسی پزس رٍدُ ضَد. ّزچٌذ افشٍدى اسيذ غفزاٍی سبب تعذیل اًذکی در عولكزد ضذ اها افشٍدى کلستزٍل بِ ی سَیا بز ریختی داًِهغذی پَستِ

 جيزُ چٌيي تَاًایی را ًطاى ًذاد.

 .یّبی گَؿتسٍدُ، جَجِ ؿٌبػییختس ای،یشُج یجشف: يذیکل ّایٍاصُ
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 هقذهِ      

ّشبی   ی جیششُ   ّشبی تـشىید دٌّشذُ   تشیي ثخشؾ    ای اص هْن فیجش جیشُ

سا ثشِ    یبسیتَجِ ثؼش  یا شُیجش جیذ فیاثشات هفثبؿذ. اهشٍصُ  ًیَس هی

هَاد فیجششی دس    ّبیی هجٌی ثش ٍجَد وشدُ اػت ٍ تَكیِ جلتخَد 

 ,.McBurney et al) ّبی اًؼبى، دام ٍ ًیشَس ؿشذُ اػشت    جیشُ

دس  عشٍلشی  -ّبی للجی  پلاػوب ٍ ثیوبسی یذّبیپیوبّؾ ل .(2010

ِ    ( ثِ ّوشاAppleby et al., 1999ُ) اًؼبى ی ووشه ثشِ تَػش

اص (، Mateos et al., 2012) دس ًیشَس  ثْتشش دػشتگبُ گشَاسؽ   

ثبؿذ. اهب دس وٌبس  ای هی فیجش جیشُهتلَس ثشای جولِ هَاسد ػَدهٌذ 

ّششبی دس جیشششُ آًْششبگٌجبًششذى  ای، فیجشّششبی جیشششُ هضایششبی راتششی

هوىي اػت ثشب اثششات هٌفشی ً یشش ثشِ هخشبًشُ   ّبی گَؿتی  جَجِ

 ,Williams and Bollella)اًششذاختي هلشششر خششَسان   

(، اختلال دس وبسوشدّبی دػتگبُ گَاسؽ اص جولِ ّون ٍ 1995

ثشِ ٍیشظُ اخشتلال    (Jozefiak et al., 2004) هغزید جزة هَا

. هغبیشت داؿتِ ثبؿذ( Smits et al., 1997ی )چشث ؼنیهتبثَلدس 

ای ثشب تغییشش دادى ؿششایي فیضیىشی ٍ   دس ػٌیي پبییي فیجشّشبی جیششُ   

ؿششیویبیی دػششتگبُ گششَاسؽ، فلششَس هیىشٍثششی دػششتگبُ گششَاسؽ ٍ   
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Effects of bile acid and cholesterol in diets contained fiber on intestinal morphology and broiler chicken 
performance..Fathi 1*, Taimour tanha 1. 
By: H.R. Hemati Matin, F. Shariatmadari (Corresponding Author), M.A. Karimi Torshizi, and Sh. Rahimi 
Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran-Iran. Tel:+ 989121884049, Email:
shariat_madari@yahoo.com.                    Received: January 2014                 Accepted: March 2014  

Two experiments were conducted to investigate interactions of wheat bran, barley bran, or soybean 
hulls with sodium deoxycholate and cholesterol in broiler chickens. A completely randomize design 
was used with a 4×2 factorial arrangement and 256 one-day old broiler chickens (Ross 308) with 8 
experimental diets in 4 replicates of 8 birds per replicate for each experiment. Factors for first 
experiment were included dietary fibers (wheat bran, barley bran, or soybean hulls (3% for each fiber) 
and control), and bile acid (0.0 and 0.15%). Factors for second experiment were included dietary fibers 
(similar to first experiment) and cholesterol (0.0 and 0.15%). The results of the first experiment 
showed that the inclusion of bile acid in diet was significantly decrease feed intake and body weight 
gain (P<0.05). Treatments contained wheat bran and barley bran led to increases in feed conversion 
ratio (P<0.05). On the other hand, feed conversion ratio was improved by inclusion of bile acid in diets 
contained wheat bran and barley bran rather corresponded diets (P<0.05). The inclusion of bile acid led 
to decreases in villi index (P<0.05). On the other hand, the inclusion of barley bran in diet resulted in 
increases in villous surface area and villi index (P<0.05). Only the addition of bile acid in diet 
contained soybean hulls led to decreases in villous surface area rather corresponded diets (P<0.05). 
The results of the second experiment showed that the inclusion of cholesterol in diets led to decreases 
in body weight gain (P<0.05). The effect of fiber and interaction showed that all experimental diets 
rather control caused a decreases in body weight gain (P<0.05). Meanwhile interaction showed that all 
experimental diets was increased feed conversion ratio rather control (P<0.05). The diet contained 
soybean hulls led to the highest crypt depth and the lowest vilii index (P<0.05). The lowest villous 
height was related to diets contained soybean hulls + cholesterol (P<0.05). The results of current study 
have shown that fiber type had different effects on intestinal morphology. The inclusion of soybean 
hulls in diet had more antinutritional effects rather other tested fibers. The inclusion of bile acid and 
cholesterol in diets could not decrease antinutritional effects of soybean hulls on intestinal 
morphology. Although the inclusion of bile acid in diets cased some modulation in performance but 
the inclusion of cholesterol in diets did not show such ability. 

Key words: Dietary fiber, intestinal morphology, broiler chicken. 
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ًمشؾ هْوشششی دس    (،Mateos et al., 2012ای )پشصّشبی سٍدُ   

ؿٌبػشی پشصّشبی   سیخشت   ّبی گَؿتی داسًشذ.    عولىشد ًْبیی جَجِ

گیشًشذ   ای لششاس هشی    سٍدُ ثِ ؿىد هؼتمین تحت تبثیش ًَع فیجش جیشُ

(Saki et al., 2011). 

ؿٌبػشی، آًْشب ثشب   ای ثشش سیخشت   علاٍُ ثش اثش هؼتمین فیجشّبی جیششُ    

یىشٍثی ثِ دػتگبُ گَاسؽ ٍ فلَس ه pHایجبد تغییش دس گشاًشٍی ٍ 

ؿٌبػشی دػشتگبُ گشَاسؽ   ًَس غیشهؼتمین ًیض ثبعش  تغییشش سیخشت   

(. ثٌشبثشایي ّشش گًَشِ تشلاؽ جْشت   Xu et al., 2003ؿًَذ ) هی

ذید ؿشایي فیضیىی ٍ ؿیویبیی وِ فیجشّبی جیششُ    ای دس دػشتگبُ   ت

ای تَاًذ ػجت ثْجَد تبثیش فیجشّبی جیششُ    وٌٌذ هی گَاسؽ ایجبد هی

پشص، لبثلیت اػتفبدُ اص هشَاد هغشزی ٍ    ؿٌبػی ثش خلَكیبت سیخت

 ّبی گَؿتی ؿَد. عولىشد سؿذی جَجِ

 Yang et al., 2009 ( هٌشبث    ثشای ایي هٌ َس، افضٍدى آًشضین ٍ )

ّشبی كشفشاٍی )    ;Parsaie et al., 2007 هختلف اػیذ یب ًوه

Alzawqari et al., 2010   ثبؿشٌذ.   ( اص جولِ ایشي الشذاهبت هشی

ذید ؿشای ي ایجبد ؿذُ تَػي فیجشّبی هختلشف دس   ثٌبثشایي ثشای ت

ایششي تحمیششك، افششضٍدى جذاگبًششِ اػششیذ كششفشاٍی ٍ ولؼششتشٍل دس   

ای ًشی دٍ آصهشبیؾ ثششای ثشسػشی    ّبی حبٍی فیجشّبی جیشُ جیشُ

ای ٍ ثشِ دًجشبل    ؿٌبػی پشصّبی سٍدُ چگًَگی اثشات آًْب ثش سیخت

 ّبی گَؿتی اجشا ؿذ. آى عولىشد جَجِ

 ّا هَاد ٍ رٍش     

ِ دس دٍ  یيا جذاگبًِ ًشاحی ٍ اجشا ؿذ. آصهبیـبت  یؾآصهبهٌبل

تشثیت هذسع ی وـبٍسصی داًـگبُ  داًـىذُ یمبتیدس ػبلي تحم

اثشات هتمبثد ػجَع گٌذم،  یؾ اٍل،اًجبم ؿذ. دس آصهب تْشاى

ی ثخؾ فیجشی  ًوبیٌذُ ی ػَیب ثِ عٌَاى ی داًِ ػجَع جَ ٍ پَػتِ

اػیذ ثب اػیذ كفشاٍی )ّبی ًیَس  هَجَد دس اللام سایج جیشُ

( اوؼی وَلات ػذین( )Sodium Deoxycholate دی

(Fluka, 30970 دس آصهبیؾ دٍم اثشات هتمبثد هٌبث  فیجشی ٍ )

( هَسد Sigma-Aldrich, C8667روش ؿذُ ثب ولؼتشٍل )

 اسصیبثی لشاس گشفتٌذ.

ذاد ثشای ّش وذام اص آصهبیـبت   ِ جَجِ 256ت ٍصُ ی یه س لٌ

(Ross 308) ِذاد تىشاس ٍ  4تیوبس آصهبیـی ثب  8 ث ِ  8ت دس لٌ

اص ًشح وبهلا تلبدفی ثب تشتیت . ّش تىشاس اختلبف دادُ ؿذ

ثشای ّش دٍ آصهبیؾ اػتفبدُ گشدیذ.  4×2آصهبیؾ فبوتَسید 

تیوبسّبی آصهبیـی، ثش اػبع احتیبجبت هَاد هغزی تَكیِ ؿذُ 

ی  جیشُ( هجتٌی ثش NRC, 1994تَػي اًجوي هلی تحمیمبت )

 سٍصگی( تٌ ین گشدیذًذ. 21تب  1آغبصیي )

ای )ػجَع  ثشای آصهبیؾ اٍل، فبوتَسّب ؿبهد فیجشّبی جیشُ 

 3ی ػَیب ّش وذام دس ػٌح  ی داًِ گٌذم، ػجَع جَ، یب پَػتِ

. دسكذ( ثَدًذ 15/0دسكذ ٍ ؿبّذ(، ٍ اػیذ كفشاٍی )كفش ٍ 

جض ایي  فبوتَسّب ثشای آصهبیؾ دٍم ؿجیِ آصهبیؾ اٍل ثَدًذ ثِ

(. دس 1جذٍل وِ ثِ جبی اػیذ كفشاٍی ولؼتشٍل اػتفبدُ ؿذ )

ی آصهبیـی، هیضاى خَسان هلشفی، افضایؾ ٍصى ثذى  پبیبى دٍسُ

ؿٌبػی  سیختٍ هشیت تجذید غزایی ثِ ّوشاُ خلَكیبت 

 گیشی ؿذًذ. اًذاصُ

) Postiؿٌبػی ثش اػبع سٍؽ  ّبی سیخت گیشی فشاػٌجِ اًذاصُ

and Adib Moradi (2006 ِدس  اًجبم ؿذ. ثِ ًَس خلاك

ذاد  21اًتْبی آصهبیؾ ) جَجِ اص ّش تىشاس وـتبس  2سٍصگی( ت

ذ  ػبًتی 4تب  3ؿذًذ، حذٍد  هتش اص لؼوت هیبًی ططًَم جذا ؿذ. ث

( دسكذ 10دس فشهبلیي ) ػشم فیضیَلَطیىی،ّب ثب  اص ؿؼتـَی ًوًَِ

 لشاس دادُ ؿذًذ.

ذ اص آهبدُ  ّبی ثبفتی عود  ًوًَِ ػبصی، دس ػِ هشحلِ سٍی ث

َدی(، ؿفبر آة ػبصی )اػتفبدُ اص  گیشی )اتبًَل ثب دسجبت ك

ذ اص اًجبم هشاحد ثبلا صایلَل( ٍ پبسافیٌِ ؿذى اًجبم ؿذ.  ث

ّبی ثبفتی تَػي پبسافیي هزاة اًجبم گشفت.  گیشی ًوًَِ لبلت

 ,LEICA RM2145) دٍاسّب تَػي هیىشٍتَم  ثشؽ ًوًَِ

Leica, Jena, Germany هیىشٍى اًجبم  6تب  5(، ٍ ثب هخبهت

ّبی پبیذاس ؿذُ سٍی لام، پغ  ّبی ثبفت آهیضی گشفت. ًْبیتب سًگ

دّی ثب دسجبت ًضٍلی اتبًَل، ثِ  گیشی ثب صایلَل ٍ آة اص پبسافیي

 گشدیذ. ووه ّوبتَوؼیلیي ٍ ائَصیي اًجبم 

ی  ّبی تْیِ ؿذُ،  ثب ثشًبهِ ثبفتجْت ثشسػی پشصّبی هشثَى ثِ 

اص پشصّب  4xثب ثضسگٌوبیی  DinoCapture  2.0افضاسی ًشم

ّبی لاصم )ًَل ٍ عشم  گیشی عىغ گشفتِ ؿذ ٍ ػپغ اًذاصُ

ای( اًجبم گشدیذ. پغ  ی هبّیچِ پشص، عوك وشیپت ٍ هخبهت لایِ
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ی ػٌحی پشص، هیبًگیي عشم  اص آى، هحبػجبت لاصم ثشای ًبحیِ

)استفبع پشص( ٍ ؿبخق پشص )ًؼجت ًَل  5/0× ؼوت( پشص )ػِ ل

ّب ثب  ًْبیتب تجضیِ ٍ تحلید دادُ پشص ثِ عوك وشیپت( كَست گشفت.

همبیؼِ  ( اًجبم ؿذ.SAS, 2004ووه ًشم افضاس آهبسی )

 كَست گشفت.  LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى ًیض ّب  هیبًگیي

 

 (درغذ) ٍ هَاد هغذی آى يزُج -1 جذٍل

T1T2T3T4T5T6 T7T8هَاد خَساوی
86/6186/6178/5954/5976/5951/5955/5930/59داًِ رست

15/3015/3084/2994/2932/2995/2908/3017/30وٌجبلِ ػَیب

50/450/450/450/450/450/450/450/4پَدس هبّی
15/0-15/0-15/0-15/0-اػیذ كفشاٍی/ولؼتشٍل1

----33--ػجَع گٌذم

--33----ػجَع جَ

33----- -ی ػَیب ی داًِ پَػتِ

21/117/106/106/106/106/106/106/1ػٌگ آّه

06/106/1 52/141/106/106/106/106/1دی ولؼین فؼفبت

24/024/024/024/024/024/024/024/0ًوه
ذًی2 50/050/050/050/050/050/050/050/0هىود ٍیتبهیٌی ٍ هَاد ه

02/002/002/002/002/002/002/002/0هتیًَیي

100100100100100100100100هجوَع

هَاد هغزی هحبػجِ ؿذُ

29002900290029002900290029002900(Kcal/kg)لبثد هتبثَلیؼناًشطی

84/2084/2084/2084/2084/2084/2084/2084/20پشٍتئیي

05/102/190/090/090/090/090/090/0ولؼین

53/051/045/045/045/045/045/045/0فؼفش دس دػتشع

16/016/016/016/016/016/016/016/0ػذین

41/041/041/041/041/041/041/041/0 هتیًَیي

24/124/123/123/123/123/124/124/1لیضیي
T1ُای(،  : ؿبّذ )ثذٍى هٌج  فیجش جیشT2 + 15/0: ؿبّذ T3 ،0/3: ؿبّذ + دسكذ اػیذ كفشاٍی/ولؼتشٍل T4 ،0/3+  دسكذ اػیذ كفشاٍی/ولؼتشٍل 15/0: ؿبّذ + دسكذ ػجَع گٌذم 

: ی ػَیب، T8 ی داًِ دسكذ پَػتِ 0/3: ؿبّذ + T7، دسكذ ػجَع جَ 0/3+  كفشاٍی/ولؼتشٍلدسكذ اػیذ  15/0: ؿبّذ + T6دسكذ ػجَع جَ،  0/3ؿبّذ + : ، T5دسكذ ػجَع گٌذم

 .ی ػَیب ی داًِ دسكذ پَػتِ 0/3+  دسكذ اػیذ كفشاٍی/ولؼتشٍل 15/0ؿبّذ + 
ٍیتبهیي گشم،  هیلی E 50:ٍیتبهیي ، D3 IU 3000:ٍیتبهیي ، A IU 11000:ثِ اصای ّش ویلَگشم جیشُ: ٍیتبهیي دس آصهبیؾ اٍل اص اػیذ كفشاٍی ٍ دس آصهبیؾ دٍم اص ولؼتشٍل اػتفبدُ ؿذ. 12

:K3 5 12 گشم، ٍیتبهیي هیلی 2گشم، اػیذ فَلیه:  هیلی 7گشم، پیشیذٍوؼیي:  هیلی 50گشم، ًیبػیي:  هیلی 40/12گشم، پبًتَتٌبت ولؼین:  هیلی 8گشم، سیجَ فلاٍیي:  هیلی 2گشم، تیبهیي: هیلیB: 6/1 

 0/1: گشم، I هیلی 20: گشم، Cu هیلی 250: گشم، Fe  هیلی Zn 5/84:گشم،  هیلی 80: گشم، Mn   هیلی 100گشم، آًتی اوؼیذات:  هیلی 1100گشم، ولشیذوَلیي: هیلی 5ثیَتیي: گشم، هیلی

 گشم. هیلی 3/0: گشم ٍ Se هیلی 48/0: گشم، Co هیلی
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 ًتایج ٍ بحث    
 آسهایص اٍل     

ّبی عولىشدی دس آصهبیؾ ّبی اػتفبدُ ؿذُ ثش فشاػٌجِ ًتبیج جیشُ

دٌّذ وِ  ًتبیج ًـبى هیًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2دس جذٍل  اٍل

افضٍدى اػیذ كفشاٍی دس جیشُ ػجت وبّؾ هلشر خَسان ؿذ. 

ثبؿذ؛ دس  ّبی دیگش هحممبى هی یبفتِایي ًتبیج هتٌبلن ثب 

ی گٌذم  ّبیی ثش پبیِ گضاسؿبتی، افضٍدى ػذین وَلات ثش جیشُ

(Parsaie et al., 2007 ٍهلشر كفشای خـه گب ،)

(Alzawqari et al., 2010( اػیذ وَلیه ٍ )Atteh and 

leeson, 1985ُّبی گَؿتی، ػجت افضایؾ  ی جَجِ ( ثِ جیش

تشیي دلاید ثشای تٌبلوبت دیذُ  نخَسان هلشفی ؿذُ اػت. هْ

تَاًذ ًَع ٍ همذاس هىود اػتفبدُ ؿذُ ثِ عٌَاى هٌج  اػیذ  ؿذُ هی

ی پبیِ ثبؿذ. دس تحمیك حبهش، افضٍدى  كفشاٍی ٍ تشویت جیشُ

(. دس P<05/0گیشی ؿذ ) اػیذ كفشاٍی ثِ جیشُ ػجت وبّؾ ٍصى

 ی ّبیی ثش پبیِ حبلی وِ، افضٍدى هىود اػیذ كفشاٍی ثش جیشُ

دسكذ اػیذ  2/0(، افضٍدى Parsaie et al., 2007گٌذم )

دسكذ  30/0(، ٍ Atteh and leeson, 1985وَلیه )

( دس جیشُ Maisonnier et al., 2003ّبی كفشاٍی ) ًوه

گیشی سا افضایؾ دادُ اػت. تغییشات  ّبی گَؿتی، ٍصى جَجِ

ی  تَاًذ تَجیِ وٌٌذُ هـبّذُ ؿذُ دس هیضاى خَسان هلشفی هی

تٌبلوبت هـبّذُ ؿذُ ثبؿذ. الجتِ تشویت ٍ ویفیت جیشُ،  ثشخی

ػي پشًذُ، لذست ٍ تَاًبیی ػبصگبسی پشًذگبى ثب ؿشایي هَجَد 

تَاًذ داسای اّویت ثبؿذ. اختلافی دس هشیت تجذید غزایی ثب  هی

دسكذ اػیذ  2/0افضٍدى اػیذ كفشاٍی هلاح ِ ًـذ. افضٍدى 

ٍ ّوچٌیي  (Atteh and leeson, 1985وَلیه ثِ جیشُ )

دسكذ  50/0ٍ  25/0ی گبٍ دس ػٌَح  هلشر كفشای خـه ؿذُ

ّبی گَؿتی ؿذ  ػجت ثْجَد هشیت تجذید غزایی دس جَجِ

(Alzawqari et al., 2010 ایي گضاسؿبت ثب ًتبیج آصهبیؾ .)

تَاى ًَع ٍ همذاس  علت ایي هَهَع هی ثبؿٌذ. حبهش هتٌبلن هی

گٌجبًذى فیجشّب دس  هىود اػیذ كفشاٍی ثِ وبس گشفتِ ؿذُ، ثبؿذ.

ٌی . دس (P<05/0)داسی ثش خَسان هلشفی ًذاؿت  جیشُ، اثش ه

ی یَلار ایي ساػتب افضایؾ دس خَسان هلشفی ثب هلشر پَػتِ

(Mossami  et al., 2011( ػجَع گٌذم ٍ )Ali et al., 

ّبی گَؿتی گضاسؽ ؿذُ اػت وِ ثب ًتبیج ایي  دس جَجِ (2008

ٌی اػتفبدُ اص فیجشّبی جیشُتحمیك هغبیشت داسد.  داسی ثش  ای اثش ه

افضایؾ ٍصى ثذى ًذاؿتٌذ. تَاًبیی ػبصگبسی پشًذگبى ثِ گٌجبًذى 

Iji et al., 2001( فیجشّبی هختلف دس جیشُ ثب افضایؾ ػي )

فَق ثبؿذ. اثش فیجشّب ًـبى داد وِ تشیي دلید هـبّذات  تَاًذ هْن هی

تیوبسّبی حبٍی تشویجبت فیجشی ػجت افضایؾ هشیت تجذید 

( ّشچٌذ اختلار تیوبس P<05/0غزایی ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ )

ٌی ی داًِ حبٍی پَػتِ ثبؿذ. ثِ ًَس ولی  داس ًوی ی ػَیب ثب ؿبّذ ه

ٍجَد تشویجبت فیجشی ثب عولىشد، لبثلیت ّون ٍ جزة هَاد 

ّبی گَؿتی ّوشاػتب اػت  بّؾ یبفتِ دس جَجِهغزی و

(Bedford and Classen, 1992; Viveros et al., 
1994; Maisonnier et al., 2001; Carre´ et al., 

تَاًذ ثش  ی غزایی ثِ ًَس وبهد هی ّب دس ثبصدُ (. تفبٍت2002

ّبی لبثلیت ّون تَجیِ ؿَد ) Maisonnier et اػبع تفبٍت

al., 2003دس هشیت تجذید هـبّذُ ؿذُ، لبثلیت  (. افضایؾ

اثشات  دّذ. اػتفبدُ ووتش اص هَاد هغزی دس ایي تیوبسّب سا ًـبى هی

دّذ وِ  ای ٍ گٌجبًذى اػیذ كفشاٍی ًـبى هیهتمبثد فیجشّبی جیشُ

ٌی ؿَد.  داسی دس هلشر خَسان ٍ ٍصى ثذى دیذُ ًوی اختلار ه

Parsaie et al., 2007( وِ گضاسؽ ایي یبفتِ ثب ًتبیج دیگشاى )

وشدًذ افضٍدى هىود اػیذ كفشاٍی ثش خَسان هلشفی ٍ افضایؾ 

ٌی ثبؿذ. اص ػَیی افضٍدى اػیذ  داسی ًذاسد، هٌبثك هی ٍصى تبثیش ه

ّبی حبٍی ػجَع گٌذم ٍ ػجَع جَ ًؼجت ثِ  كفشاٍی دس جیشُ

ّبی هتٌبظشؿبى، ػجت ثْجَد هشیت تجذید غزایی ؿذ  جیشُ

(05/0>Pایي هَهَع ثشخلا .)ُی  ی داًِ ی حبٍی پَػتِ ر جیش

(. ایي احتوبل ٍجَد داسد وِ اثشات تیوبسّبی P<05/0ػَیب ثَد )

ّبی پیچیذُ ٍ ؿبیذ  اعوبل ؿذُ ثش هلشر خَسان ٍ دسگیشی

ثیٌی ایجبد ؿذُ دس دػتگبُ گَاسؽ، ػجت ایجبد چٌیي  غیشلبثد پیؾ

ًتبیجی ؿذُ ثبؿذ. ّوبًٌَس وِ ثیبى ؿذ، ثْجَد دس لبثلیت ّون 

تَاًذ ثخـی اص دلاید  ی وبساتش اص آًْب، هی َاد هغزی ٍ اػتفبدُه

َ ثبؿذ.ًتبیج هـبّذُ ؿذُ  ع ج ٍ ػجَ ع گذٌم  یٍ ػجَ بّی حب  ثشای تیوبس
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رٍسگی( 21تا  1ّای تَليذی در پاسخ بِ تيوارّای هختلف در آسهایص اٍل ) ضاخع -2جذٍل 

 كفت   

 عبهد 

 هشیت تجذید غزایی)گشم/سٍص/هشغ(افضایؾ ٍصى خَسان هلشفی )گشم/سٍص/هشغ( 

   اػیذ كفشاٍی

(0 )-94/52 a 22/37 a43/1  

82/49دسكذ( + 15/0) b 64/34 b44/1  

SEM05/1  89/0  03/0  

P-value038/0  048/0  60/0  

فیجش

43/49ؿبّذ  73/36  37/1 b

57/54ػجَع گٌذم  96/36  47/1 a

43/49ػجَع جَ  63/33  47/1 a

76/51ی ػَیب داًِی  پَػتِ  39/36  43/1 ab

SEM42/1  14/1  04/0  

P-value064/0  22/0  019/0  

اثشات هتمبثد

39/51-ؿبّذ  97/39  29/1 d

12/48ؿبّذ+  40/33  45/1 abc

95/57-ػجَع گٌذم  45/37  55/1 a

20/51ػجَع گٌذم+  47/36  40/1 bc

24/51-ػجَع جَ  60/33  53/1 a

61/47ػجَع جَ+  66/33  41/1 bc

19/51-ی ػَیب ی داًِ پَػتِ  86/37  35/1 cd

33/52ی ػَیب+ ی داًِ پَػتِ  92/34  50/1 ab

SEM33/1  42/0  03/0  

P-value29/0  28/0  001/0  

ٌی 5ّب ثب حشٍر هـبثِ دس ّش ػتَى دس ػٌح  هیبًگیي ثبؿذ. ّب هی : خٌبی اػتبًذاسد هیبًگیيSEMداسی ًذاسًذ.  دسكذ ثب ّن اختلار ه

ّبی اػتفبدُ ؿذُ، ثش ثشخی خلَكیبت پشص  ًتبیج اثشات جیشُ

ًـبى دادُ ؿذُ  3ثخؾ هیبًی ططًَم دس آصهبیؾ اٍل دس جذٍل 

اػت. افضٍدى اػیذ كفشاٍی ثِ جیشُ، تٌْب ثِ وبّؾ ؿبخق پشص 

ی ایي هَهَع ثبؿذ  تَاًذ ًـبى دٌّذُ ( وِ هی>05/0Pهٌتْی ؿذ )

وِ تغییشات ایجبد ؿذُ دس استفبع پشص ٍ عوك وشیپت ثِ وبّؾ 

ؿبخق پشص هٌجش ؿذُ اػت. استفبع پشص، هخبهت پشص، عوك 

ای دس ثخؾ هیبًی ططًَم، تَػي گٌجبًذى  ی هبّیچِ وشیپت، لایِ

هٌبث  فیجش دس جیشُ، تحت تبثیش لشاس ًگشفتٌذ. عذم تغییشات هـبّذُ 

ی ٍجَد ظشفیت تٌ یوی  دٌّذُتَاًذ ًـبى  ؿذُ دس عوك وشیپت هی

ذاد ػلَل ّبیی وِ  ثشای تىثیش ػلَلی ثبؿذ. اص ًشفی افضایؾ دس ت

هوىي اػت دیذُ ًـَد ٍ ثِ عشین ؿذى وشیپت ثِ جبی عویك 

ؿذى آى هٌتْی ؿَد ًیض دس ایي اهش هوىي اػت دخید ثبؿذ 

(Montagne et al., 2003 وبّؾ دس عوك وشیپت دس .)

ّبی هىود ؿذُ ثب پىتیي هـبّذُ ؿذُ  خَن تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ
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(Hedemann et al., 2006 وِ ثب ًتبیج ایي آصهبیؾ هغبیش )

ؿٌبػی سا ثِ ًَس غیشهؼتمین  ثبؿذ. اثش تشویجبت فیجشی ثش سیخت هی

داًٌذ ) Mathlouthi et ثِ خلَكیبت گشاًشٍی آًْب هشثَى هی

al., 2002 ٍ بلیت هیىشٍثی سا ًیض ثش تشؿح (. ّوچٌیي افضایؾ ف

اًذ ) ,.Fernandez et al ؿٌبػی سٍدُ هَثش داًؼتِ لبثلیت سیخت

تَاًذ هحد لبثد اّویتی ثشای  سػذ ططًَم ًوی ثِ ً ش هی(.2002

بلیت هیىشٍثی ثبؿذ ٍ احتوبل داسد تَاًبیی فیجشّبی ثِ وبس گشفتِ  ف

ؿذ. ثٌبثشایي عذم ایجبد تغییش دس ؿذُ دس ایجبد گشاًشٍی دخید ثب

ؿشایي فیضیىی ٍ ؿیویبیی دػتگبُ گَاسؽ ثِ عذم اختلار 

ٌی گیشی ؿذُ هٌتْی ؿذُ اػت. ؿبیذ  ّبی اًذاصُ داس دس فشاػٌجِ ه

جت وٌٌذُ ایي آصهبیؾ دس استجبى ثب هؼبحت   تشیي ًتیجِ هت

ی ػٌحی ٍ ؿبخق پشص ثبؿذ وِ ثیـتشیي همذاس ثِ تیوبس  ًبحیِ

ی هْن،  (. ًىتِ>05/0Pػجَع جَ اختلبف داسد )حبٍی 

ی ًتبیج، تغییش هحد فشآیٌذّبی  تبثیشگزاس ٍ ؿبیذ اًحشار دٌّذُ

ثبؿذ. ثِ ًَس هثبل اؿبسُ ؿذُ  دػتگبُ گَاسؽ ثب افضایؾ ػي هی

اػت وِ دس اثتذای صًذگی جَجِ ثیـتشیي ّون ٍ جزة دس 

َم گیشد ٍ ثب افضایؾ ػي ایي هحد ثِ ططً دٍاصِّ كَست هی

(. ایي هَهَع ػجت اًتمبل یبثذ )Yamauchi, 2002 گؼتشؽ هی

ؿَد وِ ثب تغییش  ثبس فشآیٌذّبی دػتگبُ ّبهوِ ثِ ثخؾ دیگش هی

ًَع وبسثشی یه ثخؾ، پبػخ ثِ تغییشات جیشُ ًیض هتفبٍت 

ثبؿذ. اص جولِ عَاهد دیگش ثشٍص اثشات گٌجبًذى فیجشّبی  هی

ثبؿذ.  ، ػشعت سؿذ هیای دس ػٌیي هختلف ثش ایجبد تغییش جیشُ

َیك سؿذ سا ایجبد وٌٌذ هؼبحت  ثشای هثبل چٌبًچِ عَاهلی ت

(، اگش یبثذ )Zulkifli et al., 2009 ی ػٌحی وبّؾ هی ًبحیِ

تَاًذ ػجت  ثب ػي ؿشایي تغییش وٌذ، افضایؾ ػشعت سؿذ هی

ی ػٌحی ؿَد، ّوبى ًَس وِ دس تیوبس ػجَع جَ  افضایؾ ًبحیِ

ولی اص آى جبیی وِ ؿبخق پشص یه هـبّذُ گشدیذ. ثِ ًَس 

ًؼجت اػت، تغییشات استفبع ٍ عوك وشیپت گبّی اٍلبت هوىي 

اػت دس جْبتی تغییش وٌٌذ وِ ؿبخق گوشاُ وٌٌذُ ثبؿذ. ثشای 

تَاًذ دس  هثبل وبّؾ ّوضهبى استفبع پشص ٍ عوك وشیپت هی

یبت چٌیي ًجبؿذ  ىغ ؿَد وِ ؿبیذ دس ٍال ؿبخق پشصی ثْتش هٌ

 بسیه هبى استفبع پشص ٍ عوك وشیپت ثِ هفْوَم یٍ وبّؾ ّوضه

 Mateos et) هیثبس ی سٍدُ ی ّبهوِ تیظشف يیتخو یثشا ذیهف

al., 2012 )ثشای هثبل وبّؾ ّوضهبى دس استفبع پشص ٍ  .ًجبؿذ

ّبی هىود ؿذُ ثب  عوك وشیپت دس خَن تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ

ػت پىتیي ثذٍى ایي وِ ؿبخق پشص تغییش وٌذ، هـبّذُ ؿذُ ا

(Hedemann et al., 2006ایي هَهَع هی .)  تَاًذ ثشای تیوبس

حبٍی ػجَع جَ ًیض كبدق ثبؿذ وِ ثِ ثبلاتشیي همذاس ؿبخق پشص 

هٌتْی ؿذُ اػت. ًتبیج اثشات هتمبثد افضٍدى اػیذ كفشاٍی ثِ ّش 

ی ػٌحی پشص  یه اص فیجشّبی تؼت ؿذُ ًـبى داد وِ تٌْب ًبحیِ

 هشثَى ثِ یي همذاسووتشدس ایي ساػتب تحت تبثیش لشاس گشفتِ اػت. 

(. P<0/05)ثَد ی ػَیب + اػیذ كفشاٍی  ی داًِ تیوبس حبٍی پَػتِ

ِ ٌی دس یه هٌبل داس افضٍدى اػیذ كفشاٍی +  ی هـبثِ، اثش هٌفی ه

كوغ گَاس دس جیشُ ثش استفبع پشص گضاسؽ ؿذُ اػت 

(Maisonnier et al., 2003ِ ی  ( وِ هغبیش ثب ًتبیج هٌبل

تَاى دس  ی دیگشی سا هی وٌٌذُثبؿذ. چٌیي اثشات گیج ش هیحبه

گیشی ؿذُ ًیض پیگیشی وشد.  هخبهت پشص ٍ عوك وشیپت اًذاصُ

سٍصگی ثبع  وبّؾ عوك وشیپت  18ٍ  12الجتِ افضٍدى كفشا دس 

 Parsaie etی گٌذم ؿذُ اػت ) ّبی ثش پبیِ دس دٍاصدِّ دس جیشُ

al., 2007یحی ثشای ایي هـبّذُ ( وِ ایي ًَیؼٌذگبى ّیچ تَه

 پیذا ًىشدًذ. 

تَاًٌذ هَجت وبّؾ استفبع پشص ؿًَذ، ثب  تـذیذ عَاهلی وِ هی

تَاًذ یه عبهد هَثش دس ایي  حوَس اػیذ كفشاٍی دس جیشُ هی

تَاًبیی یب اثش هَاد غزایی ثش  وِؿذُ  ساثٌِ ثبؿذ. گضاسؽ

ثبؿذ  یتش ه ّب ًؼجت ثِ اثش هؼتمین آًْب ثش پشصّب هْن هیىشٍاسگبًیؼن

(Xu et al., 2003 تَاًبیی تخویش ٍ هَسد حولِ لشاس گشفتي .)

 ثبؿٌذ. تشویجبت دس ایي اهش دخید هی

بلیت افضایؾ یبفتِ  ّبی ثبلایی  ّب دس ثخؾ ی ثبوتشی اص ػَیی ف

ّبی  ی ثبسیه هوىي اػت ثِ دوًَظٍگِ وشدى ًوه سٍدُ

ّب،  (. ایي ثبوتشیHylemon, 1985كفشاٍی هٌتْی ؿَد )

دٌّذ ) Hofmann and ّیذسٍلیض ًوه كفشاٍی سا اًجبم هی

Mysels, 1992ّب ًیض ووتش  گیشی هیؼد ّب دس ؿىد (. ایي ًوه

ثبؿٌذ. ثٌبثشایي صهبًی وِ اػیذّبی كفشاٍی دس وٌبس  هَثش هی

سػذ ًمـی هوبعف دس  گیشًذ، ثِ ً ش هی ای لشاس هی فیجشّبی جیشُ
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فلَس هیىشٍثی داؿتِ ثبؿٌذ. تٌَع دس تغییشات ایجبد ؿذُ  تحشیه

گَی  تَاًذ پبػخ دس فلَس هیىشٍثی ٍ اثش گزاسی هتفبٍت آًْب هی

هـبّذات ثبؿذ. چٌیي عذم استجبى هـخلی ثشای اثشات هتمبثد 

ّبی  ای دس ثخؾ ی هبّیچِ اػیذ كفشاٍی ٍ كوغ گَاس ثش لایِ

 اػیذ كفشاٍی<كوغ گَاس +  <ؿبّذ <دٍاصدِّ )كوغ گَاس 

كوغ گَاس +  <اػیذ كفشاٍی <اػیذ كفشاٍی( ٍ ایلیَم )ؿبّذ

كوغ گَاس( دس گضاسؿی دیگش ًیض، دیذُ ؿذُ اػت <اػیذ كفشاٍی

(Maisonnier et al., 2003.) 

 

سگیرٍ 21ضٌاسی پزس بخص هياًی صصًَم در آسهایص اٍل در سي  خػَغيات ریخت -3جذٍل 

 كفت

 عبهد

استفبع پشص 

(mμ)
(mμهخبهت پشص )

عوك وشیپت 

(mμ)

ای  لایِ هبّیچِ

(mμ)
 ؿبخق پشص(mm3ی ػٌحی ) ًبحیِ

      اػیذ كفشاٍی

(0 )-00/1116  62/146  28/135  75/123  081/0  30/8 a

00/1064دسكذ( + 15/0)  39/138  66/140  18/128  074/0  65/7 b

SEM16/35  05/6  48/4  68/4  0037/0  26/0  

P-value30/0  27/0  38/0  53/0  15/0  035/0  

فیجش

62/1068ؿبّذ  84/132  44/150  12/121  071/0 b22/7 b

00/1098ػجَع گٌذم  68/138  44/138  06/121  077/0 ab87/7 b

44/1142ػجَع جَ  31/157  81/126  81/125  089/0 a86/8 a

19/1051ی ػَیب ی داًِ پَػتِ  19/141  19/133  87/135  073/0 b94/7 b

SEM89/43 52/7 17/6 31/6 0052/0 33/0 

P-value57/0 13/0 11/0 41/0 030/0 005/0 

      اثشات هتمبثد

00/1038-ؿبّذ  63/131  63/138  88/120  068/0 bc49/7  

24/1099ؿبّذ+  05/134  26/162  36//121  074/0 bc96/6  

88/1220-ػجَع گٌذم  50/140  13/143  13/118  086/0 ab52/8  

13/975ػجَع گٌذم+  88/136  75/133  00/124  068/0 bc 22/7  

75/1141-ػجَع جَ  13/148  25/119  63/119  084/0 ab57/9  

13/1143ػجَع جَ+  50/166  38/140  00/132  094/0 a16/8  

ی  ی داًِ پَػتِ

-ػَیب

38/1063  25/166  13/140  38/136  086/0 ab60/7  

ی  داًِی  پَػتِ

ػَیب+

00/1039  13/116  25/126  38/135  060/0 c27/8  

SEM63/50 91/7 99/5 50/8 0049/0 32/0 

P-value15/0 19/0 07/0 90/0 03/0 06/0 

ٌی 5ّب ثب حشٍر هـبثِ دس ّش ػتَى دس ػٌح  هیبًگیي   .ثبؿذ ّب هی : خٌبی اػتبًذاسد هیبًگیيSEMداسی ًذاسًذ.  دسكذ ثب ّن اختلار ه
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 آسهایص دٍم     

دس ، ّشششبی اػشششتفبدُ ؿشششذُ ثشششش عولىششششد دس آصهشششبیؾ دٍمًتشبیج جیششششُ   

ّشبی   هلششر خشَسان ثشیي گششٍُ   ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4جذٍل 

آصهبیـی تحت تبثیش افضٍدى ولؼشتشٍل لششاس ًگشفشت. ایشي ًتیجشِ،   

لؼشتشٍل ثشِ   هٌبثك ثب تحمیمی اػت وِ ًـشبى داد افشضٍدى هىوشد و   

ّب، اثشی ثشش خشَسان هلششفی ًذاؿشت )    ,.Viveros et al جیشُ

ٌی2007 داسی ثب افشضٍدى ولؼشتشٍل وشبّؾ   (. ٍصى ثذى ثِ ًَس ه

(. هٌشششبثك ثشششب ًتشششبیج هشششب، گشششضاسؽ ؿشششذُ اػشششت وشششِ P<0.05یبفشششت )

ٌی خَساًذى ولؼتشٍل دس هَؽ داس ٍصى  ّبی كحشایی ثِ وبّؾ ه

ؿشَد )  Abbey et al., 1993; Jackson etثشذى هٌتْشی هشی   

al., 1994   هشششیت تجششذید غششزایی ًیششض تحششت تششبثیش افششضٍدى .)

ولؼتشٍل لشاس ًگشفت وِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج افضایؾ ٍصى، احتوبلا ثشب   

 ثبؿذ.  تغییش دس دػتشػی هَاد هغزی، ّوشاػتب هی

ٌشی    داس تفبٍت هـبّذُ ؿشذُ دس هلششر خشَسان دس اثشش فیجشش، ه

گضاسؿبت پیـیي اػشت وشِ وشبّؾ   ثبؿذ. ایي ًتبیج هتٌبلن ثب  ًوی

دس هلششششر خشششَسان ثشششِ دلیشششد هلششششر تشویجشششبت گشاًششششٍ   

(Shakouri et al., 2006   ٍجشَد تشویجشبت فیجششی حشبٍی ٍ )

( گشضاسؽ ؿشذُ اػشت.   Saki et al., 2011هشَاد هشذ هغشزی )   

ی تَاًشذ تَجیشِ وٌٌشذُ   تفبٍت دس ًَع فیجش ثِ وبس گشفتشِ ؿشذُ هشی   

   َ ِ   ثخـی اص هـبّذات ثبؿذ. ثب ایشي ٍجش ی تیوبسّشبی حشبٍی   د ولیش

گیششی ًؼشجت ثشِ گششٍُ ؿشبّذ   تشویجبت فیجشی، ػجت وشبّؾ ٍصى   

ّبی هتفبٍتی ثشای فیجشّبی هختلف ثِ وشبس    ؿذًذ. احتوبلا هىبًیؼن

تشیي ٍ ثخؾ  ثبؿٌذ. ؿبیذ هْن گشفتِ ؿذُ، دس ایي وبّؾ دخید هی

 ثبؿذ. هـتشن آًْب، اختلال دس اػتفبدُ اص هَاد هغزی هی

ای ٍ ولؼتشٍل ًـبى داد وِ اختلار  وٌؾ ثیي هٌج  فیجش جیشُ ثشّن

ٌی داسی دس هلشر خَسان ٍجَد ًذاسد. ًتبیج آصهبیؾ  آهبسی ه

ثبؿذ  حبهش هٌبثك ثب آصهبیؾ دیگشاى دس هَؽ كحشایی هی

(Jackson et al., 1994اص آًجبیی وِ اثش افضٍدى ولؼتشٍل .) 

ٌی ٍ فیجش جیشُ داس ًجَدُ اػت،  ای ثِ تٌْبیی ثش خَسان هلشفی ه

ىغ ؿذُ اػت.  سػذ ایي اثشات دس ثشّن ثِ ً ش هی وٌؾ آًْب، هٌ

ای ثشای ثبًذ وشدى  ثب ایي ّوِ، ػجَع گٌذم، پتبًؼید هحذٍد ؿذُ

Truswell and Beynen, ( ولؼتشٍل ٍ اػیذ كفشاٍی داسد

1992; Trautwein et al., 1998.)  اص ًشفی ثشای ػجَع

ؿَد؛  ی دػتگبُ گَاسؽ تلَس هی گٌذم، ووه ثِ تؼشی  تخلیِ

وِ احتوبلا حوَس ولؼتشٍل، ػجت ووشًگ ؿذى اثشات ػجَع 

ی ػشی  دػتگبُ گَاسؽ، ثِ  گٌذم ؿذُ ٍ ثب جلَگیشی اص تخلیِ

عذم تفبٍت دس خَسان هلشفی هٌتج ؿذُ ثبؿذ. احتوبل داسد 

ای دیگش، دخید ثبؿٌذ.  یجش جیشُّبی دیگشی ثشای دٍ ف هىبًیؼن

ٌی ّبی گَؿتی دس  گیشی جَجِ داسی،  ٍصى ّوچٌیي ثِ ًَس ه

ثبؿذ  تش هی ّبی آصهبیـی اص گشٍُ ؿبّذ پبییي ی گشٍُ ولیِ

(P<0.05 ًُتبیج هـبثْی دس آصهبیؾ دیگش ًیض گضاسؽ ؿذ .)

گیشی پبییي  (. علت ایي ٍصىViveros et al., 2007اػت )

بى ًَس وِ پیـتش ثیبى ؿذ هوىي اػت دس هـخق ًیؼت اهب ّو

ی تغییش لبثلیت دػتشػی هَاد هغزی ثبؿذ. ایي اهش دس هشیت  ًتیجِ

ثبؿذ. ثِ ًَس ولی ثشای هشیت تجذید  تجذید غزایی هـَْد هی

( وِ P<0.05غزایی ووتشیي همذاس ثشای گشٍُ ؿبّذ اػت )

(.Viveros et al., 2007ثبؿذ ) ساػتب ثب گضاسؿی دیگش هی ّن

  
(رٍسگی 21تا  1ّای تَليذی در پاسخ بِ تيوارّای هختلف در آسهایص دٍم ) ضاخع -4جذٍل 

 كفت   

 عبهد 

 هشیت تجذید غزاییافضایؾ ٍصى )گشم/سٍص/هشغ(خَسان هلشفی )گشم/سٍص/هشغ( 

   ولؼتشٍل

(0 )-75/50  64/34 a49/1  

19/50دسكذ( + 15/0)  78/31 b 58/1  

SEM24/1  74/0  05/0  
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  4اداهِ جذٍل  

 كفت   

 عبهد 

 هشیت تجذید غزاییافضایؾ ٍصى )گشم/سٍص/هشغ(خَسان هلشفی )گشم/سٍص/هشغ( 

P-value74/0  005/0  13/0  

فیجش

36/52ؿبّذ  03/36 a48/1  

52/48ػجَع گٌذم  17/30 c61/1  

81/51ػجَع جَ  03/33 b57/1  

17/49ی ػَیب ی داًِ پَػتِ  62/33 b48/1  

SEM61/1  89/0  07/0  

P-value32/0  001/0  31/0  

اثشات هتمبثد

39/51-ؿبّذ  97/39 a29/1 c

32/53ؿبّذ+  08/32 bc66/1 a

41/49-ػجَع گٌذم  18/30 c64/1 a

64/47ػجَع گٌذم+  16/30 c58/1 ab

62/54-ػجَع جَ  61/33 b62/1 ab

01/49ػجَع جَ+  08/32 bc51/1 abc

57/47-ی ػَیب ی داًِ پَػتِ  78/34 b 39/1 bc

77/50ی ػَیب+ ی داًِ پَػتِ  44/32 bc57/1 ab

SEM96/1  85/0  07/0  

P-value28/0  003/0  030/0  

ٌی 5ّب ثب حشٍر هـبثِ دس ّش ػتَى دس ػٌح  هیبًگیي  ثبؿذ. ّب هی : خٌبی اػتبًذاسد هیبًگیيSEMداسی ًذاسًذ.  دسكذ ثب ّن اختلار ه

 

ّبی اػتفبدُ ؿذُ ثش ثشخی خلَكیبت پشص ثخؾ هیبًی  ًتبیج جیشُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  5ططًَم دس آصهبیؾ دٍم، دس جذٍل 

بت ثؼیبس اًذوی دس استجبى ثب  ّبی جشیگٌجبًذى فهتمبثد اثشات هٌبل

ثش  ّبی گَؿتی ی جَجِ شُیدس ج ای ٍ ولؼتشٍل جیشُ

 .ثخؾ سٍدُ كَست گشفتِ اػت ؿٌبػی سیخت

دس ایي آصهبیؾ، افضٍدى ولؼتشٍل اثشی ثش خلَكیبت هشثَى ثِ  

تَاًذ ثِ دلید همذاس  گیشی ؿذُ، ًذاؿت. ایي هَهَع هی پشص اًذاصُ

ولؼتشٍل هلشفی ثبؿذ ٍ یب ایي وِ، اكلا ایي كفبت تحت تبثیش 

 گیشًذ. افضٍدى ولؼتشٍل دس جیشُ لشاس ًوی

دس استفبع پشص ثخؾ هیبًی ططًَم دس اثش گٌجبًذى فیجش اختلافی 

ب  ای هی صای تغزیِ ؿَد. هَاد اػتشع ای دیذُ ًوی جیشُ تَاًٌذ ػشی

ثِ دلید ًضدیىی ػٌَح هَوَع ٍ هحتَیبت سٍدُ، ثش هَوَع 

Xu et al., 2003( سٍدُ تبثیش ثگزاسًذ .) 

ِ ًَس ؿٌبػی ث ای گشاًشٍ ثش سیخت ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ پلیاثش 

ثبؿذ، چشاوِ  غیشهؼتمین ثِ خلَكیبت گشاًشٍی آًْب هشثَى هی

بلیت ثبوتشیبی خبكی دس دػتگبُ گَاسؽ سا دس پی داسد  افضایؾ ف

ی سٍدُ ّوشاُ اػت  ؿٌبػی دیَاسُ وِ ثب تغییشات دس سیخت

(Mathlouthi et al., 2002.)  

 ّب ؾیآصهب گشیدس د یجشیف جبتیوبّؾ دس استفبع پشص ثب هىود تشو

 ;Baurhoo et al., 2007هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت ) يیدس ػٌ
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Kalmendal et al., 2011 .) بلیت هیىشٍثی هوىي افضایؾ ف

سٍدُ هَثش ثبؿذ ثِ ًَسی وِ ثب ؿٌبػی  سیختاػت ثش تشؿح ٍ 

بلیت هیىشٍثی، استفبع پشص ون هی ؿَد ) Fernandez افضایؾ ف

et al., 2002ثَدى عَاهد تحت  (. اهب دس آصهبیؾ حبهش، ثشاثش

ٌی تبثیش لشاس دٌّذُ داس  ی پشص، احتوبلا ثِ عذم ٍجَد اختلار ه

ًتبیج عوك وشیپت، ًـبى داد وِ تیوبس حبٍی هٌتج ؿذُ اػت. 

(، P<0/05)ػجَع گٌذم، ووتشیي همذاس عوك وشیپت سا داؿت 

ٌی داسی ثب تیوبس حبٍی ػجَع جَ ٍ  ّش چٌذ اختلار آهبسی ه

 ؿبّذ ًذاؿت.

ثب افضٍدى تش دس ططًَم دس آصهبیؾ دیگشی  شیپت عویكایجبد و 

ّبی گَؿتی  ی جَجِ گشاًشٍ )كوغ صاًتبى( ثِ جیشُتشویجبت 

، ( ثِ ًَسی وIji et al., 2001ِجَاى، ًـبى دادُ ؿذُ اػت )

تش ٍ یه  ای ثشای دگش ػبخت ثبفتی ػشی  تش سا ًـبًِ وشیپت عویك

(. Xu et al., 2003)اًذ  تمبهبی افضٍدُ ثشای ثبفت ثیـتش داًؼتِ

دلید ایٌىِ چشا تیوبس حبٍی ػجَع گٌذم ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب 

تبیج وبّؾ عوك وشیپت سا ػجت ؿذ، سٍؿي ًیؼت. ّوچٌیي ً

گیشی ؿذُ،  ای اًذاصُ ّبی هبّیچِ  دٌّذ وِ هخبهت لایِ ًـبى هی

ٌی  داسی ثبّن ًذاسًذ. تفبٍت آهبسی ه

ای ثشآیٌذی اص  ی هبّیچِ سػذ وِ هخبهت لایِ دس ٍال  ثِ ً ش هی 

ًیشٍی لاصم ثشای ثِ حشوت دسآٍسدى هحتَیبت ّبهوِ ٍ تبثیش 

ای اػت.  ی هبّیچِ هحتَیبت ّبهوِ ثش هیضاى وـیذگی لایِ

احتوبل داسد وِ هجوَع ایي عَاهد ػجت عذم ایجبد اختلار دس 

 گیشی ؿذُ ثبؿٌذ. ای اًذاصُ ی هبّیچِ لایِ

ٍ ؿبخق پشص ًیض اختلافی ی ػٌحی  اص ًشفی دس هؼبحت ًبحیِ 

تَاًذ  دیذُ ًـذ. عذم اختلار دس استفبع پشص ٍ هخبهت پشص، هی

 ی ًتبیج حبكلِ ثبؿذ. تَجیِ وٌٌذُ

ثب تَجِ ثِ ایي وِ گضاسؿی هجٌی ثش اثشات هتمبثد ولؼتشٍل ٍ 

ؿٌبػی سٍدُ ،  ای ٍ اثش آًْب ثش خلَكیبت سیخت فیجشّبی جیشُ

ًتبیج اثشات یبفت ًـذ، تَجیِ ًتبیج ثِ دػت آهذُ دؿَاس هی ثبؿذ. 

هتمبثد افضٍدى ولؼتشٍل ثِ ّش یه اص فیجشّبی هَسد آصهبیؾ، 

ی تبثیش هٌفی افضٍدى ولؼتشٍل ثِ ػجَع گٌذم ٍ  ًـبى دٌّذُ

ػَیب دس استفبع پشص اػت حبل آًىِ ثشای ػجَع ی  داًِی  پَػتِ

 . (>05/0Pؿَد ) جَ اثشی هثجت دیذُ هی

ٌی داسی حبكد ًـذ. ثٌبثشایي، ثب  دس دیگش كفبت اختلار آهبسی ه

تَاى ثِ چٌیي  ّبی ًتبیج هی دس ً ش گشفتي اثش ػي ٍ پیچیذگی

پزیشی ایي كفبت اص  وِ تبثیشیگیشی ولی دػت یبفت  ًتیجِ

اص ػَیی اثشات هتمبثلی ثیي گٌجبًذى  ثبؿذ. استفبع پشص، ووتش هی

 ای ٍجَد ًذاسد. ٍی فیجشّبی جیشُّبی حب ولؼتشٍل دس جیشُ
 

گيزی کلی ًتيجِ    

ِ ًـبى دادًذ وِ ٍجَد هٌبث  فیجشی دس  ثِ ًَس ولی، ًتبیج ایي هٌبل

تَاًذ اثشات هٌفی دس ػٌیي پبییي ثش  ّبی گَؿتی هی ی جَجِ جیشُ

 ؿٌبػی ثخؾ هیبًی ططًَم داؿتِ ثبؿذ. سیخت

ی ػَیب ثِ هشاتت اثشات هذ هغزی ثیـتشی  دس ایي ساػتب پَػتِ 

ًؼجت ثِ دیگش فیجشّبی آصهبیؾ ؿذُ، ًـبى داد ٍ افضٍدى اػیذ 

كفشاٍی ٍ ولؼتشٍل ّن ًتَاًؼت ػجت وبّؾ اثشات هذ هغزی 

ؿٌبػی پشص سٍدُ ؿَد. ّشچٌذ  ی ػَیب ثش سیخت ی داًِ پَػتِ

ّبی  تی فشاػٌجِافضٍدى اػیذ كفشاٍی تب حذٍدی ػجت یىٌَاخ

عولىشد ؿذ اهب افضٍدى ولؼتشٍل، تَاًبیی چٌیي وبسی سا ًذاؿت. 

تـشیح اثشات تیوبسّبی ثِ وبس گشفتِ ؿذُ ٍ ایجبد استجبى ثیي 

ّبی گَؿتی ثب تَجِ  ؿٌبػی ٍ عولىشد جَجِ ّبی سیخت فشاػٌجِ

ؿٌبػی، اًذوی  ّبی سیخت ثِ عَاهد ثؼیبس تبثیش گزاس فشاػٌجِ

ؿٌبػی پشص سٍدُ تَػي  یي ٍجَد، تغییشات سیختدؿَاس اػت. ثب ا

ی اػتفبدُ اص غزا ٍ عولىشد  تیوبسّبی اػتفبدُ ؿذُ، هؼتمیوب ثبصدُ

 ػبصد. ّبی گَؿتی سا هتبثش هی جَجِ
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رٍسگی 21خػَغيات پزس بخص هياًی صصًَم در آسهایص دٍم در سي  -5جذٍل 

 كفت

 عبهد
(μmهخبهت پشص )(μmاستفبع پشص )

 عوك وشیپت

(μm)
(μmای )لایِ هبّیچِ

ی ػٌحی ًبحیِ

(mm3)
 ؿبخق پشص

ولؼتشٍل

(0 )-19/1019  94/148  14/132  47/126  076/0  99/7  

79/981دسكذ( + 15/0)  59/165  84/124  97/123  081/0  94/7  

SEM31/25  91/10  55/6  93/8  006/0  27/0  

P-value23/0  27/0  42/0  85/0  59/0  87/0  

فیجش

75/1040ؿبّذ  19/132  35/131 ab19/124  068/0  01/8 a

31/957ػجَع گٌذم  00/149  43/111 b31/127  071/0  64/8 a

50/1019ػجَع جَ  88/167  63/123 ab38/122  085/0  33/8 a

39/984ی ػَیب ی داًِ پَػتِ  00/180  56/147 a00/127  088/0  90/6 b

SEM76/34  94/13  16/8  63/12  007/0  32/0  

P-value24/0  14/0  05/0  99/0  23/0  007/0  

اثشات هتمبثد

88/1082-ؿبّذ a63/130  83/142  63/114  070/0  70/7  

63/998ؿبّذ+ abc75/133  88/119  75/133  066/0  32/8  

00/973-ػجَع گٌذم abc00/125  11/111  00/129  060/0  82/8  

63/941ػجَع گٌذم+ c00/173  75/111  63/125  082/0  47/8  

63/951-ػجَع جَ bc88/171  38/114  38/121  083/0  39/8  

38/1087ػجَع جَ+ a88/163  88/132  38/123  088/0  27/8  

ی  ی داًِ پَػتِ

-ػَیب
25/1069 ab25/168  25/160  88/140  091/0  08/7  

ی  ی داًِ پَػتِ

ػَیب+
54/899 c75/191  88/138  13/113  085/0  72/6  

SEM65/39 66/19 31/10 04/18 010/0 44/0 

P-value012/0 57/0 27/0 68/0 62/0 70/0 

ٌی 5ّب ثب حشٍر هـبثِ دس ّش ػتَى دس ػٌح  هیبًگیي  ثبؿذ. ّب هی : خٌبی اػتبًذاسد هیبًگیيSEMداسی ًذاسًذ.  دسكذ ثب ّن اختلار ه
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