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 1393 زهستبى، 105ضوبرُ 

روی ارزش اصلاحی  ( OPNاوستئوپونتین )   بررسی تبثیر چندشكلی ژن

 برآورد شده صفبت تولیدی شیر گبو براون سوئیس

 چكيذُ    

ٍ پرٍتئيي ضير درصذ ّبی هَثر بر یكی از شىقرار دارد ٍ  گبٍ 6هَزم ٍ( در اًتْبی کرOPNاٍستئَپًَتيي )شى

استخراج ٍ  DNAِ ضذ، گرفتًوًَِ خَى راس گبٍ براٍى سَئيس  100از  ،ایي تحقيقدر تَليذهثل است. 

-PCRرٍش  ِب Bsr Iبب استفبدُ از آًسین  4 یٌترٍىاخبیگبُ چٌذضكلی تک ًَکلئَتيذی شًَتيپ گبٍّب در 

RFLP ی حيَاًبت برای سِ صلاحارزش ا، تٌوبیی هحذٍد ضذُستعييي ضذ. بب استفبدُ از رٍش حذاکثر در

ارزش  بب شًَتيپارتببط  .بيٌی ضذعَر خذاگبًِ پيصبِضير ضير، درصذ چربی ٍ درصذ پرٍتئيي تَليذ صفت 

، TTضبهل  OPN ّبیفراٍاًی شًَتيپذ. گردی %، بررسی5داری در سغح هعٌی ،اصلاحی صفبت هَرد هغبلعِ

TC ٍ CC ِدر  .گ بَدایٌبرٍّبردی  هَرد هغبلعِ در تعبدلٍ خوعيت  برآٍرد ضذ 22/0ٍ  46/0، 32/0 ترتيب ب

 %5در سغح  داریارتببط هعٌی ،بب صفبت تَليذ ضير، درصذ چربی ٍ درصذ پرٍتئييخبیگبُ چٌذضكلی بررسی 

 شًَتيپ یبفت ًطذ. اًَاع ی صفبت ٍ صلاحبيي ارزش ا

 

 .، چٙسؽىّی ته ٘ٛوّئٛتيسی، صفبت تِٛيسی ؽيزPCR-RFLPاعتئٛپٛ٘تيٗ،  :يذیکل ّبیٍاشُ

 290~283ظ: ظ

(٘ٛيغٙسٜ ٔغئَٛ) زادُسًَيب زکی 

 .وؾبٚرسیخٟبز یوبرثززیػّٕ یٌزٜٚ ػّْٛ زأی ٔٛعغٝ آٔٛسػ ػبِ اعتبزيبر         

ّبدی غلاهی 

 .وبؽٕززا٘ؾٍبٜ آساز اعلأی، ٚاحسفبرؽ اِتحصيُ وبرؽٙبعی ارؽس ٚ اعتبزيبر ٌزٜٚ ػّْٛ زأی، 

رضب ٍکيلی 

 .فبرؽ اِتحصيُ وبرؽٙبعی ارؽس ٚ اعتبزيبر ٌزٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘ؾٍبٜ آساز اعلأی، ٚاحس وبؽٕز                  

هحسي قذس رٍحبًی 

 .وؾبٚرسیخٟبز یوبرثززیػّٕ یٔٛعغٝ آٔٛسػ ػبِ يیغذايغاعتبزيبر ٌزٜٚ صٙب                 
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 هقذهِ      

ثٝ ثيٛتىِٙٛٛصی رٚ٘س اصلاح ٘ضاز ولاعيه آٞغتٝ اعت، ِذا 

تز ٚ عزيغ ٞبزاْ وٕه ٔترصصيٗ اصلاح ٘ضاز آٔسٜ تب ٌشيٙؼ

ٌبٚ تؼساز  6زر ايٗ ٔيبٖ رٚی وزٚٔٛسْٚ ؽٕبرٜ ٕٞٛارتزؽٛز. 

آٟ٘ب رٚی صفبت تِٛيس ؽيز سيبزی صٖ وب٘سيس ٚخٛز زارز وٝ اوثز 

ٚ ٕٞىبراٖ  Ron(. 2007ٚ ٕٞىبراٖ،  Khatibتبثيزٌذار ٞغتٙس )

ا٘س وٝ رٚی تِٛيس رٚی ايٗ وزٚٔٛسْٚ پيسا وززٜ QTL( عٝ 2001)

ؽيز، چزثی ٚ پزٚتئيٗ ٚ زرصسٞبی چزثی ٚ پزٚتئيٗ ؽيز تبثيز 

اس  CM4ٞب زر ٔيب٘ٝ وزٚٔٛسْٚ ٚ فبصّٝ زار٘س. ٟٕٔتزيٗ ايٗ خبيٍبٜ

ٚ ٕٞىبراٖ  لزار زارز. ٕٞچٙيٗ Olsen يشٔبٞٛارٜ BM143ر

ٞبی ِيٙىبص ٚ (، ثب اعتفبزٜ اس ٘مؾٝ فيشيىی ٚ تزويت ٘مؾ2005ٝ)

زر  QTLػسْ تؼبزَ پيٛعتٍی ٔؾرص وزز٘س وٝ ايٗ خبيٍبٜ 

لزار زارز ٚ رٚی  ٚ LAP3 ٞبی ABCG2اس صٖ KB420٘بحيٝ 

زرصس پزٚتئيٗ ؽيز ٔٛثز اعت. احتٕبَ سيبزی ٚخٛز زارز وٝ 

زر زر ايٗ ٘بحيٝ، تبثيز ثغيبری زاؽتٝ ثبؽس سيزا  صٖ OPNحضٛر 

ٞبی ؽٙبذتٝ ؽسٜ ٔٛثز ثز زرصس پزٚتئيٗ ؽيز ثيؾتزيٗ حس ثيٗ صٖ

عَّٛ- 1-صٖ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ وٝ لجلا ثٝ ٘بْ فؼبَ وٙٙسٜثيبٖ را زارز. 

T اعت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  اعيسی ٌّيىٛپزٚتئيٙیؽس، ٘بٔيسٜ ٔی ٞبی

ٞبی عِّٛی ٚ ثب٘س ؽسٖ ثب ٚاعغٝ اثزات ٔتمبثُ ٔبتزيظ ٚ عيٍٙبَ

فبوتٛر ٟٕٔی زر وٙس. ايٗ پزٚتئيٗ ، ػُٕ ٔیCD44ٞبی ٌيز٘سٜ

تغييز حبِت اعترٛاٖ ٚ ٔحىٓ ؽسٖ اعتئٛولاعت، چغجيسٌی 

ٞب، غييز حبِت ثبفتٞب، تعِّٛی، تٙظيٓ ؽيٕيبيی ثسٖ، حفظ عَّٛ

(، ِمبح ٚ ثبرٚری 2010، تِٛيس ٔثُ )Killianتٙظيٓ اِتٟبة، 

(Khatib  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبرا ٚ ) ٗاعترؽس ٚ ٕ٘ٛ خٙي 

(Lonard، 2005.)  ٖثيبٖ ايٗ صٖ زر غسز پغتب٘ی اس ٍٞٙبْ سايٕب

وٙس ؽيززٞی افشايؼ پيسا ٔی ؽٛز ٚ زر عزتبعزٔیؽزٚع 

(Cohen  ،ٖاي2005ٗٚ ٕٞىبرا .) َّٛٞبی ايٕٙی پزٚتئيٗ تٛعظ ع

ؽبُٔ ٔبوزٚفبصٞب ٚ  ؽسٜ ٚ ٔٙبثغ ايٕٙی اِٚيٝ OPNثسٖ ٘يش تِٛيس 

ٞبی ٚ ز٘سرٚتيه ٞغتٙس. اعتئٛپٛ٘تيٗ تٛعظ عَّٛ ٞبی Tعَّٛ

ؽٛز ٚ يه تؼسيُ وٙٙسٜ ٟٔٓ وؾٙسٜ ٚ فؼبَ ؽسٜ عجيؼی تزؽح ٔی

ٞب اعت وٝ ؽيٕٛتٛوغيٗ ايٗ  ٞبی ٚاعظ ٚ يب Th-1پبعد عَّٛ

ٞب ٚ تحزيه تىثيز آٟ٘ب را ثٝ ػٟسٜ زارز. ػلاٜٚ ثز ٘مؾی وٝ عَّٛ

زارز، ثبػث تحزيه تِٛيس  ٞبی Tايٗ پزٚتئيٗ رٚی عَّٛ

ٚ  ؽٛز )Karcherٔی ٞبی Bاس عَّٛ ٚ M Gايٌّٕٙٛٛثِٛيٗ 

 (. 2008ٕٞىبراٖ، 
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Osteopontin gene is located at the end of chromosome 6 in cattle and it is one of the most important genes 

influence on milk protein percentage and reproduction. In this study, blood samples were collected from100 

Brown Swiss cows and DNA was extracted from whole blood by modified salting out procedure. Cows were 

genotyped for single nucleotide polymorphism of intron IV by PCR-RFLP and BsrI restriction enzyme method. 

Breeding values were individually predicted for milk production, fat and protein milk percent traits by restricted 

maximum likelihood method. Association between polymorphisms and breeding values were calculatedat a 5% 

significant level. Frequencies of TT, TC and CC genotypes were 0.32, 0.46 and 0.22, respectively. Studied 

population was inaccord with Hardy-Weinberg expectation. There was no significant association between 

genotypes and breeding values of milk production, fat or protein percent traits.  

Key words: Osteopontin gene, PCR-RFLP, Single nucleotide polymorphism, milk production traits. 
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ٚ  اٌشٖٚ اعت 7خفت ثبس ٚ  7000اٚعتئٛپٛ٘تيٗ زارای حسٚز 

ٚ ٕٞىبراٖ،  Leonardوٙس )اعيسآٔيٙٝ را وس ٔی 278پزٚتئيٙی ثب 

ته ٘ٛوّئٛتيسی  ٜ اعت وٝ چٙسؽىّیؽس (. ٔؾرص2005

رٚی  اٚعتئٛپٛ٘تيٗثزای صٖ  8514ٚٔٛلؼيت  4زر٘بحيٝ ايٙتزٖٚ 

 تبثيز زارز ثس٘ی ؽيزٞبی صفبت تزويجی ٚ ؽٕبر عَّٛ ،تِٛيس ؽيز

(Leonard ،2005،ٖ؛ 1389؛ ٘صيزی ٚ ٕٞىبراSchnabel  ٚ

 5تٛاٖ ثٝ ايٙتزٖٚ اس عبيز ٘مبط چٙسؽىُ ٔی .(2005ٕٞىبراٖ، 

(A/G)  ٖٚ7ٚ اٌش (T/G )(Cohen  ،ٖ2005ٚ ٕٞىبرا)  ٚ

ايٗ صٖ وٝ ثبلازعت ؽزٚع تزخٕٝ  3907حذف/اضبفٝ زر ٘بحيٝ 

اؽبرٜ ٕ٘ٛز وٝ  ،وٙٙسٜ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ ثبفتی(اعت )٘بحيٝ ػٙبصز تٙظيٓ

٘بحيٝ پزٚٔٛتٛر آٖ زر پغتب٘ساراٖ خشٚ ٘ٛاحی ٘غجتب حفبظت ؽسٜ 

 ٜعجك تحميمبت ا٘دبْ ؽس(. 2005ٚ ٕٞىبراٖ،  Schnabelاعت )

رٚی رؽس ثسٖ  T آُِ چزثی ؽيز ٚ ثيؾتز رٚی پزٚتئيٗ ٚ Cآُِ 

ٚ  Leonard؛2007ٚ ٕٞىبراٖ،  Khatib)اعت تأثيزٌذار 

-ٌٛؽتی ٌشارػ ؽسٜ اعت وٝ پّیزر ٌبٚ  .(2005ٕٞىبراٖ،

ثب ٚسٖ س٘سٜ ٍٞٙبْ وؾتبر، ٔيبٍ٘يٗ افشايؼ  3907ٔٛرفيغٓ ٘بحيٝ 

زار زارز ٚسٖ پظ اس ؽيزٌيزی ٚ ٚسٖ يىغبٍِی ارتجبط ٔؼٙی

(White  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبرا .) 

ٞسف اس ايٗ تحميك تؼييٗ فزاٚا٘ی ص٘ی ٚ ص٘ٛتيپی چٙسؽىّی ِذا 

اعتئٛپٛ٘تيٗ ٚ ثزرعی تبثيز صٖ  4ته ٘ٛوّٛتيسی خبيٍبٜ ايٙتزٖٚ 

ٞبی ٔرتّف ايٗ صٖ رٚی ارسػ اصلاحی صفبت تِٛيس ص٘ٛتيپ

 عٛئيظ ثٛز.زر ٌبٚ ٘ضاز ثزاٖٚ ؽيز، زرصس چزثی، زرصس پزٚتئيٗ 
 

 هَاد ٍ رٍش       

  DNAاستخراج ٍ  خًَگيری

راط ٌبٚ ؽيزی ٘ضاز 100ز تؼسااس ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ آسٔبيؼ  زر ايٗ

وٝ ٔدتٕغ آٔٛسػ خٟبز وؾبٚرسی ذزاعبٖ رضٛی ثزاٖٚ عٛئيظ 

تِٛيس ؽيز،  روٛرززارای ثجت ٔؾرصبت ٚ ؽدزٜ ذٛيؾبٚ٘سی، 

خٌّٛيزی اس ا٘ؼمبز . ثٝ ٔٙظٛر اعتفبزٜ ؽس ،چزثی ٚ پزٚتئيٗ ثٛز٘س

ٞب ٘ٛخىتثٝ ٚ ٔحَّٛ ٘يٓ ٔٛلار EDTA، لجُ اس ذٍٛ٘يزی ذٖٛ

يد ثٝ آسٔبيؾٍبٜ ٔٙتمُ ٚ تب سٔبٖ ٞب رٚی . ٕ٘ٛ٘ٝؽس تشريك

زرخٝ عب٘تيٍزاز ٍٟ٘ساری  -20زر زٔبی  DNAاعترزاج 

اعترزاج اس ذٖٛ وبُٔ ٚ ثٝ رٚػ اعترزاج ٕ٘ىی  س.سٌ٘ززي

( ا٘دبْ ٌزفت. 2006ٚ ٕٞىبراٖ،  Javanrouhاصلاح ؽسٜ )

اعترزاج ؽسٜ ثب اعتفبزٜ اس زعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز  DNAوٕيت 

 آٖ اس عزيك اِىتزٚفٛرس ثزرعی ؽس.ٌيزی ٚ ويفيت ا٘ساسٜ
 

  Touchdown-PCRاخسای ٍاکٌص ٍ ضرایظ

 ثبفز، ص٘ٛٔی DNA٘بٌ٘ٛزْ  50اخشای ٚاوٙؼ ؽبُٔ 

10XPCR ،2 Mgcl2 200، ٔيّی ٔٛلار dNTP 5، ٔيىزٚٔٛلار 

پيىَٛٔٛ ثز ٔيىزِٚيتز اس ٞز وساْ اس  5، پّی ٔزاس Taqٚاحس آ٘شيٓ 

ٔيىزِٚيتز آة  25حدٓ تب پزايٕزٞبی رفت ٚ ثزٌؾت ٚ ٔبثمی 

 95ٔمغز زٚ ثبر تمغيز ثٛز. ؽزايظ زٔبيی زر ٘ظزٌزفتٝ ؽسٜ ؽبُٔ

زٔبی ٚاعزؽت اِٚيٝ، ٚ زر ازأٝ  زليمٝ 5ٔست ٝ زرخٝ عب٘تيٍزاز ث

ثب٘يٝ  45زرخٝ عب٘تيٍزاز  ثٝ ٔست  94عيىُ زٔبيی ثب ؽزايظ  32

ٚ ثب وبٞؼ زرخٝ عب٘تيٍزاز  63زٔبی اتصبَ زٔبی ٚاعزؽت، 

، ثب٘يٝ 45 ٔستٝ ثزرخٝ  50زرخٝ ای تب رعيسٖ ثٝ زٔبی  2ی تسريد

ثب٘يٝ زٔبی عٙتش ثٛز. زر پبيبٖ، عٙتش  45زرخٝ عب٘تيٍزاز ثٝ ٔست  72

زليمٝ صٛرت  7زرخٝ عب٘تيٍزاز ثٝ ٔست  72ٟ٘بيی ثٝ ٚعيّٝ زٔبی 

صٛرت ِيٛفيّيشٜ زر اذتيبر لزار ٝ پزايٕزٞبی ٔٛرز اعتفبزٜ ثٌزفت. 

) Generay فبرػ ؽزوت عبس٘سٌٜزفتٙس وٝ ثز حغت ع

Biotech) پيىَٛٔٛ، ٔمبزيز  100زعت آٚرزٖ غّظت ٝ ثزای ث

 لاسْ آة زٚ ثبر تمغيز ثٝ آٟ٘ب اضبفٝ ٌززيس.

 290اس يه خفت پزايٕز رفت ٚ ثزٌؾت خٟت تىثيز لغؼٝ 

صٖ اعتئٛپٛ٘تيٗ )ؽٕبرٜ زعتيبثی  4٘ٛوّئٛتيسی ايٙتزٖٚ 

GU143824.1 ثٝ تٛاِی سيز اعتفبزٜ ٌززيس. لجُ اس ؽزٚع )

ٚاوٙؼ ٞضٓ ٚ ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی صحت ا٘ساسٜ تمزيجی لغؼٝ 

%، 5/1تٛعظ صَ آٌبرس  ٔيىزِٚيتز اس ٔحصَٛ PCR 5تىثيزؽسٜ، 

اِىتزٚفٛرس ؽس ٚ ثب زعتٍبٜ ػىظ ثززاری صَ زان ٔؾبٞسٜ 

 ٌززيس.

F5´- GCAAATCAGAAGTGTGATAGAC -3´
R5´- CCAAGCCAAACGTATGAGTT -3´ 

 

 ّضن آًسیوی      

Bsr I ٓٞضٓ آ٘شيٕی لغؼٝ تىثيز ؽسٜ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ ثب آ٘شي 

زرخٝ عب٘تيٍزاز ٚ ثٝ ٔست  65)عبذت ؽزوت فزٔٙتبس( زر زٔبی 
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عبػت ا٘دبْ ؽس. ٚاوٙؼ ٞضٓ عجك پزٚتىُ پيؾٟٙبزی ؽزوت  16

ٔيىزِٚيتز اس  3ٔيىزِٚيتز ؽبُٔ 20عبس٘سٜ آ٘شيٓ زر حدٓ ٟ٘بيی 

ٚ  آ٘شيٓٚاحس  X10 ،5/0ٔيىزِٚيتز ثبفز  2ثٝ ٕٞزاٜ  PCRٔحصَٛ 

 . آة ٔمغز زٚثبر تمغيز صٛرت ٌزفت ٔيىزِٚيتز 5/14
 

 تعييي شًَتيپ ٍ هحبسبِ فراٍاًی شًی ٍ شًَتيپی

 ٔحصَٛىزِٚيتز اس ئ 5، ٔمسارٞبی ٔرتّفص٘ٛتيپ ثزای تؼييٗ

زليمٝ اِىتزٚفٛرس  45ٔست  ٝث 90ثب ِٚتبص %2رٚی صَ آٌبرس ٞضٓ 

ثب  ثز اعبط ٔؾبٞسٜ تؼساز ٚ ا٘ساسٜ ثب٘سٞبتؼييٗ ا٘ٛاع ص٘ٛتيپ  ؽس.

عپظ ثب  .س٘دبْ ؽازان  صَ ػىغجززاری زعتٍبٜاعتفبزٜ اس 

 افشار آ٘بِيش اعلاػبت ص٘تيه خٕؼيت Pop Geneاعتفبزٜ ٘زْ

ٞبی آِّی ٚ (، فزاٚا٘ی1999ٚ ٕٞىبراٖ،  Yeh) 31/1ٚيزايؼ 

 ؽس. ص٘ٛتيپی ٔحبعجٝ 

ثزای اعٕيٙبٖ اس صحت لغؼٝ تىثيز ؽسٜ ٚ لغؼبت حبصُ اس ثزػ 

ٞبی آِّی ٚ اعتفبزٜ ؽس. فزاٚا٘ی M100آ٘شيٕی، اس ٘ؾبٍ٘ز 

ص٘ٛتيپی، ٞتزٚسيٍٛتی ٔؾبٞسٜ ؽسٜ ٚ ٔٛرز ا٘تظبر، ؽبذص ٘ئی ٚ 

 ثزرعی ٌززيس. 05/0ؽبٖ٘ٛ ٚ تؼبزَ ٞبرزی ٚيٙجزي زر عغح 
 

 اصلاحی صفبت تَليذی ّب بب ارزشارتببط شًَتيپ هغبلعِ

ؽيز  زرصس چزثی ٚ پزٚتئيٗارسػ اصلاحی صفبت تِٛيس ؽيز، 

ٔبزر، ثب  220پسر ٚ  55ٌبٚ حبصُ اس  1024زٚرٜ اَٚ ؽيززٞی

ثيٙی ؽس. ٔسَ، پيؼ DFREML٘زْ افشار  1اعتفبزٜ اس ٔسَ 

فصُ سايؼ ٚ ٔتغيز وٕىی تؼساز رٚسٞبی  -ؽبُٔ اثزات ثبثت عبَ

 ؽبُٔ اثز حيٛاٖ ٚ ثبليٕب٘سٜ ثٛز٘س.  ؽيزٚاری ٚ اثزات تصبزفی

Y = Xb + Za + e                                     َ(1)ٔس

Y ثززار صفبت ٔؾبٞسٜ ؽسٜ؛ :bَثززار ػٛأُ اثزات ثبثت )عب :- 

 را ثٝ b Y: ٔبتزيغی وٝ  X فصُ سايؼ، تؼساز رٚسٞبی ؽيززٞی(؛

: ثززار ارسػ اصلاحی ثزای اثزات ص٘تيه  aارتجبط ٔی زٞس؛ 

: ٔبتزيغی وٝ اثزات ص٘تيىی افشايؾی ٔغتميٓ را Zافشايؾی ٔغتميٓ؛ 

 زٞس.ارتجبط ٔی Yثٝ 

ٌبٚ ٌّٝ وٝ تؼييٗ ص٘ٛتيپ ؽسٜ  100ٞبی اصلاحی تؼساز اس ارسػ

ثٛز٘س، ثزای ثزرعی ارتجبط ثيٗ ارسػ اصلاحی صفبت ٔٛرز ٔغبِؼٝ 

 ، اعتفبزٜ ٌززيس. 4تزٖٚ ثب چٙسؽىّی خبيٍبٜ ايٙ

زر ٚ ٔسَ ذغی سيز،  افشار SASتدشيٝ ٚ تحّيُ آٔبری تٛعظ ٘زْ

 زرصس ا٘دبْ ؽس. 5 زاریعغح ٔؼٙی

           

Yijk ارسػ اصلاحی ثزآٚرزٜ ؽسٜ ثزای ٞز وساْ اس صفبت;

صٖ  4اْ زر خبيٍبٜ ايٙتزٖٚ ; اثز ثبثت ص٘ٛتيپ Giiتِٛيسی؛ 

 اثز ثبليٕب٘سٜ; eijاٚعتئٛپٛ٘تيٗ؛ 
 

 ًتبیح     

، حبوی اس ػسْ ٚخٛز ثب٘سٞبی اضبفی زر DNAثزرعی ويفيت 

عبِٓ ثٛزٜ ٚ  DNAٞبی ٞب ثٛز، ثٝ عٛری وٝ ِٔٛىَٕٛ٘ٛ٘ٝ

٘تبيح اِىتزٚفٛرس ٔحصٛلات ؽىغتٍی زر آٟ٘ب ٔؾبٞسٜ ٘ؾس. 

PCR  ٝرٚی صَ آٌبرس صحت تىثيز لغؼbp290  ٖرا ثزای ص

ٔٛرز تأييس لزار زاز   100Mٚس٘یاعتئٛپٛ٘تيٗ تٛعظ ٘ؾبٍ٘ز 

  (.1)ؽىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

286

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 شى اٍستئَپًَتيي 4فراٍاًی شًی ٍ شًَتيپی ایٌترٍى 

 آُِ T. زٛٔٙغمٝ ؽٙبعبيی ثزای آ٘شيٓ ثيه لغؼٝ تىثيزؽسٜ زارای 

فمظ زارای يه ٔحُ ثزػ  Cثسٖٚ خبيٍبٜ ثزػ آ٘شيٕی ٚ آُِ 

 90ٚ  200ٝ زارای زٚ لغؼ Cٚ آُِ خفت ثبس T 290آُِِذا،  .ثٛز

  .زثٛ خفت ثبس

خفت ثبس،  290لغؼبت  TT ثٙبثزايٗ افزاز ثب ص٘ٛتيپ ٕٞٛسيٍٛت

 CC ٞبیٕٞٛسيٍٛت ٚ خفت ثبس CT290 ،200  ٚ90 ٞتزٚسيٍٛت

پظ اس تؼيٗ ص٘ٛتيپ،  (. 2)ؽىُ ٙسؽتزا خفت ثبس90 ٚ 200 لغؼبت

فزاٚا٘ی ص٘ی ٚ ص٘ٛتيپی، ٞتزٚسيٍٛعيتی ٔؾبٞسٜ ؽسٜ ٚ ٔٛرز 

ٞبی ٚالؼی ٚ ا٘تظبر، ؽبذص ٞتزٚسيٍٛتی ٘ئی ٚ ؽبٖ٘ٛ، تؼساز آُِ

PopGene ٔٛثز ٚ تؼبزَ ٞبرزی ٚايٙجزي ثب اعتفبزٜ اس ٘زْ افشار 

(. ذغبی ٔؼيبر فزاٚا٘ی 1ٔحبعجٝ ٌززيس )خسَٚ  31/1ٚيزايؼ 

√       آِّی اس فزَٔٛ
      

  
 ٔحبعجٝ ؽس.  03/0ثزاثز    

٘تبيح حبصُ اس ٔحبعجٝ ػسز وبی ٔزثغ حبوی اس ٔتؼبزَ ثٛزٖ ايٗ 

صٖ اس ٘ظز تؼبزَ ٞبرزی ٚايٙجزي  4خٕؼيت زر خبيٍبٜ ايٙتزٖٚ 

 ثٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثبؽس(. )ة( تؼييٗ ص٘ٛتيپ زر خبيٍبٜ خبيٍبٜ ؽٙبعبيی آ٘شيٓ ٔی )فّؼ BsrI: )اِف(عزح ؽٕبتيه ٔحُ تىثيز صٖ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ ٚ ٞضٓ تٛعظ آ٘شيٓ 2ؽىُ 

 صٖ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ 4ايٙتزٖٚ 
 

 خوعيتًتبیح تعييي شًَتيپ استئَپًَتيي در  -1خذٍل 

 تؼبزَ تؼساز اُِ ؽبذص ٞتزٚسيٍٛعيتی فزاٚا٘ی ص٘ٛتيپی ٔؾبٞسٜ ؽسٜ فزاٚا٘ی آِّی خبيٍبٜ

 4ايٙتزٖٚ

CT CC TC TT 1Obs2Exp ٔٛثز ٚالؼی ؽبٖ٘ٛ ٘ئی κ
 

46/0 54/0 23/0 46/0 31/0 46/0 50/0 49/0 69/0 2 99/1 63/0 

 ٔٛرز ا٘تظبرٔؾبٞسٜ ؽسٜ، 12
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 صفبت تَليذیبيٌی ارزش اصلاحی پيص

ٍ ارتببط آى بب اًَاع شًَتيپ     

ٞبی ص٘ی ٔٛرز ثٝ ٔٙظٛر ثزآٚرز ارتجبط ثيٗ صفبت ثب خبيٍبٜ

ثزرعی، اس ارسػ اصلاحی ٔزثٛط ثٝ روٛرزٞبی صفبت تِٛيس ؽيز 

)تِٛيس ؽيز، زرصس چزثی ٚ زرصس پزٚتئيٗ( اعتفبزٜ ٌززيس. ثز 

آ٘بِيش آٔبری ٔؾرص ؽس وٝ زر ايٗ ٔغبِؼٝ ٞيچ اعبط ٘تبيح 

زاری ثيٗ ارسػ اصلاحی صفبت تِٛيس ؽيز ثب ص٘ٛتيپ-ارتجبط ٔؼٙی

 (.2ٞبی اعتئٛپٛ٘تيٗ ٚخٛز ٘ساؽت )خسَٚ 
 

 هيبًگيي ٍ اًحراف هعيبرارزش اصلاحی صفبت تَليذ ضيراًَاع شًَتيپ اٍستئَپًَتيي -2خذٍل 

 زرصس پزٚتئيٗ زرصس چزثی تِٛيس ؽيز )ويٌّٛزْ( ص٘ٛتيپ

CCa934/87±701/95- a011/0±040/0 a 001/±0002/0 

TC a566/47±937/55- a 008/0±070/0- a001/±0003/0- 

TT a166/±73 669/78 a 037/0±089/0 a004/±0008/0 

 =34/0R2= 45/0R2= 52/0R2ضزيت تؼييٗ
 

 بحث     

( ثٝ OPNصٖ اٚعتئٛپٛ٘تيٗ ) T  ٚCزر تحميك حبضز فزاٚا٘ی آُِ 

ثزآٚرز ؽس. زر ثزرعی وٝ رٚی زٚ ٌزٜٚ  46/0ٚ  54/0تزتيت 

خٕؼيت ٘زٌبٚٞبی خٛاٖ ٚ ٌبٚ ؽيزی ّٞؾتبيٗ ا٘دبْ ٌزفت، 

C ُِفزاٚا٘ی آ T ٚ 51ثزای زٚ خٕؼيت  تمزيجب ثزاثز ٚ ثٝ تزتيت%  ٚ

49Leonard( زرٔغبِؼ2005ٝٚ ٕٞىبراٖ،  % ثزآٚرز ؽس .) ای ثب

OPN ٖزر ٌبٚٞبی ٘ز  ٞسف تؼييٗ فزاٚا٘ی آِّی ٚ چٙسؽىّی ص

ٚ  59/0ثٝ تزتيت  ٚ C ٞبی T٘ضاز ّٞؾتبيٗ ايزا٘ی، فزاٚا٘ی آُِ

(، ٕٞچٙيٗ زر 1389ٌشارػ ؽس )٘صيزی ٚ ٕٞىبراٖ،  41/0

ٌبٚٞبی ّٞؾتبٖ اعتبٖ تٟزاٖ ٚ اصفٟبٖ، فزاٚا٘ی چٙس ؽىّی ايٗ 

ٌشارػ ؽس  41/0ٚ  59/0ثٝ تزتيت  ٚ C ٞبی Tصٖ ٚ  فزاٚا٘ی  آُِ

زر ثزرعی زيٍزی ارتجبط ثيٗ صٖ-(. 1391)پغٙسيسٜ ٚ ٕٞىبراٖ، 

OPN ٞبی PPAR GCLA ثب تزويجبت ؽيز زر خٕؼيت ٌبٚ   ٚ

ٞبی فزاٚا٘ی ص٘ٛتيپ زرصس ّٞؾتبيٗ ٔٛرز ٔغبِؼٝ لزار ٌزفت ٚ

CC CT ٚ TT ٚ ٔحبعجٝ ؽس 26/0، 51/0، 23/0 ثٝ تزتيت 

Khatib( ،ٖ2007 ٚ ٕٞىبرا.) 

Leonard ( ٖ2005ٚ ٕٞىبراC ٌُِشارػ وزز٘س وٝ آ )  ثب

افشايؼ زرصس چزثی ٚ پزٚتئيٗ ؽيز ٔزتجظ اعت، اٌزچٝ تبثيز ايٗ 

ٞبی عٛٔبتيه آُِ رٚی ٔمسار تِٛيس ؽيز، چزثی، پزٚتئيٗ ٚ عَّٛ

زار ٘جٛز أب تٕبيُ ثٝ وبٞؼ ٔمسار ؽيز ٘ؾبٖ زاز ٘ضاز ّٞؾتبيٗ ٔؼٙی

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجغتٍی ٔٙفی ثيٗ ايٗ صفت ثب زرصس پزٚتئيٗ ؽيز، 

( 2005ٚ ٕٞىبراٖ ) رعس. Cohenٙغمی ثٝ ٘ظز ٔیايٗ تبثيز، ٔ

پزٚتئيٗ ٘ضاز  زار چٙسؽىّی ايٗ صٖ رٚی زرصس چزثی ٚتبثيز ٔؼٙی

Schnabelٕٝٞىبراٖ  ّٞؾتبيٗ پيسا ٘ىزز٘س، زر حبِی و ٚ

(2005C ُِآ ) Khatib .را ثز زرصس پزٚتئيٗ ؽيز ٔٛثز زا٘غتٙس  ٚ

پزٚتئيٗ ٚ  ( اثز افشايؾی صٖ رٚی زرصس چزثی 2007ٕٚٞىبراٖ )

زار ٌشارػ وزز٘س، اٌزچٝ اثز غبِجيت ٔمسار تِٛيس چزثی را ٔؼٙی

رٚی تٕبٔی صفبت ٔٛرز ثزرعی ٚ اثز افشايؾی رٚی عبيز صفبت 

زار ٘جٛز. ٞبی عٛٔبتيه ٘ضاز ّٞؾتبيٗ ٔؼٙیتِٛيس ؽيز ٚ عَّٛ

Schopen ( ٖزر ثزرعی وُ صْ٘ٛ ٌبٚ ثيبٖ 2011ٚ ٕٞىبرا )

ثب صفت  14ٚ  11، 6، 5ٞبی وزٚٔٛسْٚ ای اسوزز٘س وٝ ٘مبط ػٕسٜ

 6زرصس پزٚتئيٗ ؽيز زر ارتجبط ٞغتٙس وٝ زر ايٗ راثغٝ وزٚٔٛسْٚ 

ٞب ٚ ٘ٛع پزٚتئيٗ ٟٔٓ ؽيز )وبسئيٗ 6زاری ثب ٞز ثٝ عٛر ٔؼٙی

وٝ زر تزويٝ رٚی  یتحميم ٘تبيحٞبی آة پٙيز( ٔزتجظ ثٛز. پزٚتئيٗ

زاز وٝ ٌبٚٞبی  زٚ ٔٙغمٝ ٔرتّف ا٘دبْ ؽس، ٘ؾبٖ ثٛٔی ٌبٚٞبی 

ٝ تزتيت ث ٚ C ٞبی  Tزارای فزاٚا٘ی آُِ یٔٙغمٝ خٙٛة آ٘بتِٛ

فزاٚا٘ی  یٌبٚٞبی ٔٙغمٝ ؽزق آ٘بتِٛزر ثٛز. ٕٞچٙيٗ  26/0ٚ 74/0

تز وٝ حبوی اس پبييٗثٛز  16/0ٚ  84/0ثٝ تزتيت  ٚ C ٞبی  Tآُِ

C ُِثٛز  ثٛزٖ فزاٚا٘ی آOztak( ٖ2008، ٚ ٕٞىبرا.)  ٗاي
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تز اس فزاٚا٘ی آُِ ٔٛثز ثز تِٛيس را زر ايٗ زٚ ٘ضاز ثٛٔی وٓٔحمميٗ 

حسی زا٘غتٙس وٝ ثتٛا٘س رٚی صفبت تِٛيسی تبثيز ثٍذارز. ػّيزغٓ 

رٚی زرصس چزثی ٚ پزٚتئيٗ،  Cٌشارؽبت تبثيز ٔثجت آُِ 

(Khatib  ٖ2009، ٚ ٕٞىبراCC ٘زخ ثبرٚری افزاز )  ٗ٘ضاز ّٞؾتبي

%(. خٕؼيت 70% زر ٔمبثُ 62س )ٌشارػ وزز٘ TTرا وٕتز اس افزاز 

ٔٛرز ٔغبِؼٝ ثزاٖٚ عٛييظ زر ايٗ تحميك اس ٘ظز ايٗ خبيٍبٜ زر 

ٚ ٕٞىبراٖ،  Oztakحبِت تؼبزَ ثٛز وٝ ثب ٘تبيح عبيز ٔحمميٗ)

2008Khatib زر ٔٛرز ٌبٚ ثزاٖٚ عٛييظ 2007ٚ ٕٞىبراٖ،  ؛ )

ٕٞرٛا٘ی زارز. اس آ٘دبيی وٝ زر ايٗ ٌّٝ، ا٘تربة اعپزْ فمظ زر 

خٟت افشايؼ ٘يبفتٗ ٕٞرٛ٘ی ٚ ٘ٝ ثزای افشايؼ تِٛيس ؽيز ثٛزٜ 

ثبؽس. تؼساز آُِ اعت، تؼبزَ ٞبرزی ٚايٙجزي زٚر اس ا٘تظبر ٕ٘ی

ٞبی ٔٛثز زر ايٗ خبيٍبٜ ته ٘ٛوّئٛتيسی ٚ ؽبذص

ٞتزٚسيٍٛعيتی ٔحبعجٝ ؽسٜ ثزای ايٗ خبيٍبٜ، ثيبٍ٘ز ايٗ ٔغّت 

اعت وٝ تٙٛع ص٘تيىی ٔٙبعجی زر ٘ضاز ثزاٖٚ عٛييظ ٚخٛز زارز ٚ 

ٞبی فزاٚا٘ی تٛاٖ اس آٖ زر خٟت ؽٙبعبيی افزاز اعتفبزٜ وزز.ٔی

آِّی صٖ اعتئٛپٛ٘تيٗ زر ٘ضازٞبی ثزاٖٚ عٛئيظ ٚ ّٞؾتبيٗ زر حس 

پيؼ سٔيٙٝ ص٘تيىی ٞبيی زر تفبٚتاٌزچٝ ٚخٛز ٔتٛعظ لزار زارز، 

ثبيغتی زر ٘ظز حيٛا٘بت ٔٛرز ثزرعی ٚ ٕٞچٙيٗ ٘ضاز ٔٛرز ٔغبِؼٝ 

ٞب زر ٌبٚٞبی ٘ضاز تبئٛرٚط ٚاثغتٝ ثٝ ٌزفتٝ ؽٛز. اوثز چٙسؽىّی

٘ضاز ٘يغتٙس، ِذا ٕٔىٗ اعت ثٝ عٛر ٚعيؼی زر عبيز خٛأغ ٘يش 

ايٗ ٘ؾبٍ٘زٞب زر  پزاوٙسٜ ثبؽٙس. اس عزف زيٍز، زرٌيز ثٛزٖ

-ٔزاحُ اعبعی سيغت حيبتی ٘ظيز تِٛيس چزثی ٚ رؽس، پيؾٟٙبز ٔی

وٙس وٝ ايٗ ٘ؾبٍ٘زٞب ثزای صفبت تِٛيس ؽيز ٚ ٌٛؽت عبيز ٘ضازٞب 

(. زر ٔغبِؼٝ 2007ٚ ٕٞىبراٖ،  White٘يش حبئش إٞيت ثبؽٙس )

زار پيسا ٘ؾس، ٞب ٚ صفبت تِٛيسی ارتجبط ٔؼٙیحبضز ثيٗ ص٘ٛتيپ

ارػ ؽسٜ اعت وٝ ثيبٖ ايٗ صٖ زر ثبفت وجس ٚ پغتبٖ، اٌزچٝ ٌش

زاری زاؽتٝ اعت ٍٞٙبْ ؽيززٞی ٚ زر زٚراٖ ذؾىی، تفبٚت ٔؼٙی

(Cohen  ،ٖايٗ أىبٖ ٚخٛز زارز وٝ ٘تٛاٖ 2005ٚ ٕٞىبرا .)

ٞب ٚ زار آٔبری ثيٗ ثزرعی ته خٟؼ ثزذی اس  صٖارتجبط ٔؼٙی

ز( پيسا ٕ٘ٛز، سيزا صفبت تِٛيسی )ٔب٘ٙس اٚعتئٛپٛ٘تيٗ ٚ تِٛيس ؽي

ٞبيی لزار زار٘س وٝ عبيز ٞبی ٔٛثز احتٕبِی، زر ٕٞبٖ ٞبپّٛتيپآُِ

 ا٘س. ٞبی ٔٛثز ثز ايٗ صفبت ٘يش  لزار ٌزفتٝصٖ
 

 کلیگيریًتيدِ     

ثب تٛخٝ ثٝ ٌشارؽبت ٔتؼسز ٘مؼ پزٚتئيٗ اعتئٛپٛ٘تيٗ زر فؼبِيت-

ايٗ  پغتب٘ی،ٞبی عِّٛی ٚ ثيبٖ ثبلای صٖ آٖ زر اپيتّيبَ غسز 

ٞبی تأثيزٌذار ثز صفبت تِٛيس يىی اس صٖاحتٕبَ ٚخٛز زارز وٝ 

ٞبی ٔٛثز ثز ايٗ صفبت، تحت فؾبر ٕٞب٘ٙس عبيز صٖؽيز ثٛزٜ ٚ 

زر ايٗ تحميك، ثٝ رغٓ ٌشارػ ا٘تربة لزار ٌزفتٝ ثبؽس، اٌزچٝ 

ثب ارسػ اصلاحی  زار ثيٗ آُِ Cعبيز تحميمبت، ارتجبط ٔؼٙی

ثزرعی تٛاْ ايٗ صٖ ثب عبيز صٖ-فت ٘ؾس. ِذا، صفبت تِٛيس ؽيز يب

ٞبی ٔٛثز ثز صفبت تِٛيسی ؽيز ثٝ زِيُ احتٕبَ ٚخٛز ػسْ تؼبزَ 

ثزرعی ٘ٛاحی وٙتزَ وٙٙسٜ ثبلازعت ٚ يب پبييٗ زعت پيٛعتٍی ٚ 

تٛصيٝ ٔی-صٖ ثزای زرن زليك ٔىب٘يغٓ ّٔىِٛی ٘حٜٛ ػُٕ صٖ، 

 ؽٛز.
 

 تطكر ٍ قذرداًی      

زا٘ٙس تب اس ٔؼبٚ٘ت ٔحتزْ ثز ذٛز لاسْ ٔیثسيٙٛعيّٝ ٔحمميٗ 

پضٚٞؾی زا٘ؾٍبٜ آساز اعلأی ٚاحس وبؽٕز ٚ ٔغٛٚلاٖ ٔحتزْ 

ٔدتٕغ آٔٛسػ خٟبز وؾبٚرسی ذزاعبٖ رضٛی ثٝ ٚيضٜ آلبی 

ٞبی ذٖٛ ٕٞىبری ٕ٘ٛز٘س، وٕبَ ٟٔٙسط سرلی وٝ زر تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تؾىز ٚ لسرزا٘ی را ثٕٙبيٙس.
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