
 
 

 

 1394 ثْبر، 106ضوبرُ 

بر عملکرد،  یمدانه جو مکمل شذه با آنس اییرنشاستهغ یذهایساکار یاثر پل

 یگوشت یهاروده کوچک جوجه یپرزها شناسییختو ر یکروبیم یتجمع

 چىيذُ       

لطعِ جَجِ یه رٍسُ هخلَط اس   375تىزار در لبلت طزح وبهلا تصبدفی ثب استفبدُ اس  5تيوبر در  3ایي آسهبیص ثب 

ضبهل ضبّذ،  رٍسگی اجزا گزدیذ. گزٍُ ّبی آسهبیطی  42تب  22رٍسگی ٍ  21تب  1در دٍ دٍرُ سهبًی  308سَیِ راس 

گلایىبًبس ٍ صفبت هَرد ثزرسی ضبهل عولىزد،  جوعيت جَ ٍ جَ هىول ضذُ ثب هخلَط آًشین ّبی فيتبس ٍ هَلتی 

هيىزٍثی رٍدُ وَچه ٍ اًذاسُ گيزی هطخصبت ظبّزی پزسّبی ًبحيِ صصًَم ثَدًذ. ًتبیج ًطبى داد در ول دٍرُ 

ثِ گزٍُ ّبی آسهبیطی جَ ثب آًشین ٍ ضبّذ تعلك داضت   هزثَط ثيطتزیي ٍ ووتزیي هيشاى خَران هصزفی رٍساًِ

(01/0P<ثيط .)ِگزٍُ ّبی آسهبیطی ضبّذ ٍ جَ ثَد تزیي ٍ ووتزیي هيشاى رضذ رٍساًِ  ًيش ث (01/0P< ٍ ووتزیي .)

(. در ثيي گزٍُ ّبی >01/0Pثيطتزیي همذار ضزیت تجذیل غذایی  هزثَط ثِ گزٍُ ّبی آسهبیطی ضبّذ ٍ جَ ثَد )

در همبثل ووتزیي جوعيت ثبوتزی آسهبیطی جَ ثيطتزیي جوعيت ثبوتزی ّبی گزم هٌفی، ولی فزم ٍ ولستزیذیَم ٍ 

(. ّوچٌيي گزٍُ آسهبیطی جَ در ثيي گزٍُ ّب اس ووتزیي اثعبد >01/0Pّبی اسيذ لاوتيه ٍ ثيفيذٍثبوتز را داضت )

(. هىول سبسی جَ ثب آًشین ثبعث افشایص جوعيت ثبوتزی ّبی >01/0Pپزس ٍ ثيطتزیي عوك وزیپت ثزخَردار ثَد )

رٍدُ ضذ. در ول، ًتبیج ایي آسهبیص ًطبى داد وِ ثب هصزف پلی سبوبریذّبی غيز ًطبستِ هطلَة ٍ ثْجَد اثعبد پزسّبی 

ای جَ ثِ جيزُ ّب وبّص عولىزد، افشایص جوعيت هيىزٍثی ًبهطلَة  ٍ صذهِ ثِ پزسّبی رٍدُ وَچه هطبّذُ ضذ، 

 اهب هىول سبسی جيزُ ّبی دارای جَ ثب آًشین ثبعث ثزطزف ضذى هطىلات فَق ضذ.

 .ػولکشد یکشٍثی،ه یتخوؼ ی،پشص ، خَ، خَخِ گَؿت یؿٌبػ یختس ین،آًض: يذیول ّبیٍاصُ

 132~121ظ: ظ

 ولاًتز ًيستبًىیهجيذ  

 .، ایشاىداًـدَي دٍسُ دكتشي تغزیِ دام داًـگبُ ؿْشكشد

(ًَیؼٌذُ هؼئَل) اوجز یعمَثفز 

 ، كشج، ایشاى.هَػؼِ تحقیقبت ػلَم داهی كـَس ،اػتبد

فزیجزس خَاجعلی 

 ، ایشاى.گشٍُ ػلَم داهی داًـگبُ ؿْشكشد ،اػتبد
 

 93تیش  :  یشؽپز یختبس            93اسدیجْـت  : یبفتدس یختبس                

 09122082053 توبع ًَیؼٌذُ هؼئَل: ؿوبسُ                 

Email: yaghobfar@yahoo.com              

 



  

 همذهِ      

خْت گیشي هلشف رست دس ػبل ّبي اخیش ثِ ػوت كٌبیغ 

خبًجی اص خولِ تَلیذ اتبًل، گشاى ؿذى قیوت خْبًی رست سا ثِ 

(. Donohue and Cunningham, 2009دًجبل داؿتِ اػت )

اص عشف دیگش اهکبى تَػؼِ كـت داخلی رست ثِ دلیل ًیبص آثی 

ت ثِ ثبلاتش آى ًؼجت ثِ گٌذم ٍ خَ ٍخَد ًذاسد ٍ ایي هـکلا

خلَف دس آیٌذُ ًضدیک ػجت اػتفبدُ ثیـتش اص گٌذم ٍ خَ دس 

خیشُ ّبي پشًذگبى هی ؿَد.  افضٍى ثش آى، افضایؾ ػغح 

ّبي غیش ًـبػتِ اي حبكل اص آًْب دس خیشُ ّب ًیض كشثَّیذسات

ػجت كبّؾ كبسآیی ّضن ٍ ػولکشد تَلیذي پشًذگبى خَاّذ ؿذ 

(Mirzaie et al, 2012ثتبگلَكبى ٍ ف .)ثِ ّوشاُ اػیذ یجش

فبیتیک دس خَ هْن تشیي هَاد ضذ هغزي ثب اثشات هٌفی ثش ّضن ٍ 

Olukosi et al, ( خزة هَاد هغزي هحؼَة هی ؿًَذ

2007., Rousseau et al, 2012 .) 

افضایؾ ػغح ایي هَاد  ثب اثش ثش ػبختبس پشصّبي سٍدُ دس هٌغقِ 

ت خزة ٍ (، ظشفیJaroni et al, 1999خزة تبثیش گزاس ثَدُ )

اًتقبل هَاد هغزي اص ػلَل ّبي اًتشٍػبیت سٍدُ سا كبّؾ هی 

(، هحیظ هٌبػت ثشاي سؿذ ٍ Viveros et al, 1994دٌّذ)

تکثیش هیکشٍة ّبي ثی َّاصي دس سٍدُ سا هْیب ػبختِ ٍ ػجت فؼبل 

ؿذى خوؼیت هیکشٍة ّبي تخویش كٌٌذُ، افضایؾ حضَس 

بفت هَكَػی سٍدُ ٍ دس هیکشٍة ّبي ثیوبسیضا ٍ اػتقشاس آًْب دس ث

 Langhout etًْبیت تَلیذ ػوَم هخشة ثبفت سٍدُ هی ؿًَذ )

al, 1999., Forder et al, 2012 .) 

ایي فشم ٍخَد داسد كِ آًضین ّبي گلایکبًبص ثب هٌـبي خبسخی  

ثب آصاد كشدى هَاد هغزي ثذام افتبدُ دس دیَاسُ ػلَلی ٍ كبّؾ 

ش اػیذ فبیتیک سا تؼْیل گشاى سٍي هحتَیبت ّضوی، ػول فیتبص ث

ٍ دس ًتیدِ هیضاى خزة هَاد هغزي آصاد ؿذُ سا افضایؾ هی دٌّذ 

(Ravindran et al, 1999., Selle et al, 2003., 

Pourreza et al, 2007 .) 

حضَس هؼتوش تشكیجبت كشثَّیذسات غیش ًـبػتِ اي دس هحیظ 

 سٍدُ ضوي تغییش خلَكیبت فیضیکَؿیویبیی، هیکشٍثیَلَطیکی ٍ
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An experiment was conducted to evaluate the effect of non-starch polysaccharides of barley 

supplemented with multi-enzyme on growth performance and physiological characteristics of broilers. A 

total number of 375 one day old Ross-308 broiler chickens were allocated randomly to 3 treatments with 

5 replicates at 2 rearing period (including 1 to 21 and 22 to 42 days of age) using a CRD statistical 

design. Treatments including control, barley and barley+ enzyme. Traits were included growth 

performance, gut microbial numeration and jejunal villus morphometric characteristics. According to the 

results, maximum and minimum feed intake at the whole rearing period was observed in barley+ enzyme 

and control group. Unlikely about average daily gain, the maximum value was belonged to control and 

minimum was belonged to barley treatments. The barley and control group had maximum and minimum 

feed conversion ratio respectively. Barley treatment had the highest number of gram negative, coliform 

and clostridium bacteria, but in conversely had the minimum number of lactic acid and bifido-bacteria 

among treatments. Also measures of villus including height and width and crypt depth significantly 

affected by feeding of barley diet. So the minimum villus height and width, conversely maximum crypt 

depth belonged to barley diet. Supplementation of barley diet eliminated these problems. In conclusion, 

inclusion of barley to experimental diet due to high level of the non-starch polysaccharides had negative 

effect on growth performance, gut microbial population and intestinal villus morphology, but enzyme 

supplementation of barley diet with multi-glycanase and phytas eliminated such negative effects. 

Key words: broilers, barley, enzyme, growth, gut microbes, villus morphology. 
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هشفَلَطیکی، آثبس فیضیَلَطیک هتؼذدي دسهحیظ سٍدُ ثِ خب هی 

گزاسد كِ پظٍّؾ ّبي گؼتشدُ اي دس ایي صهیٌِ ّوچٌبى دس حبل 

اًدبم هی ثبؿذ. اهشٍصُ هلاحظبت اقتلبدي ٍ صیؼت هحیغی هتؼذد 

اص خولِ خلَگیشي اص افضایؾ قیوت خیشُ ّبي پشٍسؿی ٍ 

ُ اص اًَاع هختلف آلایٌذگی فؼفش دفؼی فضَلات، ػجت اػتفبد

Rousseau et al, ( آًضین ّبدس خیشُ ّبي تدبسي هی ؿَد

(. ایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی اثش خبیگضیٌی خَ ثِ خبي 2012

رست ّوشاُ ثب افضٍدى آًضین ّبي گلایکبًبص ٍ فیتبص دس خیشُ خَخِ 

ّبي گَؿتی ثش كفبت ػولکشد، تغییش خوؼیت هیکشٍثی سٍدُ 

 شصّبي ًبحیِ ططًَم اًدبم ؿذ. كَچک ٍ ٍیظگی ّبي ظبّشي پ

 

 هَاد ٍ رٍش ّب     

ثِ هٌظَس ثشسػی اثش تغزیِ اي داًِ خَّوشاُ ٍ ثذٍى آًضین ثش 

كفبت تَلیذي ٍ هـخلبت فیضیَلَطیک خَخِ ّبي گَؿتی، 

تکشاس ٍ دس  5تیوبس دس  3آصهبیـی دس قبلت عشح كبهلا تلبدفی ثب 

ثب اػتفبدُ اص  قغؼِ خَخِ عشاحی ٍ دس كل 25ّش ٍاحذ آصهبیـی 

دس دٍ  308قغؼِ خَخِ یک سٍصُ هخلَط اص ػَیِ ساع   375

 سٍصگی اخشا گشدیذ. 42تب  22سٍصگی ٍ  21تب  1هقغغ 

قغؼِ خَخِ ثب سػبیت هیبًگیي ٍصًی  600خَخِ ّبي هضثَس اص ثیي  

تقشیجب هـبثِ ثغَس تلبدفی اًتخبة ٍ ثِ ٍاحذّب اختلبف دادُ 

هتشهشثغ اػتفبدُ ؿذ كِ  110 ؿذًذ. خْت آصهبیؾ اص یک فضبي

هتش ثب اػتفبدُ اص ػین تَسي  3×2ٍاحذ آصهبیـی ثِ اثؼبد  15دس آى 

 ایدبد گشدیذ. 

ثشًبهِ ٍاكؼیٌبػیَى ٍ ًکبت هذیشیتی دس حیي ًگِ داسي ٍ تبهیي 

( 2009احتیبخبت غزایی  ثش عجق ساٌّوبي پشٍسؽ ػَیِ ساع )

ؽ ثغَس آصاد ثِ اًدبم گشدیذ. توبهی خَخِ ّب دس كل دٍسُ پشٍس

سٍصگی ثب خیشُ  21آة ٍ غزا دػتشػی داؿتٌذ. خَخِ ّب تب ػي 

سٍصگی ثب خیشُ آصهبیـی  42تب  22آصهبیـی دٍسُ آغبصیي ٍ اص ػي 

 ( تغزیِ ؿذًذ. 1دٍسُ پبیبًی )خذٍل 

هَاد خَساكی ثب اػتفبدُ اص ؿیویبیی تدضیِ قجل اص تٌظین خیشُ ّب، 

گشٍُ ّبي آصهبیـی  .گشدیذ ( تؼییي1990) 1ػیؼتن اي.اٍ.اي.ػی

ػَیب(، خَ ٍ خَ هکول ؿذُ ثب آًضین  -ؿبهل خیشُ ؿبّذ )رست

                                          
1
. Association of  official analytical chemists (A.O.A.C) 

ثَدًذ. آًضین هَسد اػتفبدُ ثب ًبم تدبسي كوجَ هتؼلق ثِ ؿشكت 

ٍاحذ فؼبل فیتبص ٍ  1000، دس ّش گشم داساي  2آهشیکي ثبیَػیؼتن

 50ٍ  55، 75،20ٍاحذ فؼبل هَلتی گلایکبًبص ) ثِ تشتیت  200

ٍاحذ ػلَلاص، ّوی ػلَلاص، صایلاًبص ٍ ثتب گلَكبًبص( ثَد ٍ ثِ 

دسكذ(، ثِ گشٍُ آصهبیـی  1/0كَست هبصاد  ثش كل اقلام خیشُ )

 داساي آًضین افضٍدُ ؿذ. 

غح پشٍتئیي ٍ تشاكن اًشطي خیشُ ّب ٍ ًیض دس توبهی خیشُ ّب ػ

تؼبدل الکتشٍلیتی آًْب هتَاصى گشدیذ. كفبت هَسد ثشسػی ؿبهل 

ػولکشد سؿذ )خَساک هلشفی، افضایؾ ٍصى ٍ ضشیت تجذیل(، 

خوؼیت هیکشٍثی )ؿوبسؽ ٍ ؿٌبػبیی خوؼیت كل، گشم هٌفی، 

ٍي كلی ثبػیل، لاكتَ ثبػیل، ثیفیذٍثبكتش ٍ كلؼتشیذیَم( ٍ گشاى س

هحتَیبت گَاسؿی دس قؼوت ایلئَم،  ٍ تؼییي هـخلبت ظبّشي 

پشصّبي ًبحیِ ططًَم )ؿبهل عَل ٍ ػشم پشص، ػوق كشیپت ٍ 

ثَدًذ. ٍصى كـی خَخِ ّب ٍ اًذاصُ گیشي ( ًؼجت ّبي هشثَعِ

هقذاس هلشف خَساک، افضایؾ ٍصى صًذُ ٍ ضشیت تجذیل غزایی 

 دس پبیبى ّش ّفتِ ٍ ّش دٍسُ اًدبم ؿذ. 

قغؼِ خَخِ ثِ كَست  3پبیبى دٍسُ اص ّش ٍاحذ آصهبیـی، دس 

تلبدفی اًتخبة ٍ ثؼذ اص ٍصى كـی اًفشادي ٍ كـتبس، ًوًَِ ّبي 

لاصم ثشاي اًذاصُ گیشي كفبت خوؼیت هیکشٍثی ٍ هـخلبت 

ظبّشي پشصّب تْیِ ؿذًذ. ثشاي اًذاصُ گیشي هـخلبت ظبّشي 

َم ّشیک اص ػبًتی هتشي اص قؼوت هیبًی ططً 3پشصّب،  قغؼبت 

لاؿِ ّب خذا ٍ  ثؼذ اص ؿؼتـَ تَػظ ػشم فیضیَلَطیک ٍ ثبفش 

دسكذ  15فؼفبت ثذاخل ظشٍف دسة داس اػتشیل حبٍي فشهبلیي 

اًتقبل دادُ ؿذًذ تب دس صهبى هٌبػت خْت اًذاصُ گیشي ّبي 

 سیخت ؿٌبػی سٍدُ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشًذ. 

خْت اًذاصُ گیشي اثؼبد پشص ٍ ػوق كشیپت اص سٍؽ ؿشح دادُ 

 (، اػتفبدُ ؿذ. 2004ٍ ّوکبساى ) Wuؿذُ تَػظ 

ثش ایي اػبع، قغؼبت سٍدُ تثجیت ؿذُ دس هحلَل فشهبلیي هشثَط ثِ 

ًوًَِ ّب كِ دس هشاحل قجلی ثذػت آهذُ ثَدًذ اثتذا ثب سٍؽ فَؿیي 

ذ تثجیت ٍ ثِ ٍػیلِ سًگ آهیضي، ػپغ تَػظ پبسافیي ثِ ؿکل خبه

 LEICA, Biosysten,RM,2145)هذل    3دػتگبُ هیکشٍتَم

                                          

2
. Combo® multi-enzyme , American bio-system 

3
. Microtome, Leica, Biosystem, USA  
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ػبخت آهشیکب( ثشؽ دادُ ؿذًذ ٍ ثِ ٍػیلِ دػتگبُ 

ػبخت  Sigma Scan, MVX10)هذل  4اػتشیَهیکشٍػکَح

هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ.  100ٍ  50آهشیکب( ثب دسخِ ثضسگٌوبیی 

ف هیکشٍثی ثخؾ  ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی ٍ ؿوبسؽ گًَِ ّبي هختل

ایلئَم سٍدُ خَخِ ّب،  اص سٍیِ اػتبًذاسد سقت ػشیبل ؿشح دادُ 

 (، اػتفبدُ ؿذ.2014ٍ ّوکبساى ) Kalantarؿذُ تَػظ 

ثش اػبع ایي سٍیِ، ثشاي ؿوبسؽ تؼذاد كل ٍ ؿوبسؽ گًَِ ّبي  

هختلف ثبكتشي دس ًوًَِ ّب اص سٍؽ سًگ آهیضي ائَصیي هتیلي 

ثشاي ًَع گشم هٌفی ٍ ؿوبسؽ كلٌی دس هحیظ ّبي كـت  5ثلَ

ثشاي خوؼیت كل  6اختلبكی ّش گًَِ )هحیظ كـت آگبس هغزي

ثشاي ًَع ثبكتشي  8ثشاي ًَع كلی فشم، سگَػب آگبس 7، هک كبًکی

ثشاي ًَع ثیفیذٍثبكتش ٍ هحیظ  9ّبي اػیذ لاكتیک، ایگَى آگبس

شدیذ. ( اػتفبدُ گ10كـت تقَیت ؿذُ هخلَف كلؼتشیذیَم

ٍ  Smitsاًذاصُ گیشي گشاى سٍي ثب سٍؽ تَكیف ؿذُ تَػظ 

(، ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ٍیؼکَهتش دیدیتبل 1997ّوکبساى )

ػبخت اهشیکب( اًدبم ؿذ. آًبلیض دادُ ّب  DV-II)هذل   11ثشٍكفیلذ

( ٍ سٍیِ هذل خغی ػوَهی ٍ 2004) SASثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

ى چٌذ داهٌِ اي داًکي كَست هقبیؼِ هیبًگیي ّب تَػظ آصهَ

 گشفت.

 

 

 

 

 

                                          
4
. Stereomicroscope, Sigma Scan, San Rafael, CA, USA  

5
. Eosin Methylene Blue (EMB) 

6
. Nutrient Agar (NA)  

7
. MacConkey Agar (MCA) 

8
. Rogosa Agar (RA)  

9
. Eugon Agar (EA)  

10
. Reinforced Clostridial Aar (RCA)  

11
. Brookfield, Viscometer, V-II

+
, USA   

ًتبیج ٍ ثحث    
صفبت رضذ      

اثش هشثَط ثِ تبثیش تغزیِ داًِ خَ ّوشاُ ٍ ثذٍى هکول آًضیوی ثش 

كفبت ػولکشد سؿذ دس دٍسُ ّبي هختلف پشٍسؽ ؿبهل آغبصیي، 

 اسائِ ؿذُ اػت. 2پبیبًی ٍ كل دٍسُ دس خذٍل 

،گشٍُ آصهبیـی ؿبّذ دس توبم دٍسُ ّب  2ثشاػبع یبفتِ ّبي خذٍل 

ثیـتشیي خَساک هلشفی ٍ گشٍُ آصهبیـی خَ ثِ خض دٍسُ پبیبًی 

كوتشیي خَساک هلشفی سا دس ثیي گشٍُ ّبي آصهبیـی داسا 

ثَدًذ. اختلاف ایي گشٍُ ّب ثب ّن ٍ ثب گشٍُ آصهبیـی خَ هکول 

. هیضاى افضایؾ ٍصى گشٍُ (>01/0P)ؿذُ ثب آًضین، هؼٌی داس ثَد 

آصهبیـی خَ هکول ؿذُ ثب آًضین  ثْجَد یبفت ٍ حتی ثب گشٍُ 

آصهبیـی ؿبّذ دس دٍسُ پبیبًی سقبثت كشد ٍ تفبٍت هؼٌی داسي ثب 

 .(>01/0P)گشٍُ آصهبیـی خَ ًـبى داد 

ایي سًٍذ ثشاي ضشیت تجذیل غزایی ًیض ٍخَد داؿت ٍ گشٍُ  

آصهبیـی خَ هکول ؿذُ ثب آًضین ثِ ٍیظُ دس دٍسُ پبیبًی اص ضشیت 

تجذیل غزایی ثْتشي ًؼجت ثِ گشٍُ آصهبیـی خَ ثشخَسداس ثَد، 

. (>01/0P)تفبٍت ایي دٍ گشٍُ آصهبیـی ثب ّن ًیض هؼٌی داس ؿذ 

ٍصاًِ گشٍُ آصهبیـی خَ ثب دس دٍسُ پبیبًی، خَساک هلشفی س

آًضین ًؼجت ثِ گشٍُ آصهبیـی ؿبّذ ٍ گشٍُ آصهبیـی خَ دس 

هقبیؼِ ثب دٍسُ آغبسیي كبّؾ یبفت. ایي دس حبلی اػت كِ 

افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ایي گشٍُ آصهبیـی ثْجَد یبفت ٍ ضشیت 

. ایي هغلت ثیبًگش (>01/0P)تجذیل غزایی آى كبّؾ داؿت 

هکول ؿذُ ثب خَ دس ایي آصهبیؾ دس  كبسایی ثیـتش آًضین ّبي

 دٍسُ پبیبًی ًؼجت ثِ آغبصیي هی ثبؿذ. 

یبفتِ ّبي پظٍّـی ًـبى هی دٌّذ، ٍاسد كشدى غلاتی ثب هحتَاي 

ثبلاي كشثَّیذسات ّبي غیش ًـبػتِ اي ًظیش خَ ثِ خیشُ عیَس، 

ثذلیل داؿتي هقذاس صیبد ثتبگلَكبى قبدس ثِ تغییش خلَكیبت 

ظ سٍدُ ٍ ایدبد اثشات ًبهغلَة ثش سؿذ،  فیضیکَؿیویبیی هحی

ػولکشد ٍ ثبصدُ خَساک هلشفی ثَدُ ٍ دس ػغَح هلشفی ثبلاتش 

ًیبصهٌذ صهبى ثیـتش ثشاي ایدبد فشایٌذ ػبصؿی دس ّضن ایي تشكیجبت 

 Cowan andتَػظ دػتگبُ گَاسؽ پشًذُ هی ثبؿٌذ )

Hastrupt, 1995., Choct, 1997., Hetland et al, 

2004 .) 
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اثشات تب حذٍد صیبدي تَػظ هکول ػبصي خیشُ ثب آًضین ّبي  ایي

 Ravindranؿکٌٌذُ ایي تشكیجبت ضذ هغزي خجشاى هی ؿَد )

et al, 1999., Mirzaie et al, 2012 ّوبًغَس كِ ًتبیح .)

ایي تحقیق ًـبى داد، خیشُ خَ اص ًظش سؿذ ٍ ثْشُ ٍسي خَساک 

ػول كشد، ٍلی  ػَیب-ثذتش اص گشٍُ آصهبیـی ؿبّذ ثش پبیِ رست

 اثشات هٌفی خَ ثب هکول ػبصي آًضین تب حذ صیبدي خجشاى ؿذ. 

گزؿتِ اص تبثیش هٌفی كشثَّیذسات ّبي غیش ًـبػتِ اي ثش فشایٌذ 

ّضن ٍ خزة هَاد هغزي ٍ سؿذ پشًذُ، خَ، داساي هقذاس صیبدي 

اػیذ فبیتیک ثَدُ كِ ثب فؼفش ثبًذ ؿذُ ٍ ثب ایدبد پیًَذّبي قَي 

شع خبسج ؿذى دیگش هَاد هغزي ضشٍسي ًظیش ثبػث اص دػت

پشٍتئیي، ًـبػتِ، چشثی ٍ هَاد هؼذًی هی ؿَد ٍ ثٌبثشایي سؿذ 

Selle and ( خَخِ ّب سا ثغَس هضبػف كبّؾ هی دّذ

Ravindran, 2007., Rousseau et al, 2012 .) 

ایي ػَاسم هٌفی تٌْب دس كَست اػتفبدُ اص آًضین فیتبص قبثل 

بًغَس كِ ًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد، هکول خجشاى هی ثبؿذ ٍ ّو

كشدى خَ ثب هخلَط آًضین ّبي فیتبص ٍ گلایکبًبص ّوشاُ ثب تؼبدل 

الکتشٍلیتی خیشُ ّب، ثبػث ثْجَد ػولکشد خَساک هلشفی ٍ سؿذ 

 ؿذ.

 Ravindran ( ًـبى دادًذكِ  تَام كشدى 1999ٍ ّوکبساى ،)

ل ػول فیتبص ؿذُ ٍ آًضین ّبي فیتبص ٍ هَلتی گلایکبًبص ػجت تؼْی

ًوک ّبي فیتبت ثب ساًذهبى ثْتشي ؿکؼتِ هی ؿًَذ ٍ اًشطي، هَاد 

هغزي ٍ هَاد هؼذًی ثیـتشي ثشاي خزة دس اختیبس پشًذُ قشاس 

گشفتِ ٍ هیضاى ثْجَد سؿذ ثیـتش اص حبلت كبسثشد هؼتقل ّشكذام اص 

 آًضین ّب هی ثبؿذ.

لاف ًتبیح ًکتِ قبثل تَخِ دس آصهبیؾ حبضش ایي ثَد كِ ثش خ

گضاسؿبت هَخَد كِ حبكی اص تبثیش ثیـتش آًضین ّب دس دٍسُ 

آغبصیي هی ثبؿذ، ًتبیح ایي تحقیق ثیبًگش تبثیش ثیـتش آًضین ّب دس 

هقغغ پبیبًی اػت، كِ هی تَاًذ ثذلیل ػغح ثبلاتش خَ دس خیشُ 

ّبي آغبصیي ٍ پبیبًی ٍ ًیبص ثِ صهبى ثیـتش ثشاي فشایٌذ ػبصؿی 

 ثشاي ّضن آى ثبؿذ.دػتگبُ گَاسؽ 

صیشا خبیگضیٌی حدن ثبلاتش خَ ثِ خبي رست ًیبصهٌذ صهبى ثیـتشي  

ثشاي ػبصؽ پزیشي ٍ ایدبد ؿشایظ هٌبػت ثشاي ّضن، تَػؼِ 

دػتگبُ گَاسؽ، تغییش ؿشایظ فیضیکَؿیویبیی ٍ هیکشٍثی سٍدُ 

ثشاي تکویل فشایٌذ ّضن ٍ خزة هَاد هغزي خَ هی ثبؿذ 

(Cowan and Hastrupt, 1995., Rama-Rao et al, 

2004.) 

دس ایي آصهبیؾ، تؼبدل الکتشٍلیتی ثشاي توبم خیشُ ّب دس ػغح 

هـبثِ ایدبد ؿذ. اص خولِ ػَاهلی كِ ثبػث ثش ّن خَسدى تؼبدل 

الکتشٍلیتی خیشُ هی ؿَد اػتفبدُ اص ػغَح ثبلاي غلات داساي 

 هقبدیش صیبد كشثَّیذسات ّبي غیش ًـبػتِ اي ًظیش گٌذم یب خَ،

ػغح ثبلاي فیجش ًظیش ػجَع ٍ یب ػغَح پبییي پشٍتئیي دس خیشُ 

Morkami et al, 2003( اػت .) 

ثشقشاس كشدى تؼبدل الکتشٍلیتی خیشُ ّب اص اػیذي ؿذى هحیظ  

سٍدُ ٍ  هبیؼبت ثذى خلَگیشي كشدُ ٍ آثبس هٌفی ًبؿی اص ثش ّن 

خَسدى تؼبدل ّوَػتبصي ثذى سا كبّؾ دادُ ٍ ثب تؼشیغ فشایٌذ 

خزة هَاد هغزي ٍ هؼذًی دس سٍدُ، ػجت ثْجَد سؿذ ٍ ػولکشد 

 (.Barges et al, 2011خَخِ ّب خَاّذ ؿذ )
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 تزويت جيزُ ّبی آسهبیطی هَرد استفبدُ جَجِ ّب در دٍرُ ّبی هختلف پزٍرش -1جذٍل 

سٍصگی( 42تب  2دٍسُ پبیبًی )سٍصگی( 21تب  1دٍسُ آغبصیي )

خَ  ؿبّذهَاد هغزي )دسكذ( ینضخَ+آً  خَ  ؿبّذ  ینضخَ+آً   

 41/42 41/42 59 5  45 56 رست

 6/29 6/29 5/32 9/33 9/33 8/36 ػَیب 

47/3 47/3 9/2 2 2 2 سٍغي ػَیب

 20 20 - 15 15 - خَ

 + - - + - -*آًضین فیتبص+ هَلتی گلایکبًبص

DCP83/1 78/1 78/1 81/1 71/1 71/1 

 13/1 13/1 13/1 14/1 14/1 12/1كشثٌبت كلؼین

 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 كلشیذ ػذین

 11/0 11/0 11/0 13/0 13/0 10/0 كشثٌبت پتبػین

DL- 25/0 25/0 25/0 15/0 15/0 17/0 هتیًَیي 

L-  لیضیيHcl10/0 10/0 10/0 10/0 05/0 05/0 

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 **پیؾ هخلَط ٍیتبهیٌی

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 **پیؾ هخلَط هؼذًی

 47/0 47/0 4/1 - - 8/1  هبدُ ثی اثش

 100 100 100 100 100 100 خوغ

 2900 2900 2900 2980 2980 2980 (kcal/kgاًشطي قبثل هتبثَلیؼن  )

 19 19 19 21 21 21 پشٍتئیي 

 84/0 84/0 85/0 82/0 82/0 86/0 هتیًَیي + ػیؼتئیي 

 11/1 11/1 15/1 18/1 18/1 20/1 لیضیي 

 87/0 87/0 85/0 92/0 92/0 89/0 كلؼین 

 43/0 43/0 42/0 45/0 45/0 44/0 فؼفش قبثل دػتشع

 15/0 15/0 15/0  15/0 15/0 15/0 ػذین 

 23/0  23/0 22/0 24/0 24/0 22/0 كلش 

 87/0 87/0 87/0 96/0 96/0 95/0 پتبػین 

Na+K-Cl (meq/kg) 85/237 81/237 81/237 23/231 54/231 54/231 

 25/3 25/3 89/2 18/3 18/3 94/2فیجش خبم )دسكذ(

NSP )19/12 19/12 72/11 12 95 95/12 43/12 كل )دسكذ 

NSP )67/2 67/2 62/2 77/2 77/2 73/2هحلَل )دسكذ 
هکول هَسد  ** . دسكذ هبصاد ثش اقلام خیشُ اػتفبدُ ؿذ 1/0ٍاحذ فؼبل هَلتی گلایکبًبص داؿت ٍ ثِ هقذاس  180ٍاحذ فؼبل فیتبص ٍ  1000هکول هَسد اػتفبدُ دس تشكیت خیشُ ّب دس ّشگشم *

هیلی  K  ،700هیلی گشم  E ،400هیلی گشم  D  ،1440ٍاحذ خْبًی  A ،7200ٍاحذ خْبًی  44000اػتفبدُ دس تشكیت خیشُ ّب دس ّشكیلَگشم، داساي هَاد صیش ثَدُ اػت، ٍیتبهیي ّب ؿبهل: 

هیلی گشم كَلیي  270ثیَتیي ٍ  220هیلی گشم پیشیذٍكؼیي ،  650هیلی گشم ًیبػیي ،  1220ًتَتٌیک ، هیلی گشم اػیذ پب 490هیلی گشم سیجَفلاٍیي،  320هیلی گشم تیبهیي،  650گشم كَثبلاهیي، 

 هیلی گشم كجبلت. 210هیلی گشم یذ ٍ  680گشم ػلٌیَم،  11گشم هغ،  10گشم آّي،  120گشم سٍي،  25گشم هٌگٌض،  65كلشایذ. هَاد هؼذًی ؿبهل :
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 ٍ ثذٍى هىول آًشیوی ثز عولىزد رضذ در دٍرُ ّبی هختلف پزٍرش تبثيز جبیگشیٌی داًِ جَ ّوزاُ -2جذٍل 

P-value SEM  گشٍُ آصهبیـی / كفت ؿبّذ خَ خَ + آًضین

سٍصگی( 21تب  1دٍسُ پشٍسؽ آغبصیي )

001/0 31/0 09/44 b
 24/43 c

 86/45 a
خَساک هلشفی سٍصاًِ  

 )گشم(

001/0 34/0 95/34 b
 68/33 c

 07/37 a
 )گشم(افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  

002/0 03/0 26/1 ab
 29/1 a

 23/1 c
 ضشیت تجذیل 

سٍصگی( 42تب  22دٍسُ پشٍسؽ پبیبًی )  

019/0 20/1 05/142 b
 36/144 ab

 43/147 a
خَساک هلشفی سٍصاًِ  

 )گشم(

001/0 21/0 41/67 a
 52/64 b

 99/67 a
 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم( 

001/0 02/0 b10/2 a24/2 b15/2  ضشیت تجذیل

سٍصگی( 42تب  1دٍسُ پشٍسؽ )كل   

021/0 01/44 94/3999 a
 61/3939 b

 30/4029 a
خَساک هلشفی كل  

 )گشم(

015/0 04/25 60/2156 b
 20/2062 c

 26/2206 a
 افضایؾ ٍصى كل )گشم( 

001/0 03/0 85/1 b
 91/1 a

 83/1 b
 ضشیت تجذیل كل 

 .دسكذ هی ثبؿذ 1هؼٌی داس آهبسي دس ػغح *حشٍف لاتیي هتفبٍت دس ثبلاي اػذاد دسٍى سدیف ّب ثیبًگش تفبٍت 
 

 جوعيت هيىزٍثی رٍدُ     

تبثیش تغزیِ داًِ خَّوشاُ ٍ ثذٍى هکول آًضیوی ثش تغییش خوؼیت هیکشٍثی ثخؾ ایلئَم سٍدُ كَچک خَخِ ّبي گَؿتی هَسد آصهبیؾ دس 

اسائِ ؿذُ اػت.  3خذٍل 

 تبثيز جبیگشیٌی داًِ جَ ٍ هىول آًشیوی ثز  تغييز جوعيت هيىزٍثی ٍ گزاى رٍی هحتَیبت ایلئَم  -3جذٍل 

گشٍُ آصهبیـی 

 / كفت
 گشاى سٍي كلؼتشیذیَم ثیفیذٍثبكتش لاكتَثبػیل كلی فشم گشم هٌفی خوؼیت كل

67/6 ؿبّذ a
 31/5 b

 07/5 b
 91/4 b

 40/5 b
 86/4 b

 59/1 b
 

17/7 خَ a
 24/6 a

 28/6 a
 90/4 b

 51/3 c
 65/6 a

 95/1 a
 

75/5 خَ ثب آًضین b
 27/5 b

 56/4 c
 41/5 a

 76/5 a
 50/4 b

 60/1 b
 

SEM56/0  31/0  35/0  31/0  33/0  27/0  13/0  

P-value 001/0 001/0 001/0 001/0 006/0 002/0 002/0 

 دسكذ هی ثبؿذ.  1*حشٍف لاتیي هتفبٍت دس ثبلاي اػذاد دسٍى ػتَى ّب ثیبًگش تفبٍت هؼٌی داس آهبسي دس ػغح 
ٍي ( قیذ ؿذُ اًذ ٍ اػذاد هشثَط ثِ اًذاصُ گیشي گشاى سCFU/g* اػذاد هشثَط ثِ ؿوبسؽ هیکشٍثی دس ایي خذٍل ثش پبیِ لگبسیتن تؼذاد كلٌی ؿوبسؽ ؿذُ دس ّش گشم هحتَیبت ّضوی)

 ( اسایِ ؿذُ اًذ. CPثشاػبع ٍاحذ اػتبًذاسد ػبًتی پَص )
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ثیبًگش آى اػت كِ ثیـتشیي خوؼیت  3ًتبیح اسائِ ؿذُ دس خذٍل 

هیکشٍثی سٍدُ هتؼلق ثِ گشٍُ آصهبیـی خَ  ثَدُ كِ ثب ؿبّذ  

تفبٍت هؼٌی داسي ًذاؿت ٍ كوتشیي خوؼیت هیکشٍثی هشثَعِ ثِ 

گشٍُ آصهبیـی خَ ثب آًضین ثَدُ كِ ثب دٍ گشٍُ آصهبیـی دیگش 

. ایي الگَ ثشاي خوؼیت ّبي (>01/0P)تفبٍت هؼٌی داس ًـبى داد 

هیکشٍثی گشم هٌفی، كلی فشم ٍ كلؼتشیذیَم ًیض ثب اًذكی تفبٍت 

تکشاس ؿذُ ٍ ّوَاسُ گشٍُ آصهبیـی خَ ثغَس هؼٌی داس 

(01/0P<)  ثیـتشیي هقذاس سا ثِ خَد اختلبف داد. ثشخلاف سًٍذ

یبد ؿذُ، دس هَسد خوؼیت هیکشٍثی لاكتَثبػیل ٍ ثیفیذٍثبكتش، 

بیـی خَ ثب آًضین ّوَاسُ اص ثیـتشیي خوؼیت ایي دٍ گشٍُ آصه

دػتِ ثبكتشي ثشخَسداس ثَد ٍ كوتشیي خوؼیت سا گشٍُ آصهبیـی 

خَ داؿت ٍ تفبٍت گشٍُ آصهبیـی خَ ثب آًضین ثب دٍ گشٍُ 

. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح (>01/0P)آصهبیـی دیگش هؼٌی داس ثَد 

یؾ هـخق هی ؿَد، خبیگضیٌی خَ ثدبي رست ثبػث افضا

خوؼیت كل ٍ خوؼیت هیکشٍثی ًبهغلَة دس سٍدُ كَچک ؿذ، 

ٍلی هکول ػبصي خَ ثب آًضین ّبي گلایکبًبص ٍ فیتبص ػجت سفغ 

آثبس هٌفی یبد ؿذُ ٍ كبّؾ خوؼیت هیکشٍثی گشم هٌفی، كلی 

فشم ٍ كلؼتشیذیَم ٍ دس ػَم افضایؾ خوؼیت هیکشٍثی  

ػیذ لاكتیک ٍ لاكتَثبػیل ٍ ثیفیذٍثبكتش ؿذ. ثبكتشي ّبي گًَِ ا

ثیفیذٍثبكتش، ًقؾ پشٍثیَتیکی دس سٍدُ ایفب كشدُ ٍ ثبػث ثْجَد 

ػلاهتی ٍ ایوٌی پشًذگبى هی گشدًذ.ایي هکبًیؼن اص عشیق تَػؼِ 

ثبفت خذاسي  12ػلَل ّبي ایوٌی ٍاثؼتِ ثِ ػلَل ّبي لٌفَئیذي

 Christensen et al, 2002., Rheeسٍدُ كَست هی گیشد )

et al, 2005 .) 

دس خوؼیت هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ ثِ دًجبل تغزیِ خَ خبم، تغییش 

ٍ ّوکبساى  Hubenerخَ حشاست دیذُ ٍ خَ ثب آًضین تَػظ 

( ًیض گضاسؽ ؿذ. ایي گًَِ سًٍذ تغییشات دس ًتبیح تحقیقی 2002)

هـبثِ كِ دس آى خَ یب گٌذم یب دیگش هٌبثغ كشثَّیذسات غیش 

ي آًضیوی ؿکٌٌذُ ًـبػتِ اي خبیگضیي رست ؿذُ ٍ اص هکول ّب

 Shakouri etایي تشكیجبت اػتفبدُ ؿذُ، ثِ چـن هی خَسد )

al, 2006., Saki et al, 2010., Slominiski, 2011 .) 

، ثیـتشیي گشاى سٍي هتؼلق ثِ 3ثش اػبع ًتبیح هَخَد دس خذٍل 

                                          
12

. Gut Associated Lymphoid Tissue (GALT)  

گشٍُ آصهبیـی خَ ٍ كوتشیي آى هشثَط ثِ دٍ گشٍُ آصهبیـی 

اختلاف ایي دٍ دػتِ ًیض هؼٌی داس ؿذ ؿبّذ ٍ خَ ثب آًضین  ثَد كِ 

(01/0P<) ثٌبثشایي، اػتفبدُ اص خَ ثِ خبي رست ثبػث افضایؾ .

هیضاى گشاى سٍي هحتَیبت گَاسؿی سٍدُ خَخِ ّب ؿذ. ّوبًگًَِ 

( ًـبى دادًذ، افضایؾ هیضاى گشاى 1993ٍ ّوکبساى) Grahamكِ 

 سٍي هحتَیبت گَاسؿی ثذًجبل هلشف ػغَح ثبلاي كشثَّیذسات

غیش ًـبػتِ اي دس خیشُ ّبي عیَس هٌدش ثِ كبّؾ هؼٌی داس 

ػولکشدّبي تَلیذي پشًذُ خَاّذ ؿذ. ًتبیح تحقیقبت ًـبى هی 

دّذ، افضایؾ هیضاى غلات داساي ػغَح ثبلاي كشثَّیذسات ّبي 

غیش ًـبػتِ اي اص خولِ خَ كِ هقبدیش قبثل تَخْی تشكیت 

َیبت ٍ ثذًجبل آى ثتبگلَكبى داسد، ثبػث افضایؾ گشاى سٍي هحت

افضایؾ خوؼیت هیکشٍثی تخویش كٌٌذُ هَاد هغزي ٍ تَلیذ 

هحلَلات هختلف اص خولِ اػیذّبي چشة فشاس ؿذُ كِ دس 

ًْبیت ثش ػبختبس پشصّبي سٍدُ ٍ هیضاى اًتقبل ٍ خزة هَاد هغزي 

 ,Langhout et alاص سٍدُ كَچک تبثیش هٌفی هی گزاسد )

1999., Choct and Kocher, 2000., Viveros et al, 

1994., Jaroni et al, 1999 .) 

ایي تغییشات دس هدوَع ثبػث كبّؾ اثش آًضین ّبي ّضن كٌٌذُ 

ثب هٌـبي داخلی ٍ كبّؾ اًتقبل هَاد ّضوی ثِ ػغح خزثی سٍدُ 

ٍ كبّؾ هیضاى ّضن ٍ خزة هَاد هغزي هی گشدد. دس ػَم 

ایي هـکل سا اػتفبدُ اص آًضین ّبي ثب هٌـبء خبسخی تب حذ صیبدي 

سفغ ًوَدُ اص هیضاى گشاى سٍي هحتَیبت ّضوی كبػتِ ٍ كذهِ ثِ 

Smits et al, ( ػبختوبى پشصّبي سٍدُ اي سا كن هی ًوبیذ

1997., Jaroni et al, 1999 .) 

 

 ریخت ضٌبسی پزسّبی ًبحيِ صصًَم     

ًتبیح هشثَط ثِ تبثیش تغزیِ داًِ خَ ثب رست ثش هـخلبت ظبّشي 

اسائِ  4ططًَم خَخِ ّبي هَسد آصهبیؾ دس خذٍل  پشصّبي ًبحیِ

ؿذُ اػت. ثیـتشیي عَل پشص هشثَط ثِ گشٍُ آصهبیـی ؿبّذ ٍ 

. (>01/0P)كوتشیي عَل پشص هشثَط ثِ گشٍُ آصهبیـی خَ ثَد 

ثیـتشیي ػشم پشص  هشثَط ثِ گشٍُ ّبي آصهبیـی ؿبّذ ٍ خَ 

ُ هکول ؿذُ ثب آًضین ٍ كوتشیي ػشم پشص ًیض هشثَط ثِ گشٍ

. ثیـتشیي ػوق كشیپت ثِ تشتیت ثِ (>01/0P)آصهبیـی خَ  ثَد 
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گشٍُ ّبي آصهبیـی خَ ٍ ؿبّذ ٍ كوتشیي ثِ گشٍُ آصهبیـی خَ 

. ًؼجت عَل ثِ ػشم پشص دس ثیي (>01/0P)ثب آًضین تؼلق داؿت 

گشٍُ ّبي آصهبیـی تفبٍت هؼٌی داسي ًذاؿت. ثیـتشیي ًؼجت 

آصهبیـی خَ هکول ؿذُ  عَل پشص ثِ ػوق كشیپت هشثَط ثِ گشٍُ

ثب آًضین ٍ كوتشیي هشثَط ثِ گشٍُ آصهبیـی خَ ثَد، گشٍُ 

. ایي (>01/0P)آصهبیـی ؿبّذ حذ ٍاػظ دٍ گشٍُ یبد ؿذُ ثَد 

ًتبیح ثیبًگش ایي هغلت اػت كِ اػتفبدُ اص خَ ثِ خبي رست دس 

خیشُ ثِ ػلت هیضاى ثبلاي ثتب گلَكبى ثش ػبختبس هیکشٍػکَپی 

ؼبد پشصّبي ًبحیِ ططًَم تبثیش هٌفی گزاؿت. ایي ثبفت سٍدُ ٍ اث

تشكیجبت ثب ایدبد گشاى سٍي ثبلا دس هحتَیبت ّضوی قؼوت ّبي 

هختلف سٍدُ ثبػث تحشیک ٍ التْبة ػلَل ّبي هَكَػی ٍ 

آتشٍفی آًْب ؿذُ ٍ دسخِ تکثیش آًْب سا تغییش دادُ كِ دس هدوَع 

ضخبهت پشص ٍ ایي تغییشات ثبػث كَتبُ ؿذى استفبع پشص، افضایؾ 

 ,Rakowska et alافضایؾ ػوق كشیپت ّب هی گشدد )

1993., Viveros et al, 1994., Silva and Smithard, 

1996., Wu et al, 2004., Moharrery and 

Mohammadpour, 2005 دس ػَم، هکول ػبصي خَ ثب .)

آًضین دس ایي آصهبیؾ ثبػث خٌثی ؿذى ایي اثشات ؿذكِ هشثَط 

سٍي هحتَیبت گَاسؿی ٍ ؿکؼتِ ؿذى هَلکَل  ثِ كبّؾ گشاى

ّبي ثضسگ ثتبگلَكبى خَ هی ثبؿذ. ایي ًتبیح ثب گضاسؿبت 

Brenes b( ّوکبساى ٍ ٍa1993Viveros ،)  ّوکبساى ٍ

(1994Choct ،) (1997Wu ،) ( 2004ٍ ّوکبساى ٍ )

Nourmohammadi  Afzali ٍ (2013.هغبثقت داؿت ،) 

 

 تبثيز جبیگشیٌی داًِ جَ ٍ هىول آًشیوی ثز هطخصبت ظبّزی پزسّبی ًبحيِ صصًَم -4جذٍل 

ًؼجت عَل ثِ ػوق 

 كشیپت 

ػوق كشیپت  ًؼجت عَل ثِ ػشم پشص 

 )هیکشٍهتش(

ػشم پشص 

 )هیکشٍهتش(

 گشٍُ آصهبیـی / كفت عَل پشص )هیکشٍهتش(

11/61 a
 9/19 

 109/67 a
 138/67 a

 1273/67 a
 ؿبّذ 

9/29 b
 8/20 110/33 a

 125 b
 1025/33 b

 خَ  

12/54 a
 8/83 95 b

 135 a
 1191/33 ab

 خَ + آًضین 

97/0  61/0  72/4  14/2  62/81  SEM 

001/0  110/0  005/0  002/0  010/0  P-value 

 دسكذ هی ثبؿذ. 1هؼٌی داس آهبسي دس ػغح *حشٍف لاتیي هتفبٍت دس ثبلاي اػذاد دسٍى ػتَى ّب ثیبًگش تفبٍت 

 

افضایؾ هیضاى ثتب گلَكبى ّبي هحلَل دس آة هَخَد دس خَ هی 

تَاًذ ثبػث ایدبد تغییشات داهٌِ داسي دس سٍُ كَچک خَخِ ّب 

ؿَد كِ ؿبهل:  تغییشات فیضیکَؿیویبیی )افضایؾ گشاى سٍي ٍ 

یبت گَاسؿی( ) ,Choct and Annisonكبّؾ اػیذیتِ هحتَ

1992b., Bedford et al, 1991 تغییشات هشفَلَطیکی ،)

ػلَل ّبي پَؿـی هَكَع سٍدُ ) كَتبُ ؿذى عَل  ٍ افضایؾ 

 Viverosضخبهت پشص ّوشاُ ثب آتشٍفی ػلَل ّبي پَؿـی پشص( )

et al, 1994., Jaroni et al, 1999., Mathlouthi et 

al, 2002., Wu et al, 2004 تغییشات هیکشٍثیَلَطیکی ٍ )

)افضایؾ تکثیش ثبكتشي ّبي ثیَْاصي ٍ افضایؾ فؼبلیت تخویشي 

 ,Brenes et al, 1993b., Smits and Annisonآًْب( )

1996., Langhout et al, 1999 هی ثبؿذ. دس هدوَع ایي ،)

تغییشات ثبػث تغییش ػبختوبًی ٍ ضخین ؿذُ دیَاسُ سٍدُ 

(Jaroni et al, 1999 تغییش فؼبلیت تشؿحی ثبفت پَؿـی ،)

(Rakowska et al, 1993 تغییش تشكیت ٍ تَاصى اػیذّبي ٍ )

Silva and Smithard, 1996., (  چشة كَتبُ صًدیش

Langhout et al, 2000)   ٍ ُدس هٌغقِ خزة هَاد هغزي ؿذ

دس ًْبیت، ثبػث كبّؾ استفبع پشص ٍ افضایؾ ضخبهت پشص ّوشاُ 
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كشیپت ؿذُ ٍ ػغح خزثی هفیذ سٍدُ سا كبّؾ ثب افضایؾ ػوق 

دادُ ٍ ثش ػولکشد ٍ ػلاهت حیَاى تبثیش هٌفی قبثل تَخْی هی 

(. دس ػَم، هکول Silva and Smithard, 2002گزاسد )

ػبصي آًضین ثب خیشُ ّبي داساي گٌذم ٍ خَ ثِ ساحتی آثبس هٌفی 

یبد ؿذُ سا خجشاى ًوَدُ ٍ ثب كبّؾ گشاى سٍي هحتَیبت،  اص 

سخِ تکثیش ػلَل ّبي صایٌذُ كشیپت كبػتِ ٍ دسهقبثل ثبػث د

 Silva andافضایؾ عَل پشص ٍ فؼبلیت خزثی آى  هی گشدد )

Smithard, 2002., Mathlothi et al, 2002., Wu et 

al, 2004., Nourmohammadi and Afzali, 2013  .) 

 

 ًتيجِ گيزی       

كشدى داًِ خَ ثِ خیشُ یبفتِ ّبي ایي آصهبیؾ ًـبى داد كِ ٍاسد 

غزایی خَخِ ّب ثِ دلیل ػغح ثبلاي كشثَّیذسات ّبي غیش 

ًـبػتِ اي هَخَد دس داًِ خَ ػجت ایدبد اثشات هٌفی ثش كفبت 

ػولکشد، خوؼیت هیکشٍثی سٍدُ ٍ ػبختبس هیکشٍػکَپی پشصّبي 

هٌغقِ خزة ططًَم ؿذ. اهب هکول ػبصي خیشُ داساي خَ ثب آًضین 

  یتبص ثبػث سفغ اثشّبي هٌفی یبد ؿذُ گشدیذ.ّبي گلایکبًبص ٍ ف
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