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 یبا صفات رشد در گوسفند مغان IGF-Iژن  یکاز اگزون  اییهناح یارتباط چندشکل

 چكيذُ       

رأض گَظفٌذ هغاًی  100ّای خَى خوع آٍری ؼذُ از با رٍغ بْيٌِ ًوكی از ًوًَِ DNAدر ایي تحقيق اظتخراج 

خفت باز از ًاحيِ  279ای بِ اًذازُ قطعِ، DNAهرکس پرٍرغ ٍ اصلاح ًصاد خعفرآباد هغاى اًدام ؼذ. پط از اظتخراج 

تعييي  SSCPهراز تكثير ٍ الگَّای هختلف شًَتيپی بِ رٍغ ای پلیبا اظتفادُ از ٍاکٌػ زًديرُ IGF-Iاگسٍى یک شى 

ّای باًذی هتفاٍتی در خایگاُ هَرد هطالعِ بذظت آهذ. در هدوَع در گَظفٌذاى هَرد هطالعِ ظِ گردیذًذ. الگَ

فراٍاًيْای شًَتيپی در خایگاُ  درصذ بذظت آهذًذ. 9درصذ ٍ  26درصذ،  65ّای با فراٍاًی BC ،BD  ٍBBشًَتيپ 

با صفات ٍزى از  BB، BD ٍ BCّای بيي شًَتيپ ٍایٌبرگ را ًؽاى دادًذ.-هَرد هطالعِ اًحراف از تعادل ّاردی

بيي  .فاٍت هعٌی داری هؽاّذُ ؼذافسایػ ٍزى رٍزاًِ ٍ ًعبت کليبر ت هاّگی، ٍزى ًِ هاّگی، 6ؼيرگيری، ٍزى 

ّای شى دار بيي چٌذؼكلیداری هؽاّذُ ًؽذ. ارتباط هعٌیّا ارتباط هعٌیصفات ٍزى تَلذ ٍ ٍزى یكعالگی با شًَتيپ

IGF-I ِّای اصلاح ًصادی را در گَظفٌذاى از طریق راّكار اًتخاب بِ کوک ًؽاًگر ارتقاء با صفات رؼذ، کارایی برًاه

 دّذ.هی

 .PCR-SSCPكفبت سؿذ،  ی،٘ـبٍ٘ش، ٌٛػفٙذ ٔغب٘: يذیکل ّایٍاشُ
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یراهياىفاطوِ پَربا 

 .یٝدا٘ـٍبٜ اسٚٔ ی،دا٘ـىذٜ وـبٚسص ی،اسؿذ ٌشٜٚ ػّْٛ دأ یدا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػ

یّاؼو یعل  
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 هقذهِ      

ا٘ؼبٖ  ٌٛؿت لشٔض ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ اكّی تأٔیٗ پشٚتئیٗ ثشای

ی ٔشدْ، ؿٛد. دس ٞش ربٔؼٝ ا٘ؼب٘ی ثب تٛرٝ ثٝ رائمٝٔغؼٛة ٔی

ؿٛد. دس ٘ٛع خبكی اص ٌٛؿت ثش ا٘ٛاع دیٍشی تشریظ دادٜ ٔی

ثبؿذ. اص ایشاٖ ٌٛؿت ٌٛػفٙذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٔلشف سا داسا ٔی

ایٗ سٚ پشٚسؽ ٚ ٍٟ٘ذاسی ٌٛػفٙذ اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس 

ثٝ پشٚتئیٗ عیٛا٘ی )اص رّٕٝ ٌٛؿت،  اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبص ربٔؼٝ

ٞبی اكلاعی ثٝ ٔٙظٛس عیٛا٘ی(، ثش٘بٔٝ ٞبیفشاٚسدِٜجٙیبت ٚ 

افضایؾ ثبصدٜ تِٛیذات ٌٛػفٙذ ثٛػیّٝ ثٟجٛد تشویت ثذ٘ی، ٚصٖ 

ٞب دس یه ٘ٛثت صایٕبٖ ٚ ثبصدٜ تِٛیذ ؿیش، ٔٛسد ٞب، تؼذاد ثشٜثشٜ

ٌٛػفٙذ  (. ػٛدٔٙذی تِٛیذاتYazdi et al. 1997٘یبص اػت )

ثشای افضایؾ تِٛیذ ٌٛؿت ثٝ ٔیضاٖ افضایؾ ٚصٖ ثشٜ ٚاثؼتٝ اػت. 

ثٙبثشایٗ اٞذاف ا٘تخبة ثبیذ سٚی ایٗ كفبت ٔتٕشوض ٌشدد 

(Tosh and Kemp, 1994.) ٟٕٔتشیٗاصیىیٌٛؿتتِٛیذ

دسٌٛػفٙذپشٚسؽدسیالتلبدػٛدوٙٙذٜتؼییٗیٞبٔؼیبس

كفبتٌٛؿت،تِٛیذ بصدٜثیـتشیٗ ثثٝدػتیبثی رٟت .اػتایشاٖ

-یهٚصٖ ٔبٍٞی،ؿؾٚصٖ  ،یؿیشٌیشٚصٖ اص تِٛذ،ٚصٖ) سؿذ

دس پشٚسؽ ا٘تخبةٔؼیبسػٙٛاٖثٝ (سٚصا٘ٝ ٚصٖافضایؾ ٚػبٍِی

(.1378)اػذی خـٛی ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذؿذٜپیـٟٙبدٌٛػفٙذ

ٞبی ٌٛػفٙذاٖ ٌٛؿتی دس ٌٛػفٙذ ٔغب٘ی یىی اص ٔؼتؼذتشیٗ ٘ظاد

ثٛدٖ رخٝ، ٔمبٚٔت دس ثشاثش تغییشات آة ٚ  ایشاٖ اػت. دسؿت

ٞبی ػٍٙیٗ اص رّٕٝ ػٛأّی ٞؼتٙذ وٝ ٞٛا، لبثّیت تِٛیذ ثشٜ

ٞبی وـٛس تٕبیُ ا٘ذ تب دأذاساٖ ثؼیبسی اص اػتبٖٔٛرت ؿذٜ

صیبدی رٟت پشٚسؽ ایٗ ٘ظاد اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ 

ضاسع ٞبی سٚػتبیی ٚ یب پشاوٙذٜ دس ٍٟٔ٘ذاسی آٖ ثٝ كٛست ٌّٝ

الذاْ ٕ٘بیٙذ. ٌٛػفٙذ ٘ظاد ٔغب٘ی ثیـتش اص ِغبػ تِٛیذ ٌٛؿت 

إٞیت داسد ٚ ثٝ ػجبست دیٍش ٞذف اكّی پشٚسؽ ایٗ ٘ظاد تِٛیذ 
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In this study, 100 Moghani sheep from breeding station located in Jaafarabad, Moghan were 

genotyped for exon 1 of IGF-I gene, using PCR-SSCP. Different band patterns were 

obtained in this site gene that was studied. Based on SSCP patterns, three genotypes BC, 

BD and BB obtained with frequencies of 65%, 26% and 9%, respectively. The genotype 

frequencies had a significant deviation from HWE. In addition, significant associations were 

observed between BB, BD and BC genotypes and weaning weight, weight in six months, 

weight in nine months, Average daily gain and Kleiber ratio. No association of the genotypes 

with the Birth weight and Yearling weight traits were found. These association polymorphisms 

and growth traits may be applied in sheep breeding schemes as marker assisted selection 

(MAS). 
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؛ وبسٌش ٚ  1377سؿیذی ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿذ )ٌٛؿت ٔی

ٔتخللبٖ اكلاط داْ تلاؽ داس٘ذ تب ثب وٕه  (.1385ٕٞىبساٖ،

اص ٔىب٘یؼٓ ط٘تیىی ٞبی ط٘تیه ِٔٛىِٛی اعلاػبت ثیـتشی سٚؽ

كفبت التلبدی ثٝ دػت آٚس٘ذ ٚ ثب اعلاػبت فٙٛتیپی تّفیك وٙٙذ، 

تش ٚ ػشیؼتش، ثٝ سٚ٘ذ اكلاط داْ ػشػت تب ثب ا٘تخبة كغیظ

  (.Beuzen et al, 2000ثجخـٙذ )

ٌزاس٘ذ اص ٞبیی وٝ ثش كفبت التلبدی احش ٔیثٙبثشایٗ ؿٙبػبیی طٖ

تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٝ ٔیای ثشخٛسداس اػت. ثغٛسیىإٞیت ٚیظٜ

ٞب عیٛا٘بت سا ثشای كفبت ٔٛسد ٘ظش ا٘تخبة ٚ ػجت ػشیؼتش طٖ

(. ایٗ 1389ؿذٖ پیـشفت ط٘تیىی ؿذ )یضداٖ پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٞبیی سا رٟت افضایؾ ثٟجٛد ٚ وبسایی ثش٘بٔٝٞب فشكتپیـشفت

اكلاعی فشاٞٓ آٚسدٜ اػت تب اص عشیك ا٘تخبة ٔؼتمیٓ ثش سٚی 

ٞب ثب ٘ٛاعی ٔشتجظ ثب كفبت التلبدی ثتٛاٖ ا٘تخبة ثشاػبع طٖ

( سا ثب دلت ثبلایی ا٘زبْ داد ) MASDekker andٔبسوش )

Hospital, 2002( طٖ فبوتٛس سؿذ ؿجٝ ا٘ؼِٛیٙی .)IGF-S )

ٞبی عبكُ اص آٖ دس تٙظیٓ ٞٛسٖٔٛ سؿذ ط٘ی اػت وٝ پشٚتئیٗ

ٖ طٖ وب٘ذیذا ای داس٘ذ ٚ طٖ وذ وٙٙذٜ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛا٘مؾ ػٕذٜ

ٞبی ثٟجٛد ثشای ثشسػی سؿذ ٚ كفبت ویفی ٌٛؿت دس عشط

. (,Ge et al )2001ثبؿذ ط٘تیىی عیٛا٘بت ٔغشط ٔی

پشٚتئیٗ  6ٞبی آٟ٘ب ٚ ٌیش٘ذٜ IGF-II، اص IGFS  IGF-Iػیؼتٓ

تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس سؿذ،  (IGFBP1-6)اتلبِی 

 Bale and)وٙذ ٕ٘ٛ، تِٛیذ ٔخُ ٚ فشآیٙذ پیشی ثبصی ٔی

Conover, 1992) .IGF-I  ٜیىی اص ارضای خب٘ٛادٜ پیضیذ

IGFS  اػت وٝ ػٙتض اػتخٛاٖ ٚ پشٚتئیٗ، ٔیضاٖ ٔلشف ٌّٛوض

ٞب ٚ ػٙتض ٔیّیٗ سا ٞب، اثمبی ٘ٛسٖٚٞب، ٔتبثِٛیؼٓ صشثیدس ٔبٞیضٝ

ٌشدا٘ذ ٚ وٙذ. ٕٞضٙیٗ تؼبدَ ٔٙفی ٘یتشٚطٖ سا ثش ٔیتغشیه ٔی

 ,Roite (et al)ؿٛد دس ٔبٞیضٝ ٔی ٔب٘غ اص تزضیٝ پشٚتئیٗ

 5اٌضٖٚ ٚ  6ؿبُٔ  IGF-Iویّٛ داِتٛ٘ی  5/7. پّی پپتیذ 2001

 ,Shimutsu and Rotwin)آٔیٙٛ اػیذ اػت  70ایٙتشٖٚ ٚ 

لشاس  3دس ٌٛػفٙذ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ ؿٕبسٜ  IGF-I. طٖ (1986

ٚ داسای ػبختبسی ؿجیٝ ثٝ  (Imam-ghali et al, 1991)داسد 

ٞبی ٌّیىٛ ٞٛسٖٔٛ ا٘ؼِٛیٗ اػت ٚ ثٝ ٚاػغٝ پیٛ٘ذ ثٝ ٌیش٘ذٜ

ٞب ٚ ا٘ٛاػی اص پشٚتئیٗ ٔشتجظ ثٝ غـبء ػّٕىشد ثؼیبسی اص ثبفت

 Bryne and)وٙذ ٞبی پؼتب٘ذاساٖ سا ٍٟ٘ذاسی ٔیػَّٛ

Mcmullen,1996) .IGF-I ٓثٝ ػٙٛاٖ طٖ وب٘ذیذا ثشای تٙظی

ؿٛد ٞبی ػضلا٘ی ٔیثبػج ٞبیپشتشٚفی دس ػَّٛػٗ ثّٛؽ اػت ٚ 

ؿٛد وٝ ٔبیٛ فیجشیُ )ٚاعذ ٚ ٔٛرت تغییش دس ثیبٖ پشٚتئیٙی ٔی

ػبصد. وجذ ربیٍبٜ اكّی ٚ اِٚیٝ ػّٕىشدی ثبفت ٔبٞیضٝ( سا ٔی

، ثٛدٜ أب اخیشاً حبثت ؿذٜ اػت وٝ IGF-I mRNAػبخت 

IGF-I ثلاػت ٞبی پؼتب٘ذاساٖ ثخلٛف فیجشٚدس ثؼیبسی اص ثبفت

دس  IGF-Iؿٛد. ٘ملبٖ ٞبی ثب ٔٙـأ ٔضٚ٘ـیٕبَ ػٙتض ٔیٚ ػَّٛ

 2005)ؿٛد ٞبی ؿذیذ سؿذ ٔیدٚساٖ رٙیٙی ػجت ٘بٞٙزبسی

Yimaz,)( ٖثب اػتفبدٜ اص تىٙیه 1997. اِٚیٗ ثبس ری ٚ ٕٞىبسا )

SSCP  ٖیه رٟؾ ته ٘ٛوّئٛتیذی سا دس طIGF-I ٚٞبی ٌب

 ی( عی ٔغبِؼ2012ٝ) ٖٞٙشٚس ٚ ٕٞىبساآٍ٘ٛع ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. 

ثب  اس 1،2،3،4٘ٛتیپ صٟبس اٍِٛی طصٙذ ؿىّی دس ٌٛػفٙذ صَ 

PCR-SSCP ٌضاسؽ وشد٘ذ. اػتفبدٜ اص تىٙیه 

ٞبی ای ثش سٚی ثض( دس عی ٔغبِؼ2011ٝ) ٚ ٕٞىبساٖ وٛایًٙ

Xinjiangثض وـٕیش ، Bogeda  ثض وـٕیش ٚNanjiange 4 

ٞب ایٗ ٘ظادثشای سا   AA ،AB،BB  ٚAC ط٘ٛتیپیاٍِٛی 

، ٘شٔی ٚ ِغبفت Nanjiangeٌضاسؽ وشد٘ذ. دس ثض وـٕیش 

 ABداسی ٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ بط ٔؼٙیجاست AAوـٕیشی اص ط٘ٛتیپ 

داس ثبلاتشی سا استجبط ٔؼٙی ACثب ط٘ٛتیپ  دأٟبیداؿت. ٚصٖ ثذٖ 

 .داؿت BB٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ 

ثب  IGF-Iطٖ  1ٔغبِؼٝ اٌضٖٚ  ضٕٗ( 1389پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ )یضداٖ

سا دس  AA ،AB  ٚBBط٘ٛتیپ 3دس ٌبٚ ٘زذی ،  PBR سٚؽ

 ایٗ رٕؼیت ٌضاسؽ وشد٘ذ.

ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ ؿٙبػبیی صٙذؿىّی ٘بعیٝ اٌضٖٚ یه طٖ 

IGF-I  دس ٌٛػفٙذاٖ ٘ظاد ٔغب٘ی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ صٙذؿىّی

ٔشاص ای پّیٔجتٙی ثش ٚاوٙؾ ص٘زیشٜ 1ٞبی ٔٙفشدفضبیی سؿتٝ

(PCR-SSCP) تؼییٗ فشاٚا٘ی ط٘ٛتیپی ٚ استجبط آٖ ثب ٚ ٕٞضٙی ٗ

 ثبؿذ. كفبت سؿذ ٔی
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 ّاهَاد ٍ رٍغ     

ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ اص رٕؼیت ٌٛػفٙذاٖ ٔغب٘ی ٔشوض پشٚسؽ ٚ  100

ثٝ سٚؽ ثٟیٙٝ  DNAاكلاط ٘ظاد رؼفشآثبد ثذػت آٔذ. اػتخشاد 

ثشای تؼییٗ (Javanrouh et al., 2006).یبفتٝ ٕ٘ىی ا٘زبْ ؿذ 

اص اِىتشٚفٛسص طَ آٌبسص یه دسكذ ٚ  DNAوٕیت ٚ ویفیت 

 279لغؼٝ ٕٞضٙیٗ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش اػتفبدٜ ؿذ. ثشای تىخیش 

ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ  اٌضٖٚ یه طٖ IGF-I رفت ثبصی اص ٘بعیٝ

ٞب ثش اػبع تٛاِیٟبی عشاعی آغبصٌش (PCR)ای پّی ٔشاص ص٘زیشٜ

 ٔٛرٛد دس ثب٘ه طٖ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس IGF-IAmplifxطٖ 

 ٞب ثٝ كٛست صیش ثٛد:ا٘زبْ ٌشفت. تٛاِی آغبصٌش
CTGAGGGGAGCCAATTACAAAG-3′-′5   سفت:آغبصٌش

 ACACATCTGCTAATACACCTTACC-3′-ʹ5      ثشٌـت:آغبصٌش

٘بٌ٘ٛشْ ٕ٘ٛ٘ٝ  200ٔیىشِٚیتش، ؿبُٔ  25دس عزٓ  PCRٚاوٙؾ 

DNA ،10  َٛٔٛٔیىشَٚٔٛ  200ثش ٔیىشِٚیتش اص ٞش آغبصٌش، پیى

ٞب، یه ٚاعذ آ٘ضیٓ پّی ٔشاص، اص ٞش یه اص ٘ٛوّئٛتیذ تشی فؼفبت

MgCl2 5/2  ٔیّی ٔٛلاس ٚ ثبفشPCR (X10.ا٘زبْ ؿذ )  تىخیش

ػبصی دس  لغؼٝ ٔٛسد ٘ظش ثب اػتفبدٜ اص یه ٔشعّٝ اثتذایی ٚاػشؿتٝ

C˚ ػبصی دس )ٚاػشؿتٝصشخٝ  35دلیمٝ ٚ  5ثٝ ٔذت  95دٔبی 

˚C94  حب٘یٝ، اتلبَ آغبصٌش 45ثٝ ٔذتC˚  45ثٝ ٔذت  57ٞب دس 

 72˚حب٘یٝ( ٚ تىخیش ٟ٘بیی دس C 30ثٝ ٔذت  C72˚حب٘یٝ ٚ تىخیش دس 

 Master)ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ تشٔٛػبیىّش دلیمٝ  5ثٝ ٔذت 

cycler (Eppendrof,  ٖا٘زبْ ؿذ.  إِٓبPCR ٔغلٛلات 

ػبػت  6ِٚت ثٝ ٔذت  80% ٚ ثب ِٚتبط 5/1سٚی طَ آٌبسص 

 mg/mlاِىتشٚفٛسص ؿذ٘ذ. سً٘ آٔیضی طَ ثب اتیذیْٛ ثشٚٔبیذ )

ثب  PCRثش سٚی ٔغلٛلات SSCPآ٘بِیض  .( ا٘زبْ ٌشفت10

اػتفبدٜ اص طَ آوشیُ آٔیذ )ٔغَّٛ اص لجُ تٟیٝ ؿذٜ ثذٖٚ اػتفبدٜ 

 دسكذ ا٘زبْ ؿذ. 8اص عشاست( 

 PCR َٛٔیىشِٚیتش  8ثب  ثشای ایٗ ٔٙظٛس دٚ ٔیىشِٚیتش اص ٔغل

 2دسكذ+  10ٔیىشِٚیتش ثشٚٔٛفُٙ  10)ؿبُٔ ثبفش ثبسٌزاسی

 800ٔیىشِٚیتش ٌّیؼشَٚ+  190٘یٓ ٔٛلاس +  EDTAٔیىشِٚیتش 

دلیمٝ دس دٔبی  5آٔیذ( ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔذت ٔیىشِٚیتش فشْ

C˚95 ٝٞب ثٝ ػشػت ثش غ ٕ٘ٛ٘ٝ. ػپای( ٌشدیذٚاػشؿتٝ )ته سؿت

 ٞبی ٔىُٕ ثٝ سٚی یخ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ تب اص اتلبَ ٔزذد سؿتٝ

 

ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .(Pipalia et al, 2004)یىذیٍش ٕٔب٘ؼت ثٝ ػُٕ آیذ 

دلیمٝ  150ِٚت ثٝ ٔذت  320دسكذ ثب ِٚتبط  8دس طَ آوشیُ 

اِىتشٚفٛسص ٌشدیذ٘ذ. سً٘ آٔیضی طَ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘یتشات 

فشاٚا٘ی  (.Benbouza et al, 2006) فت٘مشٜ كٛست ٌش

ط٘ٛتیپی، ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔٛسد 

 Yeh et)ٔغبػجٝ ٌشدیذ  PopGene 32ا٘تظبس تٛػظ ٘شْ افضاس

al.,1999)ٍِٛٞبی ٞب ٚ كفت. ثشای ثشسػی استجبط ٞش یه اص ا

ٞب دادٜٞب ٚ آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ ػبصی دادٜٔٛسد ٔغبِؼٝ پغ اص آٔبدٜ

ٞبیی وٝ اص تٛصیغ ٘شٔبَ ثشخٛسداس ٘جٛد٘ذ ثب ػبصی دادٜٚ ٘شٔبَ

 SAS 9.12افضاس وٝ دس ایٗ سٚؽ ثب وٕه ٘شْ Boxcoxسٚؽ 

ثذػت آٚسدٜ (λ)یه ٔمذاس ثٝ ٘بْ لأجذا  Transregٚ سٚیٝ 

ٞب ٘شٔبَ ٌشدیذ. وٝ دس آٖ ؿذ، ػپغ ثب وٕه فشَٔٛ صیش دادٜ

X(n)  ٚ ٜدادٜ ٘شٔبَ ؿذX ٜثبؿذ.غیش ٘شٔبَ ٔی داد 

X(n)=(x
λ
 -1  ( /λ 

 ، ٚصٖ اص ؿیشٌیشی(BW)ٞبی ٚصٖ تِٛذ ػلاٜٚ ثش سوٛسد

(WW) ٚصٖ ؿؾ ٔبٍٞی ،(6W) ٚصٖ ٘ٝ ٔبٍٞی ،(9W) ٖٚص ،

، ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ٘ؼجت وّیجش، (W12)یىؼبٍِی 

اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ رٙغ ٌٛػفٙذاٖ ٚ ػٗ سوٛسدٌیشی ٘یض حجت 

ٞب )ٔـبٞذات( آٔبسی ثىبس سفتٝ رٟت تٛكیف دادٌٜشدیذ. ٔذَ 

 ثٝ ؿشط صیش ثٛد:
Yijklmn=µ+Gi+Sexj+LSk+ Ybl + Mbm + b1(Agen- 

Age)+b2 (Wn-W)+ BVn + eijklmn 

 وٝ دس آٖ:

Yijklmn : ،ٔمذاس كفتµ ،ٗاحش ٔیبٍ٘ی :Gi احش :i  ،أیٗ ط٘ٛتیپ

Sexj:  احشj ،أیٗ رٙغLSk احش : kٗٚضؼیت تِٛذ )صٙذ لّٛ  أی

أیٗ  m: احش  Mbmأیٗ ػبَ تِٛذ، l: احش   Yblیب ته لّٛ ثٛدٖ(

:  Agenثش سٚی ػٗ ٚصٖ وـی،  Y: ضشیت تبثؼیت  b1ٔبٜ تِٛذ،

-: ٔیبٍ٘یٗ ػٗ دأٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ  k،Ageاحش ػٗ ٚصٖ وـی عیٛاٖ 

: احش ٚصٖ Wnثش سٚی ٚصٖ،  Y: ضشیت تبثؼیت  b2ٌیشی ؿذٜ،

:  BVnٌیشی ؿذٜ، ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ دأٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ : k ،Wعیٛاٖ

 : احشات ثبلیٕب٘ذٜ.eijklmnأیٗ اسصؽ اكلاعی،  kاحشتلبدفی 
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ط٘ٛتیپ، رٙغ، ػبَ تِٛذ ٚ ٔبٜ تِٛذ دس ٔذَ ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ احشات 

حبثت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ػٗ ٚ ٚصٖ دٚسٜ پیؾ ثشای كفبت ٚصٖ 

. ٕٞضٙیٗ ػٗ ٔبدس ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٕٞجؼتٝ دس ٔذَ آٚسدٜ ؿذٜ اػت

٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٕٞجؼتٝ دس ٔذَ لشاس ٌشفت أب ثٝ دِیُ ایٙىٝ احش 

داس ٘جٛد دس ٔذَ ٟ٘بیی عزف ٌشدیذ. آ٘بِیض ٚاسیب٘غ ثب آٖ ٔؼٙی

ٚ آصٖٔٛ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ تٛوی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ  GLMسٚیٝ 

SAS/1افضاس  ا٘زبْ ؿذ.  9

 

 ًتایح ٍ بحث      
PCR رٟت اعٕیٙبٖ اص  ٔغلٛلات ثذػت آٔذٜ اص ٚاوٙؾ

سٚی طَ آٌبسص  رفت ثبصی اص طٖ IGF-I 279كغت تىخیش لغؼٝ 

پغ اص اِىتشٚفٛسص (. 1دسكذ اِىتشٚفٛسص ؿذ٘ذ )ؿىُ 5/1

ثش سٚی طَ پّی-ای ؿذٜ ته سؿتٝ PCRػٕٛدی، ٔغلٛلات 

 ، BCط٘ٛتیپ BB 3آوشیلأیذ ثب تٛرٝ ثٝ فشْ فضبیی خبف خٛد 

BD ٚ  ُآٚسدٜ  2دس رٕؼیت ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ؿى

χٔمذاس ؿذٜ اػت.
وٝ دس ػغظ 78/68ٔغبػجٝ ؿذٜ ثشاثش ثب  2

داسی ثٛد، ثٙبثشایٗ رٕؼیت داسای تفبٚت ٔؼٙی (≥05/0pاعتٕبَ )

 05/0ٚایٙجشي ٘ـبٖ داد ) -ا٘غشاف ٔؼٙی داسی اص تؼبدَ ٞبسدی

p≤)دٖ ؿشایظ تؼبدَ دس . ایٗ ػذْ تؼبدَ ٘بؿی اص ثشٞٓ خٛس

رٕؼیت ٔزوٛس اعتٕبلاً ثٛاػغٝ ػٛأّی اص رّٕٝ رٟؾ، ا٘تخبة ٚ 

 ٞبی غیش تلبدفی ثبؿذ. ٕٞضٙیٗ آٔیضؽ

اٍِٛی ثب٘ذی ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ٘تیزٝ  3دس تغمیك عبضش 

( ثش سٚی 2005ثذػت آٔذٜ اص ٔغبِؼبت یبِٕبص ٚ ٕٞىبساٖ )

( دس ٌٛػفٙذ 2009)ٌٛػفٙذاٖ آٔیختٝ، عٟٕٛسث پٛس ٚ ٕٞىبساٖ 

( ثش سٚی ٌٛػفٙذاٖ صَ 2011ثّٛصی ٚ وبظٕی ٚ ٕٞىبساٖ )

وٝ ٕٞب٘ٙذ ٔغبِؼبتی وٝ ثش سٚی ٌٛػفٙذ آٔیختٝ ٚ  ٔغبثمت داس٘ذ،

وٕتشیٗ  BBصَ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دس تغمیك عبضش ٘یض ط٘ٛتیپ 

 ٔمذاس فشاٚا٘ی سا داؿت. 

سٚی ای وٝ ثش ( دس عی ٔغبِؼ2005ٕٝٞضٙیٗ یبِٕبص ٚ ٕٞىبساٖ )

اٍِٛی ط٘ٛتیپی سا ثشای ایٗ  2ٌٛػفٙذاٖ پّی پبی ا٘زبْ داد٘ذ 

ٞبی دِیُ اعتٕبِی تفبٚت دس تؼذاد ط٘ٛتیپربیٍبٜ ؿٙبػبیی وشد٘ذ 

یبِٕبص ٚ ٕٞىبساٖ دس ؿٙبػبیی ؿذٜ دس ایٗ تغمیك ثب ٘تبیذ تغمیك 

ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثٝ ٘ٛع ٘ظاد ٚ ٚرٛد رٟؾ  ٌٛػفٙذ پّی پبی

( عی 2009پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ). عٟٕٛسثدس ٌٛػفٙذاٖ ٔزوٛس ثبؿذ

دس ٌٛػفٙذ  طٖ IGF-I 1ای وٝ ثش سٚی ربیٍبٜ اٌضٖٚ ٔغبِؼٝ

ثب ٚصٖ تِٛذ،  ٞبی SSCPثّٛصی یه احش استجبعی ثیٗ ایٗ اٍِٛ

ٚصٖ اص ؿیشٌیشی، ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ اص تِٛذ تب 

 ٚ ٔبٍٞی تب یىؼبٍِی 6ٔبٍٞی ٚ اص  6ؿیشٌیشی، اص ؿیشٌیشی تب 

اص ٚصٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ  ٔخجت ط٘ٛتیپ AB یشتأح

 . ؿٙبػبیی وشد٘ذؿیشٌیشی سا 

ٚصٖ ص٘ذٜ دس یىؼبٍِی  ثش ط٘ٛتیپ AAاحش  دس ٌٛػفٙذ ثّٛصی

ته صٙذؿىّی ( 2008) ٚ ٕٞىبساٖصاً٘ اسصیبثی ؿذ.ٔغّٛة 

ٞبی ثٛٔی ؿٙبػبیی ثضسا دس  طٖ IGF-I 4٘ٛوّئٛتیذی ایٙتشٖٚ 

شای ایٗ ربیٍبٜ ٔـبٞذٜ ث CC،GC ٚGGٛتیپ ط٘ 3وشد٘ذ وٝ 

داسی ثب ٚصٖ تِٛذ، استجبط ٔؼٙب  IGF-Iطٖ ٞبیؿذ، ایٗ صٙذؿىّی

ٔبٍٞی، عَٛ  2ٔبٍٞی، دٚس ػیٙٝ دس  12ٔبٍٞی ٚ  6ٚصٖ ثذٖ دس 

ٔبٍٞی ٚ  12ٔبٍٞی ٚ دس  6ٔبٍٞی، استفبع رذٌٚبٜ دس  6ثذٖ دس 

 ٔبٍٞی داؿت.  12دٚس ػیٙٝ دس 

ایٗ طٖ ٚ  5( ٔـخق وشد٘ذ وٝ دس ٘بعیٝ ׳2001) ری ٚ ٕٞىبساٖ

( یه رٟؾ ATGرفت لجُ اص اِٚیٗ وذٖٚ اٌضٖٚ اَٚ ) 512

 BBتفبق افتبدٜ اػت وٝ ط٘ٛتیپ ا Cثب  Tربیٍضیٙی ٘ٛوّئٛتیذی

سٚص پغ  20ٞبی آٍ٘ٛع دس اضبفٝ ٚصٖ ثذٖ ٌبٚثب دس ایٗ ربیٍبٜ، 

صٙذ یه  دس ٌضاسؿی دیٍش،داؿت. ٔؼٙب داسی اص ؿیشٌیشی استجبط 

ثٝ ػٙٛاٖ  IGF-I/snaBIص ا (SNP)ؿىّی ته ٘ٛوّئٛتیذی 

استجبط دس  ٘مؾ آٖ ی ٚٔىضیىؿبسِٚٝٚ ٌبط٘تیىی دس  ٘ـبٍ٘شیه 

 حبثت ؿذٜافضایؾ ٚصٖ لجُ اص ؿیش ٌیشی ٚ ؿیش ٌیشی اص ثب ٚصٖ 

(. Rosa, Reyana et al, 2010) اػت

ثشای ثشسػی رٟؾ دس ایٗ طٖ تٟٙب تىٙیه دس ایٗ تغمیك 

SSCP-PCR ثىبس ٌشفتٝ ؿذ أب ثٟتش اػت ػبیش سٚؿٟبی

 ِٔٛىِٛی ٘یض آصٔبیؾ ٌشد٘ذ. 

ثیٗ ط٘ٛتیپ-ؿٛد دس ٘ظاد ٔغب٘ی دیذٜ ٔی 1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ 

BC ٞبیBB ، BD ٚ  ثشای كفبت ٚصٖ تِٛذ ٚ ٚصٖ یىؼبٍِی

داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثشای كفت ٚصٖ اص ؿیشٌیشی ٞیش تفبٚت ٔؼٙی

داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٞیش تفبٚت ٔؼٙی ٚ BC ٞبی  BBثیٗ ط٘ٛتیپ
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داسی ٔـبٞذٜ تفبٚت ٔؼٙی BDٞب ثب ط٘ٛتیپ أب ثیٗ ایٗ ط٘ٛتیپ

ثشای كفبت اص ؿیشٌیشی  BDٞبی ثب ط٘ٛتیپ ؿذ. ثغٛسیىٝ داْ

داسی ثیٗ ثیـتشیٗ ٚصٖ سا داؿتٙذ. ثشای ٚصٖ ٘ٝ ٔبٍٞی تفبٚت ٔؼٙی

داسی ثیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ أب تفبٚت ٔؼٙی ٚ BD BCط٘ٛتیپ 

 BDٞبی ثب ط٘ٛتیپ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ داْ BBثب  BDٚBCط٘ٛتیپ 

ثبلاتشیٗ ٚصٖ سا ثشای ٘ٝ ٔبٍٞی داؿتٙذ. ثشای كفت افضایؾ ٚصٖ 

داسی ثبلاتشیٗ ٚصٖ سا داؿتٙذ ٚ تفبٚت ٔؼٙی BDسٚصا٘ٝ، ط٘ٛتیپ 

BD ثب ط٘ٛتیپ ثیٗ ط٘ٛتیپBC ٞبی BB ٚ .ٔـبٞذٜ ؿذ 

داسی ثب ٞیش تفبٚت ٔؼٙی ٞبی ثب ط٘ٛتیپ BB٘ؼجت وّیجش ثشای داْ 

BD ط٘ٛتیپBC ٚ ْٞبی ثب ط٘ٛتیپ٘ـبٖ ٘ذاد. داBD ٞبی

BC ٚ داسی ثب ٞٓ داؿتٙذ ٚ داْتفبٚت ٔؼٙیBD ٞبی ثب ط٘ٛتیپ 

ٞبی ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝاص آ٘زبئیىٝ تؼذاد ثبلاتشیٗ ٘ؼجت وّیجش سا داؿتٙذ. 

آصٔبیؾ ٔغذٚد ثٛد٘ذ ایٗ اعتٕبَ ٚرٛد داسد وٝ ثب تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ-

ٞبی دیٍشی اص ایٗ طٖ دس ٘ظاد ٔغب٘ی ٔـبٞذٜ ٞبی ثیـتش ط٘ٛتیپ

دٞذ وٝ دس وّیٝ كفبت سؿذ ٘ـبٖ ٔی 2ثشسػی رذَٚ ؿٛد. 

ثلٛست ٕٞجبسص  ٞبی ٔشثٛط ثٝ طٖ IGF-Iٌٛػفٙذ ٔغب٘ی ط٘ٛتیپ

حش غبِجیت دس ایٗ كفبت ٔـبٞذٜ ٘ـذ. داْ-ػّٕىشدٜ ٚ ٞیش ٌٛ٘ٝ ا

BD ثٛد٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب دٚ اٍِٛی دیٍش اص  ٞبیی وٝ داسای اٍِٛی

ثب ا٘زبْ تغمیك اخیش ٔـخق ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ثبلاتشی ثشخٛداس٘ذ. 

تٛا٘ذ ٘ـبٍ٘ش دس ٌٛػفٙذ ٔغب٘ی اعتٕبلاً ٔی  IGF-Iٌشدیذ وٝ طٖ

ثب ٘تبیذ عٟٕٛسث ثشای افضایؾ ٚصٖ تِٛذ ثبؿذ وٝ ط٘تیىی ٔفیذ

تغمیك  ( ٔغبثمت داسد.2008( ٚ صاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ)2009پٛس)

ٞبی ٔٙفشد عبضش وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ صٙذؿىّی فضبیی سؿتٝ

ای پّی ٔشاص ا٘زبْ ٌشفت، ػٝ ط٘ٛتیپ ٔجتٙی ثش ٚاوٙؾ ص٘زیشٜ

-PCRتٛاٖ سٚؽ ٔختّف ؿٙبػبیی ٚ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ ٔی

SSCP ٖٞبی ٔٙبػت ٚ وٓ ٞضیٙٝ دس یىی اص تىٙیهسا ثٝ ػٙٛا

ؿٙبػبیی صٙذؿىّی ته ٘ٛوّئٛتیذی دس ٌٛػفٙذ ٔغب٘ی تٛكیٝ 

ٔی-ثٝ ػٙٛاٖ ٔغشن سؿذ  IGF-Iٕ٘ٛد. ٕٞضٙیٗ اص آ٘زبئیىٝ طٖ 

احشاتی ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مؾ ثؼیبس ٟٔٓ ٞٛسٖٔٛ سؿذ ٚ دس پی آٖ  ثبؿذ

ٌزاسد ٔیالتلبدی ٚ  ٞبی ٟٔٓ تِٛیذیایٗ ٞٛسٖٔٛ ثش كفتوٝ 

دس  ٟبی ٔتٙٛعٌشفتٗ ؿٙبػبیی صٙذؿىّی ٚ ٚرٛد ط٘ٛتیپ ثب دس ٘ظش

دس ٘ظاد ٔغب٘ی ٚ فبوتٛس سؿذ ؿجٝ ا٘ؼِٛیٗ یه ایٗ ربیٍبٜ اص طٖ 

ٞب ٚ ثشخی اص كفبت داسی وٝ ثیٗ ایٗ إٍِٛٞضٙیٗ استجبط ٔؼٙی

تٛاٖ ایٗ ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی سا دس ثش٘بٔٝ ثٟٙظادی دس دیذٜ ؿذ، ٔی

ٞبی طٖ داد. ثٙبثشایٗ ط٘ٛتیپٌٛػفٙذاٖ ٔغب٘ی ٔٛسد تٛرٝ لشاس 

IGF-I ٘ـبٍ٘ش ط٘تیىی ٔٙبػجی دس صٔیٙٝ اكلاط ثٝ ػٙٛاٖ تٛا٘ذ ٔی

. ٕٞضٙیٗ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌیش٘ذ٘ظاد ٌٛػفٙذاٖ ٔٙبعك ثٛٔی ایشاٖ 

ٞب ٚ كفت ٚصٖ تِٛذ ط٘ٛتیپثشخی داس ثٛدٖ ساثغٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼٙی

ٞبی پظٚٞؾ یبفتٝ ؿبیذ ثتٛاٖ ثب ا٘زبْ ٔغبِؼبت ثیـتش ٚ تأییذ ٘تبیذ

ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی ثشای ٚصٖ تِٛذ ثبلاتش دس  اص ط٘ٛتیپ BD عبضش،

ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ٌشفتٝ . ٕ٘ٛداػتفبدٜ  ثٟٙظادیٞبی ثش٘بٔٝ

ٞبی ثش سٚی ایٗ طٖ دس دس ایٗ تغمیك ٚ ٔغبِؼبت لجّی دس ػبیش ٘ظاد

ا٘ی ٞبی ایشتٛاٖ صٙیٗ ثیبٖ وشد وٝ دس ٘ظادٌٛػفٙذ دس وـٛس ٔی

لٛست صٙذ ؿىّی ٚرٛد داسد ٚ ٔی تٛاٖ ثب ث IGF-I٘یض طٖ 

-ثىبسٌیشی ٚ تّفیك ٘تبیذ عبكُ اص ٔغبِؼبت ِٔٛىِٛی ٚ سوٛسد

ٞبی فٙٛتیپی ٚ حجت ؿذٜ ٌٛػفٙذاٖ صٔیٙٝ ٞش صٝ ثٟتش عشاعی 

ٞبی ا٘تخبة ٚ ثٍٟضیٙی ٌٛػفٙذاٖ ثٛٔی وـٛس سا فشاٞٓ ثش٘بٔٝ

 آٚسد.

 

 

 

 

 

 رفت ثبصی 100: ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی 1. صبٞه PCR٘تبیذ عبكُ اص  -1ؿىُ          

یدس ٌٛػفٙذاٖ ٘ظاد ٔغب٘ IGF-Iطٖ  یٔـبٞذٜ ؿذٜ ثشا ٞبییپط٘ٛت -2ؿىُ          IGF-Iطٖ  1عبكُ اص تىخیش اٌضٖٚ  ٔغلٛلات PCR 2-5ایشاٖ(، صبٞىٟبی -)ػیٙبطٖ
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 در گَظفٌذ هغاًی IGF-Iفراٍاًی شًَتيپی شى  -1خذٍل 

 

 با اظتفادُ از آزهَى تَکی. ( در گَظفٌذ هغاًیmean±SEبرای صفات رؼذ)IGF-Iّای هختلف شى ّای شًَتيپهقایعِ هياًگيي-2خذٍل 

ٞبط٘ٛتیپ كفبت

BBBDBC

BW
 

25/0±25/442/0±74/435/0±37/4

WW
*
 

b37/1±503/25a24/1±189/28b02/±1332/26

W6 93/1±958/4095/1±713/3954/±1405/37

W9
*
 

ab23/2±731/39a930/0±855/42b240/1±008/40
W12

-108/1±031/42703/0±940/41

ADGb74/14±524/207a69/8±833/239b87/±9832/211

KLR
*
 ab811/0±763/18a656/0±068/20b637/0±971/18

BW ٖٚص ::ww ،ٚصٖ ؿیشٌیشی،  تِٛذW6ٚصٖ ؿؾ : :W9،ٔبٍٞی،  ٚصٖ ٘ٝ ٔبٍٞی Adg:  ، ٝ٘ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصاKLR.٘ؼجت وّیجش ثشای اص تِٛذ تب ؿیشٌیشی : 

 .دٞذیٚ كفبت سؿذ سا ٘ـبٖ ٔ ٞبیپط٘ٛت یٗ( ثP<05/0) داسیاختلاف ٔؼٙ یفثب عشٚف ٔتفبٚت دس داخُ ٞش سد ٞبییبٍ٘یٗٔ*

 

 هٌابع     

 تشوٕٗ .،س .ع، آؿتیب٘ی ٔیضائی،ا.خـٛیی،ی اػذ

ثٝ (Kleiber-Ratio) وّیجش ٘ؼجتاسصیبثی(. 1378،آ.)صٞی

ی ِش٘ظادٌٛػفٙذدسلٛسا٘تخبةیٔؼیبسٞباص یىیػٙٛاٖ

-655، ف 4، ؿٕبسٜ 30رّذ  .ایشاٖیوـبٚسصػّْٛٔزّٝی.ثختیبس

649. 

(. 1389یضداٖ پٙبٜ، ا.، خذسصادٜ، ع.، ٔغٕذی وفتش وبسی، ْ. )

دس رٕؼیت ٌبٚٔیؾ اػتبٖ  IGF-Iثشسػی صٙذ ؿىّی طٖ 

. صٟبسٔیٗ وٍٙشٜ ػّْٛ PBRخٛصػتبٖ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه 

 دأی وـٛس.

وبسٌش، ٖ.، ٔشادی ؿٟش ثبثه، ْ.، ٔشٚد، ط.، سوٛػی، ْ. 

ذ ٚ پـٓ دس (، تخٕیٗ پبسأتشٞبی ط٘تیىی كفبت سؿ1385)
.88-95، ف 73ٌٛػفٙذ وشٔب٘ی. ٔزّٝ پظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی، ؿٕبسٜ 

سؿیذی، ا.، افتخبس ؿبٞشٚدی، ف.، ٘یىخٛاٜ، ع.، اكغشی، ی. 

ٞبی ط٘تیىی ٚ فٙٛتیپی كفبت سؿذ دس (. تخٕیٗ پبسأتش1377)

، ؿٕبسٜ 29ٌٛػفٙذ ٔغب٘ی. ٔزّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ایشاٖ. رّذ 
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