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 یرش ینمقدار پروتئ یکیشنت یببیبر ارز یبنسوار یاجسا ینبهمگن یرتأث

 یننر و مبده برتر هلشتب یگبوهب

 چكيذُ       

ّذف اس هطبلعِ حبضز، ثزرعی ًبّوگٌی اجشای ٍاریبًظ هقذار پزٍتئيي ؽيز در عِ ؽكن سایؼ اٍل گبٍّبی ّلؾتبیي ایزاى 

ثَد. 1392تب  1362ّبی آٍری ؽذُ تَعط هزکش اصلاح ًضاد ٍ ثْجَد تَليذات داهی طی عبلعثب اعتفبدُ اس رکَردّبی جو

ّب ّبی ؽيزدّی اٍل، دٍم ٍ عَم ثَدًذ. دادُرکَرد در دٍرُ 82529ٍ  115395، 141670ّب ثِ تزتيت ؽبهل هجوَعِ دادُ

ّب ثب ثٌذی ؽذًذ. ًبّوگٌی ٍاریبًظة دعتِای، خؾک ثيبثبًی ٍ هزطَثب اعتفبدُ اس رٍػ دٍهبرتي ثِ عِ دعتِ هذیتزاًِ

ثَد کِ  (>0001/0pدار )ّب در عِ دٍرُ ؽيزدّی هعٌیآسهَى ثبرتلت ثزرعی ؽذ. ًتبیج آسهَى ثبرتلت قجل اس تجذیل دادُ

-ظثبؽذ. ثِ هٌظَر کبّؼ یب رفع احتوبلی ًبّوگٌی ٍاریبًّب در ّز عِ هٌطقِ آة ٍ َّایی هیثيبًگز ًبّوگي ثَدى ٍاریبًظ

کبکظ اعتفبدُ ؽذ کِ رٍػ تجذیل جذری در دٍرُ ؽيزدّی عَم هٌجز -ّبی تجذیل لگبریتوی، جذری ٍ ثبکظّب اس رٍػ

ثزآٍرد  VCEپذیزی ٍ اجشای ٍاریبًظ ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار ّب ؽذ. پبراهتزّبی صًتيكی، ٍراثتثِ ّوگي ؽذى ٍاریبًظ

پذیزی قجل اس فصل ٍ عي سایؼ ثَد. ثزآٍردّبی ٍراثت-عبل-ِؽذًذ. هذل ؽبهل اثزات صًتيكی افشایؾی حيَاى، گل

% 66/42ٍ  88/6تغييز کزد. تجذیل جذری ثبعث ؽذ ثِ تزتيت  12/0-20/0ٍ پظ اس تجذیل ثيي  15/0-19/0تجذیل ثيي 

پزٍتئيي گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هوتبس اس فْزعت هعوَلی خبرج ؽًَذ. ًتبیج ایي هطبلعِ ًؾبى دادًذ کِ اجشای ٍاریبًظ هقذار 

 اًتخبة ٍ صًتيكی ارسیبثی سهبى در ٍاریبًظ ًبّوگٌی ؽَد اثزؽيز در گبٍّبی ّلؾتبیي ًبّوگي اعت. ثٌبثزایي پيؾٌْبد هی

 .ؽَد گزفتِ ًظز در ًز ٍ هبدُ ثزتز گبٍّبی

 دادُ یلتجذ یي،ّلؾتب بٍیىی،گرتجِ، پبراهتز صًت ییزتغ یبًظ،ٍار یًبّوگٌ: يذیکل ّبیٍاصُ

 112~101ؿ: ؿ

ًيبیاحغبً يذجوؾ  

 یلاىداًؾگبُ گ یداًؾىذُ ػلَم وؾبٍرس یگزٍُ ػلَم داه یدوتز یداًؾدَ

ًَ(ًَیغٌذُ هغئَل) سادُ ييحغ یقَ یذ 

 .یلاىداًؾگبُ گ یداًؾىذُ ػلَم وؾبٍرس یگزٍُ ػلَم داه یبرداًؾ

عجذالاحذ ؽبدپزٍر 
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 هقذهِ    

ّبی هْن در ارسیبثی صًتیىی حیَاًبت ایي اعت وِ یىی اس فزك

ّب ثیي هٌبعك هختلف خغزافیبیی ّوگي ّغتٌذ. اهب ؽَاّذ ٍاریبًظ

ّبی ّب ٍ هحیظّب ثیي گلِدٌّذ وِ ٍاریبًظلبثل تَخْی ًؾبى هی

 ؛1999ٍ ّوىبراى،  )Ibanez  ثبؽٌذهختلف ًبّوگي هی

Gengler 2004 ،ػَاهل هتؼذدی ثِ ػٌَاى هٌبثغ ٍ ّوىبراى .)

اًذ. ػَاهلی هبًٌذ هٌبعك ّب ؽٌبختِ ؽذًُبّوگٌی ٍاریبًظ

خغزافیبیی، اًذاسُ گلِ ٍ اػوبل هذیزیتی ثِ ػٌَاى هٌبثغ ًبّوگٌی 

ّبی صًتیىی ٍ ثبلیوبًذُ در خوؼیت گبٍّبی ّلؾتبیي ٍاریبًظ

اًذ وِ ػبهل عغح تَلیذ ثیؾتزیي تبثیز را ثز ؽذُاعپبًیب ؽٌبختِ 

ّب داؽتِ ٍ ثؼذ اس آى هٌغمِ لزار داؽت ًبّوگٌی ٍاریبًظ

(Ibanez  ،2008ٍ ّوىبراىaهؾىل ٍاریبًظ .) ّبی ًبّوگي در

ّبی صًتیىی گبٍّبی ؽیزی ایي اعت وِ حیَاًبت ثب ارسیبثی

 1اس حذ ارسیبثی تز، ثبلاتزّبی ثب ٍاریبًظ ثشريهیبًگیي ثبلا در گلِ

ؽًَذ. در فَرتی وِ ٍاریبًظ ثب هیبًگیي تَلیذ افشایؼ یبثذ، اهب هی

ؽًَذ ٍ ثٌذی هیثِ عَر اؽتجبُ رتجِ َاًبتیحّوگي فزك ؽَد، 

ٍ  (Visscherّبی ثب ٍاریبًظثیؾتزی اس گلِ 2گبٍّبی هوتبس

-( اًتخبة هیCosta ،1998( ٍ هیبًگیي ثبلا )1991ّوىبراى، 

 ّبوِ دختزاى گبٍ ًز ثِ فَرت تقبدفی ثیي گلِؽًَذ ٍ سهبًی 
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The objective of this research was to study the heterogeneity of variance components for 

protein yield from the first three lactations of Iranian Holstein cows which collected from 

1983 to 2014 by the Animal Breeding Center and Promotion of Animal Products of Iran. 

Data set were 141670, 115395 and 82529 records in the first, second and third lactations. 

Data were classified into three categories of Mediteranean, Dry desert and Humid using 

Domarten method. The heterogeneity of variances was studied using the Bartlett’s test. The 

results of Bartlett’s test before data transformation in the first three lactations were 

significant (P<0.0001) which indicated the heterogeneity of variance in all three climatical 

regions. In order to reduce or removing the heterogeneity of variances, transformation

methods of Logarithmic, Square root and Box-Cox were used which the Square root 

transformation method caused homogenous variance for protein yield in the third lactation. 

Genetic parameters, heritability and variance components were estimated by VCE software. 

The model was included additive genetic effects of animal, herd-year-season and age at 

calving. Heritability estimates varied from 0.15 to 0.19 and 0.12-0.20 for untransformed and 

transformed data, respectively. Square root transformation method caused 6.88 and 42.66% 

of top sires and dams excluded from the usual list, respectively. The results of this study 

indicated that variance components of milk protein yield in Holstein cows are 

heterogeneous. Therefore, it is suggested effects of heterogeneity of variance should be 

considered during genetic evaluation and selection of superior sires and dams. 

Key words: Heterogeneity of Variance, Re-ranking, Genetic parameter, Holstein cow, Data transformation 
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-ثٌذی گبٍّبی ًز ًیش تحت تأثیز لزار هیتَسیغ ًؾذُ ثبؽٌذ رتجِ

 (.2001ٍ ّوىبراى،   (Uriosteگیزد

، اثزات هْن التقبدی ثز اًتخبة دارد ٍ ًبدیذُ 3ًبّوگٌی ٍاریبًظ

ّبی اًتخبة ٍ گزفتي آى پیؾزفت صًتیىی ًبؽی اس اخزای ثزًبهِ

دّذ. آثبر ًبدیذُ ّبی افلاح ًضاد را وبّؼ هیذی ثزًبهِعَدهٌ

ّبی ّبی هحیغی ٍ صًتیىی در ثزًبهِگزفتي ًبّوگٌی ٍاریبًظ

افلاح ًضاد ثِ ٍعیلِ ثؼضی اس هحممیي هَرد هغبلؼِ لزار گزفتِ 

ٍ   Urioste؛1999ٍ ّوىبراى،  Robert-Granieاعت )

ٍ  Aliloo ؛2006ٍ ّوىبراى  Strabel ؛2001ّوىبراى، 

صًتیىی وِ ایي ًبّوگٌی را ًبدیذُ ّبی (. ارسیبثی2014ّوىبراى، 

در  تَاًٌذ هٌدز ثِ وبّؼ پبعخ ٍ فحت اًتخبة ٍگیزًذ هیهی

ٍ  Markus) اًتخبة ًبهٌبعت حیَاًبت هوتبس ؽًَذًتیدِ 

ّوگٌی ٍ ًبّوگٌی اخشای در یه هغبلؼِ،  .(2014ّوىبراى، 

یي ایزاًی ثزرعی ٍ ًؾبى دادُ ٍاریبًظ تَلیذ ؽیز در گبٍّبی ّلؾتب

ّبی ًبّوگي عجت ثزآٍردّبی ؽذ وِ ػذم درًظز گزفتي ٍاریبًظ

 ؽَد )Alilooاریت ارسػ افلاحی ٍ وبّؼ پیؾزفت صًتیىی هی

 .( ٍ ّوىبراى، 2014

در یه پضٍّؼ ًؾبى دادُ ؽذ، در گبٍّبی ّلؾتبیي اعپبًیبیی 

ٍ ؽوبل ؽزق پبراهتزّبی صًتیىی تَلیذ ؽیز حبفل اس هٌبعك ؽوبل 

ّبی هزثَط ثِ ًغجت ثِ پبراهتزّبی صًتیىی حبفل اس ول دادُ

تز اعت ٍ ػلت آى ًبّوگٌی هٌبعك هختلف اعپبًیب ثشري

ٍ  ّب ثیي هٌبعك هختلف خغزافیبیی ثیبى ؽذ )Ibanezٍاریبًظ

(. ثب ثزرعی گبٍّبی ّلؾتبیي آلوبى ًؾبى دادُ  1996ّوىبراى،

پذیزی ثیي وبًذُ ٍ ّن ٍراثتؽذ وِ ّن ٍاریبًظ صًتیىی ٍ ثبلی

Dodenhoff and ( هٌبعك هختلف ؽوبل آلوبى ًبّوگي ّغتٌذ

Swalve, 1998 .) در ًظز گزفتي ًبّوگٌی ٍاریبًظ در سهبى

ّبی افلاحی ثزآٍرد ارسیبثی صًتیىی گبٍّبی هوتبس، اریجی ارسػ

ثٌذی گبٍّبی هوتبس هبًغ دّذ ٍ در سهبى رتجِؽذُ را وبّؼ هی

 ؽَدّبی ثب ٍاریبًظ فٌَتیپی ثبلا هیب اس هحیظّاًتخبة آى

Lidauer(  ،؛2008ٍ ّوىبراى Markus   ،ّوىبراى ٍ

(. در یه هغبلؼِ، ّوگٌی ٍ ًبّوگٌی اخشای ٍاریبًظ در 2014

گبٍّبی عیوٌتبل آلوبًی هَرد هغبلؼِ لزار گزفت ٍ ًؾبى دادُ ؽذ 

                                          
3

 

- Variance heterogeneity 

ّبی ًبّوگي عجت ثزآٍردّبی اریت وِ ػذم هحبعجِ ٍاریبًظ

(. ثزای 2008ٍ ّوىبراى،  Lidauerؽَد )رسػ افلاحی هیا

ٍ   Short) تجذیل ّبی هختلفّب اس رٍػرفغ ًبّوگٌی ٍاریبًظ

ّب ثز اعبط هیبًگیي ٍ اًحزاف ثٌذی دادُگزٍُ (،1990ّوىبراى، 

 ففتیٍ تدشیِ چٌذ (Dong and Mao, 1990) هؼیبر گلِ

(Gianola ،1986اعتفبدُ ؽذُ اعت ). ِوِ در ایي ثب تَخِ ث

ّب در ًظز گزفتِ هی-ّبی صًتیىی فزك ّوگٌی ٍاریبًظارسیبثی

ؽَد، ّذف هغبلؼِ حبضز ثزرعی ّوگي یب ًبّوگي ثَدى 

همذار پزٍتئیي ؽیز در هٌبعك هختلف خغزافیبیی ٍ ّبیٍاریبًظ

ّبی هختلف تجذیل دادُ ثز رفغ ًبّوگٌی ّوچٌیي تأثیز رٍػ

ثزتز در خوؼیت گبٍّبی ّلؾتبیي ّب ٍ تغییز رتجِ حیَاًبت ٍاریبًظ

 ثَد. ایزاى

ّبهَاد ٍ رٍػ    

اعلاػبت هزثَط ثِ ؽدزُ ٍ روَردّبی همذار پزٍتئیي ؽیز وِ اس 

ثِ ٍعیلِ هزوش افلاح ًضاد دام وؾَر خوغ  1392تب  1362عبل 

آٍری ؽذُ ثَدًذ، هَرد اعتفبدُ لزار گزفت. روَردّبی هَرد ًظز 

بر دٍؽؼ در رٍس تقحیح ؽذُ-رٍس ؽیزدّی ٍ دٍث 305ثز اعبط 

اًذ. خْت آهبدُ وزدى ٍ ٍیزایؼ اعلاػبت لاسم اس ًزم افشار 

Foxporo 8.0  ٍ اعتفبدُ ؽذ. خلافِ آهبری همذار پزٍتئیي ؽیز

GLM ِّب ثب رٍیِ ٍ آسهَى ًزهبل ثَدى دادُ آسهَى ثبرتلت ثب رٍی

Capability SAS 9.1 ثذعت آهذ. ًزم افشار

 18هبُ هحذٍد ؽذ. هحذٍدُ  68تب  18ؼ ثِ عي حیَاى در سهبى سای

ثزای سایؼ دٍم ٍ  49تب  28هبُ ثزای سایؼ اٍل، هحذٍدُ  40تب 

ثزای سایؼ عَم در ًظز گزفتِ ؽذ. روَردّبی  68تب  40هحذٍدُ 

ّبی ؽیزدّی اٍل، دٍم ٍ عَم وِ دٍرُ تىزاری در ّز یه اس

ؽت ٍ ّب ٍخَد دااحتوبلاً ثِ دلیل اؽتجبُ در ٍارد وزدى دادُ

ّوچٌیي حیَاًبتی وِ هیبًگیي تَلیذؽبى در عبل ووتز ٍ ثیؾتز اس 

عِ اًحزاف هؼیبر اس هیبًگیي خوؼیت ثَد، ًیش حذف ؽذًذ. ثِ 

ٍ وبّؼ اؽتجبُ ثزآٍردّب، تٌْب اس  4ّبهٌظَر ارتجبط هٌبعت دادُ

رأط گبٍ در  5ّبیی اعتفبدُ ؽذ وِ حذالل دارای اعلاػبت گلِ

ّب اس ًظز ایؼ ػلاٍُ ثز ثْجَد عبختبر دادُّز عبل ثَدًذ. ایي ٍیز

خزیبى صًی در حیَاًبت هبدُ ٍ ّوچٌیي حفظ یه اًذاسُ هؾخـ 
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ؽَد وِ ًَعبًبت ؽذیذ دام وِ در هَخت هی ،ّبثزای اًذاسُ گلِ

ّب ثِ دلیل هذیزیت ًبدرعت ٍ یب خزیذ ٍ فزٍػ ثؼضی اس گلِ

ؽَد، وٌتزل ؽَد.ّب هؾبّذُ هیغیزهؼوَل دام

ّب ثز اعبط ًبحیِ خغزافیبیی اس رٍػ دٍهبرتي ثٌذی دادٍُُثزای گز

در  10ّبی ثب ضزیت خؾىی ووتز اس پیؾزفتِ اعتفبدُ ؽذ. اعتبى

در دعتِ  24تب  10دعتِ هٌغمِ هزعَة، ثب ضزیت خؾىی ثیي 

داؽتٌذ در  24ّبیی وِ ضزیت خؾىی ثبلای ای ٍ اعتبىهذیتزاًِ

ؽدزُ ثب ًزم افشار دعتِ خؾه ثیبثبًی لزار گزفتٌذ. فبیل 

(Sargolzaei 2008، ٍ ّوىبراى )1.0 CFC  .آهبدُ ؽذ

آٍردُ ؽذُ  1اعلاػبت هزثَط ثِ عبختبر فبیل ؽدزُ در خذٍل 

.اعت

 

 عبختبر فبیل ؽجزُ ثزای هقذار پزٍتئيي ؽيز -1جذٍل 

 دٍرُ ؽیزدّی
 هَارد

 اٍل دٍم عَم

 تؼذاد ول حیَاًبت 237541 192764 138908

 تؼذاد ول حیَاًبت دارای روَرد 204275 96941 68937

 تؼذاد پذرّب 4358 4096 3633

 تؼذاد هبدرّب 116243 92845 65304

 تؼذاد حیَاًبت ثب ّز دٍ ٍالذ هؾخـ 130054 101903 69661

14/20  83/25  61/30  هیبًگیي تؼذاد فزسًذ ثِ اسای ّز پذر 

 تؼذاد حیَاًبت ثب دٍ ٍالذ ًبهؾخـ 7886 3456 2135

 تؼذاد حیَات ثب یه ٍالذ ًبهؾخـ 54266 35672 17815

 

اخشای ٍاریبًظ ٍ پبراهتزّبی صًتیىی همذار پزٍتئیي ؽیز ثب اعتفبدُ 

ّب ٍ هذل عِ ففتی ثزای ففتی ثزای ّز یه اس دعتِاس هذل ته

ٍ  Groeneveldّز یه اس عِ ًبحیِ خغزافیبیی ثب ًزم افشار )

 ثزآٍرد ؽذ.  VCE(2008ّوىبراى، 

ّبی در تدشیِ ته هتغیزُ، پبراهتزّبی صًتیىی در ّز یه اس دٍرُ

ّب ثِ عَر هدشا ثزآٍرد ؽذ. هذل هَرد اعتفبدُ در ؽیزدّی ٍ دعتِ

 ایي پضٍّؼ ثِ فَرت سیز ثَد:
                               ̅̅ ̅̅ ̅        

-م ٍ گلِاjام هزثَط ثِ پزٍتئیي ؽیز در حیَاى kهؾبّذُ         

اهیي iاثز ثبثت         هیبًگیي خوؼیت،   ام، iفقل -عبل

ضزیت تبثؼیت خغی پزٍتئیي ؽیز اس عي    فقل، -عبل-گلِ

اثز      اثز عي در ٌّگبم سایؼ،        در ٌّگبم سایؼ، 

 اثز ثبلیوبًذُ.        اهیي حیَاى،jتقبدفی صًتیىی افشایؾی 

  ل چٌیي اعت:اهیذ ریبضی ٍ ٍاریبًظ هذ

 [
 
 
 
]  [

  
 
 

]                    [
 
 
]  [

   
  

    
 ]  [

  
  

] 

            
ففتی روَردّبی همذار پزٍتئیي هزثَط ثِ ّز یه اس در هذل عِ

ًَاحی خغزافیبیی ثِ ػٌَاى یه ففت در ًظز گزفتِ ؽذ ٍ اخشای 

ثِ  ب اعتفبدُ اس ًزم افشار VCEٍاریبًظ ٍ پبراهتزّبی صًتیىی ث

اعتفبدُ در ایي پضٍّؼ ثِ فَرت  ففتی هَرد. هذل عِدعت آهذ

] سیز ثَد:

  

  

  

]  [

    
    
    

] [

  

  

  

]  [

    
    
    

] [

  

  

  

]  [

  

  

  

]

یهّزهمذار پزٍتئیي ؽیزثِهزثَطروَردّبی           

ؽیزدّیدٍرُعِدرّبسیزگزٍُاس

اسیهّزثزایثبثتاثزاتعزحهبتزیظ          

ؽیزدّیدٍرُعِدرّبسیزگزٍُ
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تقبدفی صًتیىی افشایؾی اثزاتعزحهبتزیظ          

ؽیزدّیدٍرُعِدرّبسیزگزٍُاسیهّزثزایهغتمین

ّبسیزگزٍُ اسیهّزثزایثبثتاثزاتثزدار          

ؽیزدّیدٍرُعِدر

تقبدفی صًتیىی افشایؾی هغتمیناثزاتثزدار          

 ؽیزدّیدٍرُعِدرّباس سیزگزٍُیهّزثزای

ّباس سیزگزٍُیهّزثزایثبلیوبًذُاثزاتثزدار          

 ؽیزدّیدٍرُعِدر

آسهَى، ّب آسهَى ثبرتلت ثِ ػٌَاى یه پیؼلجل اس تجذیل دادُ

ّب اًدبم گزفت ٍ عپظ ثِ هٌظَر ثزای ثزرعی ًبّوگٌی ٍاریبًظ

ّبی تجذیل ّب اس رٍػوبّؼ ٍ یب رفغ احتوبلی ًبّوگٌی ٍاریبًظ

ّب اعتفبدُ ؽذ. ّوِ تجذیل 7ٍ لگبریتوی 6، خذری5وبوظ-ثبوظ

وبوظ، -اًدبم ؽذًذ. در تجذیل ثبوظ Foxpro 8.0ثب ًزم افشار 

( هحبعجِ ٍ  همذار لاهجذا ) R 3.0.1اثتذا ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار 

 تجذیل ؽذًذ:ّب ثز اعبط فزهَل سیز عپظ دادُ
    

 
            if         

                                   

                if         

تَاى   دادُ تجذیل ًؾذُ ٍ   دادُ تجذیل ؽذُ،    در راثغِ ثبلا

در رٍػ ّبی تجذیل ًؾذُ اعت.هیبًگیي ٌّذعی دادُ   تجذیل ٍ 

گزفتِ ؽذ ٍ  2ّبی هزثَعِ لگبریتن ثز هجٌبی لگبریتوی اس دادُ

 ّب ثز اعبط راثغِ سیز فَرت گزفت:تجذیل دادُ

   
                                                                     

   در راثغِ فَق 
لگبریتن          ّبی تجذیل ؽذُ ٍ دادُ  

در تجذیل خذری ثز اعبط راثغِ سیز ّبی تجذیل ًؾذُ اعت. دادُ

 ّب گزفتِ ؽذ:ریؾِ دٍم دادُ

                                                                   
  √       

                                          
5 

- Box- Cox transformation  

6 
- Square root transformation  

7
 - Logarithmic transformation 

   در ایي راثغِ 
   ّبی تجذیل ؽذُ ٍدادُ  

ّبی تجذیل ًؾذُ دادُ  

 ثبؽذ. هی

ّبی هختلف تجذیل دادُ ثز ارسیبثی صًتیىی ٍ ثزای ثزرعی اثز رٍػ

ّب در ّوچٌیي تغییز رتجِ گبٍّبی ًز ٍ هبدُ ثزتز ثؼذ اس تدشیِ دادُ

ّبی افلاحی ثزآٍرد ؽذُ ثب ّن ًَاحی هختلف خغزافیبیی، ارسػ

ای ثزای گبٍّبی ًز ٍ هبدُ ثِ عَر ّبی رتجِهمبیغِ ٍ ّوجغتگی

خذاگبًِ هحبعجِ ؽذ. هیبًگیي لذر هغلك تغییز رتجِ، تؼذاد هؾتزن 

 5درفذ گبٍّبی هبدُ ٍ  1ّب ثزای حیَاًبت ٍ حذاوثز تغییز رتجِ

ای ثزرعی زتز ثزای ًبحیِ خغزافیبیی هذیتزاًِدرفذ گبٍّبی ًز ث

ؽذ.
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 ًتبیج ٍ ثحث    

. ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 2آهبر تَفیفی همذار پزٍتئیي ؽیز در خذٍل 

، ضزیت تغییزات همذار پزٍتئیي ؽیز اس 2ثز اعبط ًتبیح خذٍل 

دٌّذُ دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ عَم افشایؼ یبفتِ اعت وِ ًؾبى

ثبؽذ. ثب تَخِ ثیي عِ دٍرُ ؽیزدّی هیّب ًبّوگي ثَدى ٍاریبًظ

ثِ ضزیت تغییزات ثیؾتزیي ٍ ووتزیي هیشاى یىٌَاختی ٍاریبًظ 

-همذار پزٍتئیي ؽیز ثِ تزتیت هزثَط ثِ ؽیزدّی اٍل ٍ عَم هی

ثبؽذ. ّوچٌیي ثب افشایؼ هیبًگیي تَلیذ اس دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ 

ّبی ثب عَم ضزیت تغییزات افشایؼ یبفتِ اعت ثِ عَری وِ گلِ

ّبی ثب هیبًگیي تَلیذ پبییي هیبًگیي تَلیذ ثبلا ثیؾتزیي ٍ گلِ

ووتزیي همذار ضزیت تغییزات را دارًذ در ٍالغ هیشاى یىٌَاختی 

 ّبی ثب هیبًگیي تَلیذ ثبلا ووتز اعت.در گلِ

آٍردُ ؽدذُ    3ّب در خدذٍل   ًتبیح آسهَى ثبرتلت لجل اس تجذیل دادُ

ؽدذ   دارز عِ دٍرُ ؽدیزدّی هؼٌدی   اعت. ًتبیح آسهَى ثبرتلت در ّ

(01/0>Pوِ ثیبًگز ػذم یىٌَاختی ٍاریبًظ )   ِّب در ثیي عِ هٌغمد

ّب در دٍرُ خغزافیبیی اعت. ثیؾتزیي هیشاى ػذم یىٌَاختی ٍاریبًظ

ؽیزدّی اٍل هؾبّذ ؽذ. همذار ودبی هزثدغ در عدِ دٍرُ ؽدیزدّی   

عدَم   دّذ وِ ًبّوگٌی ٍاریبًظ اس دٍرُ ؽدیزدّی اٍل ثدِ   ًؾبى هی

وبّؼ یبفتِ اعت. ثدب اعدتفبدُ اس آسهدَى ثبرتلدت ٍ لدَى ًدبّوگٌی   

ّب ثزای ًَاحی هختلف خغزافیبیی در وؾَرّبی اعدپبًیب ٍ   ٍاریبًظ

 Ibanez ؛2004ٍ ّوىدبراى،    Nikolaouیًَبى ًؾبى دادُ ؽذ )

 .(2008aٍ ّوىبراى، 

ّب تجذیل ثزای وبّؼ ًبّوگٌی ٍ یب رفغ احتوبلی ًبّوگٌی ٍاریبًظ

ّب اػوبل ٍ پظ اس آى وبوظ رٍی دادُ-یتوی، خذری ٍ ثبوظلگبر

ّبی تجذیل ؽذُ اًدبم ؽذوِ ًتبیح آسهَى یىٌَاختی ٍاریبًظ رٍی دادُ

-آهذُ اعت. ًتیدِ آسهَى ثبرتلت پظ اس تجذیل ثبوظ 4آى در خذٍل 

دار ؽذى ًبّوگٌی ٍاریبًظ را در ّز عِ دٍرُ ؽیزدّی وبوظ، هؼٌی

ّبی (. همبیغِ ارسػP<01/0دّذ )ًؾبى هیثزای همذار پزٍتئیي ؽیز 

وبوظ ثیبًگز ایي اعت وِ ایي -وبی هزثغ لجل ٍ ثؼذ اس تجذیل ثبوظ

ًَع تجذیل ًبّوگٌی ٍاریبًظ را در دٍرُ ؽیزدّی اٍل ٍ عَم اًذوی 

وبّؼ دادُ اعت. تجذیل خذری عجت ؽذُ وِ ػذم یىٌَاختی همذار 

یبثذ ثِ عَری وِ در  پزٍتئیي ؽیز اس دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ عَم وبّؼ

ّب ًیش ؽذُ اعت دٍرُ ؽیزدّی عَم هٌدز ثِ ّوگي ؽذى ٍاریبًظ

(0583/P>0.) 

ّب را وبّؼ تجذیل لگبریتوی در ّز عِ دٍرُ ؽیزدّی ًبّوگٌی ٍاریبًظ

دادُ ثِ عَری وِ هیشاى ًبّوگٌی اس دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ عَم ثب ایي ًَع 

ر یه تحمیك ثز رٍی گبٍّبی تجذیل ثِ هیشاى سیبدی وبّؼ یبفتِ اعت. د

وِ ّلؾتبیي آهزیىبیی ًؾبى دادُ ؽذ وِ تجذیل لگبریتوی ػلاٍُ ثز ایي

ّب را ثز عزف وٌذ ثلىِ ثبػث افشایؼ ًتَاًغتِ ًبّوگٌی ٍاریبًظ

DeVeer( ًبّوگٌی ؽذُ اعت وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضز هغبثمت ًذارد 

ی لجل اس تجذیل پذیز(. ثزآٍردّبی ٍاریبًظ ٍ ٍراثت1987ٍ ّوىبراى، 

-حیَاًی ته ّب در عِ دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثب هذلثٌذی دادٍُ ثذٍى دعتِ

 آٍردُ ؽذُ اعت. 5در خذٍل  ٍ عِ ففتی ففتی

 

 خلاصِ آهبری هقذار پزٍتئيي ؽيز در عِ دٍرُ ؽيزدّی اٍل -2جذٍل 

 ضزیت چَلگی ضزیت تغییزات)%( براؽتجبُ هؼی )ویلَگزم(اًحزاف هؼیبر  )ویلَگزم(هیبًگیي  )رأط(روَرد  دٍرُ ؽیزدّی

 -05/0 48/19 118/0 58/44 81/228 141670 اٍل

 -01/0 77/21 161/0 52/54 48/250 115395 دٍم

 03/0 17/23 206/0 22/59 62/255 82529 عَم
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 ّبآسهَى ثبرتلت ثزای تغت ّوگٌی اجشای ٍاریبًظ هقذار پزٍتئيي ؽيز پيؼ اس تجذیل دادُ -3جذٍل

 دار ثَدىعغح هؼٌی ارسػ وبی هزثغ درخِ آسادی یزدّیدٍرُ ؽ

0001/0 230/356 اٍل

0001/0 290/333 دٍم

0001/0 290/297 عَم

 
 

 ّبآسهَى ثبرتلت ثزای تغت ّوگٌی اجشای ٍاریبًظ پظ اس تجذیل دادُ -4جذٍل

 وبوظ-تجذیل ثبوظ تجذیل خذری تجذیل لگبریتوی  رٍػ تجذیل

 درخِ دٍرُ ؽیزدّی

 سادیآ

ارسػ وبی 

 هزثغ

عغح هؼٌی 

 داری

ارسػ وبی 

 هزثغ

عغح هؼٌی 

 داری

 عغح هؼٌی  ارسػ وبی هزثغ

 داری 

 0001/0 60/349 0001/0 20/243 0001/0 30/188 2 اٍل

0001/0 0001/0336 10/242 0001/0 10/168 2 دٍم

0001/0 0583/020/273 0005/080/5 245/70 عَم

 

ّبثٌذی دادُپذیزی هقذار پزٍتئيي ؽيز ثذٍى دعتٍِراثت اجشای ٍاریبًظ ٍ -5جذٍل

2a*σ :2  اؽتجبُ هؼیبر: SEپذیزی، ٍراثت:  h2ٍاریبًظ فٌَتیپی،: 2pσ ٍاریبًظ اثزات ثبلیوبًذُ،: eσٍاریبًظ صًتیىی افشایؾی، 

وبًذُ در تدشیِ دٌّذ وِ هیشاى ٍاریبًظ ثبلیًتبیح ًؾبى هی

ففتی در ّز عِ دٍرُ ؽیزدّی چٌذففتی ًغجت ثِ تدشیِ ته

ووتز اعت ٍ همذار آى در ّز دٍ ًَع آًبلیش اس ؽیزدّی اٍل ثِ عَم 

افشایؼ یبفتِ اعت. ٍاریبًظ افشایؾی ًیش اس دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ 

عَم افشایؼ یبفتِ اعت ٍ ثیؾتزیي هیشاى ٍاریبًظ افشایؾی هزثَط 

عَم ٍ ووتزیي آى هزثَط ثِ ؽیزدّی اٍل اعت. ثِ ؽیزدّی 

پذیزی ًیش اس دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثِ عَم وبّؼ یبفتِ اعت.  ٍراثت

پذیزی اس ؽیزدّی اٍل تب عَم در تحمیمبت دیگزی وبّؼ ٍراثت

 ؛1998ٍ ّوىبراى، Dahlinًیش گشارػ ؽذُ اعت )

Varkoohi 2007 ،وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضز ٍ ّوىبراى )

ارد.ّوخَاًی د

ّبی فٌَتیپی ًغجت ثِ تدشیِ ته-در تدشیِ چٌذففتی، ٍاریبًظ

پذیزی در تز اعت ثِ ّویي دلیل همبدیز ٍراثتففتی وَچه

 ففتی اًذوی ثیؾتز اعت.تدشیِ چٌذففتی ًغجت ثِ تدشیِ ته

 *2aσ 2eσ 2pσ h2±SE ففت دٍرُ ؽیزدّی

 20/0±01/0 98/1131 67/909 31/222 چٌذففتی اٍل

 19/0±01/0 95/1146 18/927 77/219 ففتیته

 18/0±01/0 38/1726 73/1409 65/316 چٌذففتی دٍم

 17/0±02/0 64/1803 96/1496 68/306 ففتیته

 16/0±02/0 70/2251 45/1896 25/355 چٌذففتی عَم

 15/0±03/0 26/2256 28/1908 98/347 ففتیته
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ٍ وبّؼعَمتباٍلؽیزدّیاسافشایؼ هؤلفِ ٍاریبًظ ثبلیوبًذُ

عجتتب عَم،اٍلیزدّیؽاساعتفبدُهَردروَردّبیتؼذاد

. اعتؽذُتب عَماٍلؽیزدّیاسپذیزیٍراثتثزآٍردوبّؼ

ثِ عَم افشایؼ  ػلاٍُ ثز ایي، ٍاریبًظ فٌَتیپی اس ؽیزدّی اٍل

ثبؽذ ٍ ایي یبفتِ اعت وِ ثِ دلیل افشایؼ ٍاریبًظ ثبلیوبًذُ هی

پذیزی پذیزی اعت. وبّؼ ٍراثتخَد دلیلی ثزای وبّؼ ٍراثت

ّی اٍل تب عَم در تحمیمبت دیگزی ًیش گشارػ ؽذُ اعت اس ؽیزد

(Varkoohi 2007 ،وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضز ٍ ّوىبراى )

 ّوخَاًی دارد.

ُ پذیزی پظ اس دعتِاخشای ٍاریبًظ ٍ ٍراثت ّدب ثدِ عدِ   ثٌدذی داد

 6ای، خؾه ثیبثبًی ٍ هزعَة در خذٍل ًبحیِ خغزافیبیی هذیتزاًِ

ّدبی صًتیىدی افشایؾدی،   ی ٍاریبًظآٍردُ ؽذُ اعت. ػذم یىٌَاخت

هؾدَْد اعدت.   ثبلیوبًذُ ٍ فٌَتیپی در ّز عِ دٍرُ ؽدیزدّی ودبهلاً   

پذیزی ًیش ثیي هٌبعك هختلف خغزافیبیی هتفبٍت ثزآٍردّبی ٍراثت

اعت ٍ در دٍرُ ؽیزدّی اٍل ثزای هٌغمِ خؾه ثیبثبًی ثیؾتزیي ٍ 

آة ٍخَد ؽزایظ خدبؿ    ثزای ًبحیِ هزعَة ووتزیي همذار اعت.

ّبی اًگلی ٍ ودبّؼ   ٍَّایی در هٌبعك هزعَة عجت ثزٍس ثیوبری

گزدد.هیبًگیي تَلیذ حیَاًبت ثِ دلیل ثیوبری هی

پذیزی ّبی ؽیزدّی دٍم ٍ عَم ثیؾتزیي همذار ٍراثتدر دٍرُ

تَاًذ تؼذاد ون هزثَط ثِ هٌغمِ هزعَة اعت وِ ػلت آى هی

یشاى پزٍتئیي ؽیز ّبی هزثَط ثِ ایي هٌغمِ ثبؽذ. روَردّبی هدادُ

رٍسّبی اٍل تب فذم دٍرُ ؽیزدّی اٍل ٍ ول دٍرُ ؽیزدّی اٍل 

سیزهٌغمِ هزثَط ثِ ؽوبل غزة آلوبى هَرد ثزرعی لزار  36در 

ّبی ثِ دعت آهذُ ثزای پذیزیگزفت ٍ ًؾبى دادُ ؽذ وِ ٍراثت

اعت. 40/0تب  27/0رٍسّبی اٍل تب فذم ؽیزدّی در داهٌِ 

پذیزی تحمیك حبضز در داهٌِ ثزآٍردّبی ثزآٍردّبی ٍراثت

 .(Dodenhoff and Swalve, 1998) هغبلؼبت دیگزاى اعت

-پذیزی همذار پزٍتئیي ؽیز پظ اس تجذیلاخشای ٍاریبًظ ٍ ٍراثت

آهذُ اعت. در دٍرُ ؽیزدّی اٍل لجل اس  7ّبی هختلف در خذٍل 

پذیزی همذار پزٍتئیي در تدشیِ چٌذففتی ّب ٍراثتتجذیل دادُ

ثَد وِ پظ اس ثِ  019/0±/01ففتی ٍ تدشیِ ته ±020/0/01

پذری ثیي ّبی هختلف تجذیل همبدیز ٍراثتوبرگیزی رٍػ

هتغیز ثَد ٍ در ٍالغ پظ اس تجذیل  ±020/0/01ٍ  ±016/0/01

پذیزی اًذوی افشایؼ یبفتِ اعت. در دٍرُ ؽیزدّی همبدیز ٍراثت

تجذیل ووتز اعت.پذیزی ًغجت ثِ حبلت لجل اس دٍم همبدیز ٍراثت

-در دٍرُ ؽددیزدّی عددَم ثددِ وددبرگیزی تجددذیل خددذری ٍ ثددبوظ 

پذیزی ؽذُ اعت ٍ همدذار آى   وبوظ عجت افشایؼ ثزآٍرد ٍراثت

ٍ چٌدددذ فدددفتی  015/0±/03فدددفتی لجدددل اس تجدددذیل در حبلدددت تددده

وبوظ همدذار   -ثبوظثَد وِ پظ اس تجذیل خذری ٍ  ±016/0/02

َ  012/0±/01ٍ  016/0±/02آى ثدِ تزتیدت    د. تجدذیل خدذری در   ثد

ّب ؽذ وِ خَد هی-دٍرُ ؽیزدّی عَم عجت ّوگي ؽذى ٍاریبًظ

پدذیزی ًغدجت ثدِ لجدل اس   تَاًذ ػبهلی ثزای افشایؼ همدذار ٍراثدت   

حبلددت تجددذیل ثبؽددذ. در هٌددبثغ هختلددف اثددزات تجددذیل دادُ ثددز   

پددذیزی هددَرد ثزرعددی لددزار گزفتددِ اعددت   ثزآٍردّددبی ٍراثددت 

(Visscher  ؛1991ٍ ّوىدددددبراى Nikolaou  ،ّوىدددددبراى ٍ

در یده هغبلؼدِ ًؾدبى   (. 2007ٍ ّوىبراى،  Varkoohi ؛2004

ّبی همذار پزٍتئیي ؽدیز در   وبوظ دادُ-دادُ ؽذ وِ تجذیل ثبوظ

ّبی تجذیل ًؾذُ، هٌدز ثِ ثزآٍردّبی گبٍّبی ؽیزی ًغجت ثِ دادُ

ّبی صًتیىی افشایؾی ٍ ثبلیوبًذُ ٍ در ًتیدِ ودبّؼ   ووتز ٍاریبًظ

ؽَد وِ ثب ًتدبیح پدضٍّؼ حبضدز هغبثمدت   پذیزی هیهمذار ٍراثت

 (.Strabel and Szwaczkowski, 1997دارد )
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 ّبپذیزی هقذار پزٍتئيي ثعذ اس تجذیل دادُاجشای ٍاریبًظ ٍ ٍراثت -7ٍلجذ

h2±SE 2pσ 2eσ 2aσ رٍػ تجذیل دٍرُ ؽیزدّی

لگبریتوی 004936/0 019924/0 02486/0 01/0±20/0

18/0±02/0اٍل 323/1 08/1 243/0 خذری

01/0±16/0 82/2561 47/2105 35/456  وبوظ-ثبوظ

لگبریتوی 003983/0 027406/0 031389/0 02/0±13/0  دٍم

 

 

02/0±14/0 865/1 613/1 252/0 خذری

 وبوظ-ثبوظ 05/118 05/827 11/945 02/0±12/0

لگبریتوی 004911/0 037025/0 041936/0 01/0±12/0

خذری 359/0 904/1 263/2 16/0±02/0عَم

01/0±12/0 50/910 811 50/99  وبوظ-ثبوظ
2a*σ :2ٍاریبًظ صًتی  اؽتجبُ هؼیبر: SEپذیزی، ٍراثت:  h2ٍاریبًظ فٌَتیپی،: 2pσ ٍاریبًظ اثزات ثبلیوبًذُ،: eσىی افشایؾی، 

 

 ّبی هختلف تجذیلتعذاد ٍ درصذ گبٍّبی هبدُ هوتبس ثز اعبط هٌبطق هختلف جغزافيبیی ٍ رٍػ -8جذٍل

 

  

 ّبثٌذی دادُپذیزی هقذار پزٍتئيي ؽيز پظ اس دعتِاجشای ٍاریبًظ ٍ ٍراثت -6جذٍل

h2±SE 2pσ 2eσ 2aσ دٍرُ ؽیزدّی ًبحیِ خغزافیبیی 

01/0 ±16/0 78/1099 02/920  ایهذیتزاًِ 76/179
 اٍل

 
 خؾه ثیبثبًی 06/214 19/982 25/1196 01/0±18/0

02/0 ±13/0 65/954  هزعَة 68/126 96/827

01/0 ±14/0 69/1702 12/1468  ایهذیتزاًِ 57/234

 خؾه ثیبثبًی 85/261 05/1594 90/1855 14/0± 01/0 دٍم

 هزعَة 32/370 16/1481 47/1851 ±20/0 02/0

01/0 ±14/0 71/2143 86/1888  ایهذیتزاًِ 85/254
 عَم

 
 خؾه ثیبثبًی 17/279 61/1947 78/2226 02/0±13/0

 هزعَة 16/379 40/1608 56/1987 ±20/0 01/0
2a*σ :2  اؽتجبُ هؼیبر: SEپذیزی، ٍراثت:  h2ٍاریبًظ فٌَتیپی،: 2pσ ٍاریبًظ اثزات ثبلیوبًذُ،: eσٍاریبًظ صًتیىی افشایؾی، 

ًبحیِ خغزافیبیی
 وبوظ-تجذیل ثبوظ تجذیل خذری تجذیل لگبریتوی

 تؼذاد % تؼذاد % تؼذاد %

 1101 97/0 899 76/0 1002 886/0 ایهذیتزاًِ

 269 07/1 500 87/1 349 30/1 خؾه ثیبثبًی

 46 35/2 17 86/0 5 26/0 هزعَة
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تؼذاد ٍ درفذ گبٍّبی هبدُ هوتبس اًتخبة ؽذُ ثز اعبط رٍػ-
ای، خؾه ّبی هختلف تجذیل ثزای هٌبعك خغزافیبیی هذیتزاًِ

ّبی تجذیل در رٍػ .آهذُ اعت 8در خذٍل  ثیبثبًی ٍ هزعَة
لگبریتوی ٍ خذری ثیؾتزیي درفذ گبٍّبی هبدُ هوتبس اس ًبحیِ 

ؽًَذ اهب ثیؾتزیي تؼذاد گبٍّبی هبدُ خؾه ثیبثبًی اًتخبة هی
وِ در رٍػ ؽًَذ در فَرتیای اًتخبة هیهوتبس اس ًبحیِ هذیتزاًِ

ًبحیِ  وبوظ ثیؾتزیي درفذ گبٍّبی هوتبس اس-تجذیل ثبوظ
ای هزعَة اهب ثیؾتزیي تؼذاد گبٍّبی هبدُ هوتبس اس ًبحیِ هذیتزاًِ

ؽًَذ. اًتخبة هی
ارسػ افلاحی گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هوتبس ثدب اعدتفبدُ اس   همبیغِ رتجِ

ای در خدذٍل   ّبی هختلف، ثز اعبط ًبحیِ خغزافیبیی هذیتزاًِهذل
9    ِ ّدبی   سػای ارآٍردُ ؽذُ اعت. ثیؾتزیي همذار ّوجغدتگی رتجد

ودبوظ   -افلاحی ثزای گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هزثَط ثِ تجذیل ثدبوظ 
اعت ٍ ًؾبى دٌّذُ ایي اعت وِ رتجِ گبٍّبی ًدز ٍ هدبدُ در رٍػ   

وبوظ حذالل تغییزات را دارد. ثدب ثزرعدی هیدبًگیي   -تجذیل ثبوظ
درفذ گبٍّدبی ًدز    5درفذ گبٍّبی هبدُ هوتبس ٍ  1تغییزات رتجِ 

ا هؾبّذُ ًوَد. تَاى ایي هَضَع رهوتبس هی
 1ّبی افلاحی حیَاًبت هؾتزن در هیبًگیي تغییز رتجِ ارسػ

درفذ گبٍّبی ًز هوتبس  5درفذ گبٍّبی هبدُ هوتبس ثیؾتز اس 
ّب فزسًذ دارًذ، وِ گبٍّبی ًز اغلت در ثیؾتز گلِاعت. ثِ دلیل ایي

ّب اثز ووی رٍی تغییز رتجِ گبٍّبی هوىي اعت ًبّوگٌی ٍاریبًظ
بؽذ. ّوچٌیي تؼذاد روَردّبی هَخَد ثزای ارسیبثی ًز داؽتِ ث

صًتیىی پذراى ثِ هزاتت ثیؾتز اس تؼذاد روَردّبی هَخَد ثزای 
دختزاًؾبى اعت، اس ایي رٍ تغییز رتجِ پذراى ثزتز ؽبیبى تَخِ 
ًیغت. در یه هغبلؼِ ثز رٍی گبٍّبی ّلؾتبیي ًؾبى دادُ ؽذ وِ 

ّبی غجت ثِ رتجِّبی گبٍّبی ًز هوتبس تفبٍت ووتزی ًرتجِ
ّبی اعتفبدُ ؽذُ دارد ٍ ثیبى ؽذ وِ گبٍّبی هبدُ هوتبس ثیي هذل

ّب اثز ووتزی ثز ارسیبثی گبٍّبی ًز دارد. در ایي ًبّوگٌی ٍاریبًظ
ّب ثزای گبٍّبی ًز ٍ هبدُ ای ثیي هذلتحمیك هیشاى ّوجغتگی رتجِ

99/0 Ibanez( ثَد وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضز هغبثمت دارد  ٍ
 (.1999ىبراى، ّو

ای ارسػ افدلاحی در ّدز عدِ رٍػ تجدذیل ثدزای   ّوجغتگی رتجِ
گبٍّبی هبدُ ثیؾتز اس گبٍّبی ًز اعدت. ثیؾدتزیي تؼدذاد حیَاًدبت   

-هؾتزن ثزای گبٍّبی ًز ٍ هدبدُ ثزتدز هزثدَط ثدِ تجدذیل ثدبوظ   
وبوظ ٍ ووتزیي تؼذاد هزثَط ثِ تجذیل لگبریتوی اعدت. ثٌدبثزایي   

ذیل هختلف ثزای رفغ ٍ یب وبّؼ ًبّوگٌی ّبی تجٍلتی وِ اس هذل
ؽَد رتجِ ّب در ارسیبثی صًتیىی گبٍّبی ؽیزی اعتفبدُ هیٍاریبًظ

گیدزد ٍ ًغدجت هتفدبٍتی اس   گبٍّبی هبدُ ثیؾتز تحت تأثیز لزار هدی 
ؽدًَذ ثدِ عدَری ودِ ثدز   گبٍّبی هبدُ هوتبس اس فْزعت خبرج هدی 

 46/3تیت وبوظ ٍ لگبریتوی ثِ تز-ّبی تجذیل ثبوظاعبط رٍػ
گددبٍ هددبدُ هوتددبس وددِ در هددذل هؼوددَلی   1416درفددذ اس  47/27ٍ 

فْزعدت ؽدذُ ثَدًدددذ اس لیغدت خدبرج ؽدددذًذ ٍ ایدي همدبدیز ثدددزای   
 ثَدًذ. 66/42ٍ  88/6گبٍّبی ًز هوتبس ثِ تزتیت 

 ّبی هختلفاس هذلای ثب اعتفبدُ ارسػ اصلاحی گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هوتبس در ًبحيِ جغزافيبیی هذیتزاًِهقبیغِ رتجِ -9جذٍل

 رٍػ تجذیل

 وبوظ-تجذیل ثبوظ تجذیل خذری تجذیل لگبریتوی ػٌَاى حیَاى

 ًز

 

 

 91/0 83/0 41/0 ایثغتگی رتجِّن

218218218 %(5حیَاًبت هوتبس )

 203 186 125 تؼذاد هؾتزن

 83/24 66/35 14/70 هیبًگیي تغییزات رتجِ

 14/73 27/96 14/242 حذاوثز تغییزات رتجِ

 هبدُ

 

 94/0 89/0 65/0 ایثغتگی رتجِّن

141614161416 %(1حیَاًبت هوتبس )

 1367 1286 1027 تؼذاد هؾتزن

 45/82 82/101 16/149 هیبًگیي تغییزات رتجِ

 76/201 36/829 17/1149 حذاوثز تغییزات رتجِ
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ؽَد وِ هیبًگیي در همبیغِ ثیي گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هؾبّذُ هی

غییزات رتجِ گبٍّبی ًز ثزتز ًغجت ثِ گبٍّبی هبدُ ثزتز ووتز ت

ّبی هختلف تجذیل تأثیز اعت ٍ ایي ثیبًگز ایي اعت وِ رٍػ

ثٌذی گبٍّبی هبدُ هوتبس دارًذ ٍ در ًظز گزفتي ثیؾتزی ثز رتجِ

ّبی ًبّوگٌی ٍاریبًظ، رفغ ٍ یب وبّؼ آى ثب اعتفبدُ اس رٍػ

بی هوتبس هؤثز اعت ٍ ایي ثٌذی گبٍّهختلف تجذیل رٍی رتجِ

ثٌذی گبٍّبی ًز هؤثز اعت وِ ثِ تقحیح در فَرتی رٍی رتجِ

 )Visscherّبی هختلف دختز ًذاؽتِ ثبؽٌذ عَر تقبدفی در گلِ

 (.2007ٍ ّوىبراى،  Varkoohi  ؛1991ٍ ّوىبراى 

در دٍرُ ؽیزدّی عَم وِ تجذیل خذری هٌدز ثِ ّوگٌی ٍاریبًظ-

درفذ  14گبٍ هبدُ هوتبس ٍ  1416اس  درفذ 9ّب ؽذُ ثَد، حذٍد 

 20گبٍّبی ًز ثزتز اس لغیت خبرج ؽذًذ. در یه هغبلؼِ  218اس 

گبٍ هبدُ هوتبس در ًتیدِ تقحیح ًبّوگٌی  1000درفذ اس 

ّب اس لیغت حذف ؽذًذ ّب اس عزیك اعتبًذارد وزدى دادٍُاریبًظ

 گبٍ هبدُ ثزتز 1000ٍ ّوجغتگی ثزآٍرد ؽذُ ثیي ارسػ افلاحی 

 1000درفذ اس  9ثَد ٍ تٌْب  82/0لجل ٍ ثؼذ اس اعتبًذارد وزدى 

Ibanez ( گبٍ ًز ثزتز ثؼذ اس اعتبًذارد وزدى اس لیغت خبرج ؽذًذ

(. در تحمیمی دیگز ًؾبى دادُ ؽذ، ًبّوگٌی ٍ ّوىبراى، 1999 

ّب عجت تغییز رتجِ گبٍّبی ًز هوتبس ؽذُ ٍ تقحیح ٍاریبًظ

ّبی هختلف تجذیل عجت ؽذ رٍػ ّب اس عزیكًبّوگٌی ٍاریبًظ

درفذ گبٍّبی ًز ٍ هبدُ ثزتز اس لیغت  32ٍ  25وِ ثِ تزتیت 

ٍ   Ibanezخبرج ؽًَذ وِ ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز هغبثمت دارد )

 (.1996ّوىبراى، 

ًتبیح تحمیك حبضز ًؾبى دادًذ وِ اخشای ٍاریبًظ همذار پزٍتئیي 

یبًگیي تغییز ؽیز در خوؼیت گبٍّبی ّلؾتبیي ًبّوگي اعت ٍ ه

درفذ گبٍّبی  5درفذ گبٍّبی هبدُ هوتبس ثیؾتز اس  1رتجِ ثزای 

ًز ثزتز اعت ٍ تجذیل خذری رٍػ هٌبعجی ثزای رفغ ًبّوگٌی 

اخشای ٍاریبًظ همذار پزٍتئیي ؽیز گبٍّبی ّلؾتبیي ایزاى اعت. 

ؽَد اثز ًبّوگٌی ٍاریبًظ در سهبى ارسیبثی ثٌبثزایي پیؾٌْبد هی

 .ة گبٍّبی ًز ٍ هبدُ هوتبس در ًظزگزفتِ ؽَدصًتیىی ٍ اًتخب
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