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یدر گاو نژاد نجد یرصفات مرتبط با ش یبرا یژنوم هایبینییشصحّت پ

چكيذٌ       
 وضاد وجذی گبي ثزای صفبت تًليذ ؽيز، درصذ چزثی ي درصذ پزيتئيه در صوًمی اوتخبة عملكزد ارسيبثی پضيَؼ، ايه اس َذف

َبی اصلاحی عىتی ثذعت آمذٌ اس يک اس ارسػ .ثًد آمبری مختلف َبیمذل اس اعتفبدٌ ثب اقمبری ي ايغتگبَی َبیدر گلٍ

ثٍ عىًان متغيز پبعخ  1395تب  1369َبی ای ي فىًتيپی َز صفت ثيه عبلمذل رگزعيًن تصبدفی ثب اعتفبدٌ اس اطلاعبت ؽجزٌ

ی مقيبط ثيىی وباريت خطی صوًمآسمًن ي چُبر مذل ثُتزيه پيؼ -ثبر تكزار جمعيت آمًسػ 10اعتفبدٌ ؽذ. ثب اعتفبدٌ اس طزح 

ارسيبثی  َب،ثيىیپيؼ قبثليت Bي ثيش  A(، ثيش G05BLUP) 5/0( ي فزاياوی آللی GBLUPؽذٌ ثب فزاياوی آللی مؾبَذٌ ؽذٌ )

 ( داؽت يلی385/0در مقبثل  411/0ثزای تًليذ ؽيز ) G05BLUPعملكزد ثُتزی وغجت ثٍ  GBLUPؽذوذ. وتبيج وؾبن داد، 

( ثُتز ثًد. صحتّ 388/0در مقبثل  363/0( ي درصذ پزيتئيه )302/0در مقبثل  257/0ثزای درصذ چزثی ) G05BLUPعملكزد 

 314/0ي  329/0کبَؼ ي  353/0ي  371/0ثٍ تزتيت ثٍ  Bي ثيش  Aثزآيرد ارسػ اصلاحی تًليذ ؽيز ي درصذ چزثی ثب اعتفبدٌ اس ثيش 

 ثزای Aَب ي صفبت، ثيش اؽتىذ. در ثيه تمبم ريػصحّت مؾبثٍ د GBLUPsَبی ثيشی ي ريػ پزيتئيه درصذ افشايؼ يبفتىذ. ثزای

ثيىی ثصًرت اوحزاف اس يک را ثٍ تزتيت کمتزيه ي ثيؾتزيه اريت پيؼ 71/0ثزای تًليذ ؽيز ثب  G0BLUPي  14/0پزيتئيه ثب 

ريػ ي صفت افشايؼ ثغتٍ ثٍ  09/0تب  01/0َبی اقمبری علايٌ ثز گلٍ ايغتگبَی ثيه َب ثب اعتفبدٌ اس گلٍثيىیصحّت پيؼداؽتىذ.

ثيىی صوًمی ثزای صفبت تًليذ ؽيز در گبي وجذی متًعط، يلی ثب يبفت يلی اريت ويش اس قجل ثيؾتز ثًد. در وتيجٍ، صحّت پيؼ

عبسد.تًجٍ ثٍ اوذاسٌ کًچک جمعيت مىبعت َغتىذ کٍ کبرثزد اوتخبة صوًمی ثزای ايه وضاد را ممكه می
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 مقذمٍ     

هَلکَلی ٍ  ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگطّبی( GS) 1غًَهی اًتربة

ّبی انلاح  ثطًبهِ زض ضا اًساظ خسيسیّبی فٌَتیپی، چكن  زازُ

 اًتربة آى زض کِ ٍيػُ گبٍ قیطی ًػازی حیَاًبت هعضػِ ثِ

نفبت تَلیس قیط هكطٍط ثِ طی قسى  ثطای گبٍّبی ًط ثطتط

اًتربة غًَهی پیكطفت  .اؾت کطزُ ثبظ اؾت 2ی آظهَى ًتبج زٍضُ

افعايف نحتّ ثطآٍضز اضظـ  ططيق اظ قیطی ضا گبٍ زض غًتیکی

 ٍ اًتربة قستّ افعايف تَلس، گبٍّبی ًط زض ٌّگبم انلاحی

                                          
1 Genomic selection 

2 Progeny test 

ًوبيس  هی تؿطيغ زض ٌّگبم تَلس فبنلِ ًؿلی ثب اًتربة کبّف

(Schaeffer ،2006). ٍُّبی تؼییي غًَتیپ ّعيٌِ ايي، ثط ػلا 

 اقتهبزی ٍ ّوچٌیي اضظـ آظهَى ًتبج ّبی ثِ ّعيٌِ ًؿجت

کٌبض ايي  زض. (Schaeffer ،2006اؾت ) کن حیَاًبت ًیع ًؿجتبً

ّبی ًكبًگطی ثطای تؼییي  ّبی اذیط اًَاع تطاقِ ػَاهل، زض ؾبل

غًَتیپ حیَاًبت ثطای چٌسيي ّعاض ًكبًگط ثب قیوت ًؿجتبً پبيیي زض 

 يک ػٌَاى ثِ غًَهی اًتربة ًتیدِ، اًس. زض زؾتطؼ قطاض گطفتِ

 تَظيغ هتطاکن ًكبًگطّبی اطلاػبت اظ اؾتفبزُ ثب خسيس فٌبٍضی
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The objective of this study was to evaluate the performance of genomic selection for milk yield, fat 

percent and protein percent in Najdi cattle breed from station and Agmari herds using different 

statistical models. Traditional estimated breeding values obtained with a random regression model 

using pedigree and phenotypic information for each trait from 1990 to 2016 were used as response 

variables. Predictability was evaluated by using a 10 replicated Training-Testing scheme and 

considering four models including genomic best linear unbiased prediction scaled with observed 

allele frequency (GBLUP), and allele frequency of 0.5 (G05BLUP), BayesA and BayesB. The 

results showed that GBLUP had better performance than G05BLUP for milk yield (0.411 vs 0.385), 

but performance of G05BLUP was better for fat percent (0.257 vs 0.302) and protein percent (0.363 

vs 0.388). The accuracy of breeding values of milk yield decrease to 0.371 and 0.353, and accuracy 

of fat percent increased to 0.329 and 0.314 with BayesA and BayesB, respectively. Bayesian 

methods had same accuracy as GBLUPs for protein percent. Across traits and methods BayesA with 

0.14 for protein percent, and G05BLUP with 0.71 for milk yield had smallest and highest bias as 

deviate from 1, respectively. Accuracy of prediction using Agmari herds in addition of station herd 

increased 0.01 to 0.09 depending on method and trait, but biases also were more than before. In 

conclusion, accuracy of genomic prediction of milk traits in Najdi cattle breed are moderate but 

suitable considering small size of population which makes genomic selection feasible in this breed.
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تَاًس ثطای انلاح ًػاز گبٍ قیطی ثِ طَض  ًَم هیغ ؾطح زض قسُ

ثبقس ٍ اظ ايٌطٍ زض حبل حبيط ثؿیبضی اظ کكَضّبی  فَضی ؾَزهٌس

کٌٌس  زًیب اظ ايي ضٍـ ثطای انلاح ًػاز حیَاًبت هعضػِ اؾتفبزُ هی

(Hoze  ،2014ٍ ّوکبضاى.) 

ثیٌی  يک ػبهل کلیسی ثطای اًتربة غًَهی هَفق تَاًبيی پیف

ثب نحّت ظيبز اؾت کِ ثِ ػَاهلی  3حی غًَهیّبی انلا اضظـ

 تَاى ثِ تؼساز هرتلف ثؿتگی زاضز. اظ هْوتطيي ايي ػَاهل هی

تؼییي غًَتیپ قسُ زض خوؼیت هطخغ کِ ثطای ثطآٍضز  حیَاًبت

هَضز اؾتفبزُ  قًَس ٍ ضٍـ آهبضی اثطات ًكبًگطّب اؾتفبزُ هی

(. تقطيجبً ّیچ ضاُ حلیّ 2014ٍ ّوکبضاى،  Lourencoاقبضُ کطز )

زض ضاثطِ ثب افعايف تؼساز حیَاًبت خوؼیت هطخغ زض هَضز ًػازّبی 

ثَهی ًظیط ًػازّبی ثَهی هَخَز زض کكَض ٍخَز ًساضز. الجتِ 

ًػازی قبهل حیَاًبت تؼییي  چٌس هطخغ خوؼیت اؾتفبزُ اظ يک

يب چٌس ًػاز غًَتیپ قسُ اظ يک ًػاز هكبثِ زض کكَضّبی هرتلف ٍ 

زض يک کكَض، ثِ ػٌَاى يک پیكٌْبز ثطای افعايف اًساظُ خوؼیت 

ّوَاضُ اهیسٍاض کٌٌسُ   هطخغ هططح قسُ اؾت ٍلی زض کل ًتبيح

(. اهّب زض ضاثطِ ثب ضٍـ آهبضی 2014ٍ ّوکبضاى،  اًس )Lund ًجَزُ

هَضز اؾتفبزُ، يک هسل آهبضی هٌبؾت اهکبى افعايف نحتّ 

 هتؼسزی ثطای آهبضی ّبی َاّس آٍضز. ضٍـاًتربة ضا ثِ ٍخَز ذ

اؾت کِ زض  قسُ هطخغ اضائِ خوؼیت زض ًكبًگطّب اثطات ثطآٍضز

کل، گطٍّی اضظـ انلاحی حیَاًبت ٍ گطٍُ زيگط اثط 

گیطًس. زض  ًكبًگطّبی غًتیکی ضا ثِ ػٌَاى هتغیط تهبزفی زض ًظط هی

 بًكبًگطّ توبم ثیٌی ًباضيت ذطی غًَهی، ثطای ضٍـ ثْتطيي پیف

گطزز  يک تَظيغ پیكیي ًطهبل ثب يک ٍاضيبًؽ ثبثت فطو هی

(Nejati-Javaremi  ،؛ 1997ٍ ّوکبضاىVanRaden  ٍ

هجتٌی ثط ثطآٍضز اثط  ّبی حبلی کِ زض ضٍـ (. زض2008ّوکبضاى، 

 پیكیي تَظيغ يک ّبی ثیع ثب اًتربة ًكبًگط هبًٌس اًَاع ضٍـ

ٍ زض  ظيبز ب اثطٍخَز تؼساز کوی ًكبًگط ث اًؼطبف پصيطتط اهکبى

نفط فطاّن  حتی ٍ يب کَچک هقبثل تؼساز ظيبزی ًكبًگط ثب اثط

 (.2011ٍ ّوکبضاى،  Habierقَز ) هی

 کِ ثَزُ ذَظؾتبى زض گبٍ تَزُ خوؼیتی تطيي قبذم ًدسی گبٍ

 ًػاز ايي ظيؿتگبُ. اؾت قسُ قٌبذتِ ًبم ّویي ثِ ًیع فبئَ ؾَی اظ

                                          
3 Genomic breeding values 

 -قیطی ًػاز يک ًػاز ايي. اؾت کكَض غطة خٌَة ٍ خٌَة زض

 ًقف گَقت ٍ قیط تَلیس ذَة هٌجغ يک ػٌَاى ثِ ٍ ثَزُ گَقتی

 ايفب ذَظؾتبى ضٍؾتبيی اقتهبز ٍ حیَاًی پطٍتئیي تأهیي زض هؤثطی

. قَز هی تلاـ آى حفظ ٍ ًگْساضی ثطای ضٍ ايي اظ ٍ کٌس هی

 کن ٍ ظايی آؾبى ذَة، ظايی گَؾبلِ ثبلا، حطاضت زضخِ تحول

 تحطک قسضت تٌبؾلی، زؾتگبُ ّبی ثیوبضی ثِ اثتلا هَاضز ثَزى

 ،یٍ ذبضخ یزاذل ّبی اًگل ثِ اثتلا ثطاثط زض ثَزى هقبٍم ظيبز،

 ذهَنیبت اظ ًبهطلَة ای تغصيِ ٍ َّايی ٍ آة قطايط ثب ؾبظـ

 ايي ثط ػلاٍُ. (1386اؾت )ًظطی ٍ ّوکبضاى،  ًدسی گبٍ ثبضظ

 انلاح ّبی ثطًبهِ اخطای ٍ ضيعی ططح ثب تَاى هی ذهَنیبت،

 .زاز افعايف ًیع ضا ًػاز ايي قیط هطتجط ثب تَلیس نفبت ًػازی،

ضيعی اًتربة  ّسف اظ هطبلؼِ حبيط ثطضؾی اهکبى ططحثٌبثطايي،

غًَهی زض گبٍ ًػاز ًدسی ثطای نفبت تَلیس قیط، زضنس چطثی ٍ 

ثیٌی غًَهی  ّبی هرتلف پیف زضنس پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ثَز.

 َب ريػ مًاد ي-1

 َبی صوًتيپی دادٌ -1-1
 ايؿتگبُ اظ هبزُ ٍ ًط خٌؽ زٍ ّط اظ ًدسی گبٍ ضأؼ 211 تؼساز

زض  ًػاز ايي اقوبضی ّبی گلِ ٍ ًدسی گبٍ ًػاز انلاح ٍ پطٍضـ

 ٍ گیطی حیَاى( ذَى 113ٍ  98ذَظؾتبى )ثِ تطتیت ّط کسام 

 ثب تطاقِ اظ غًَتیپ حیَاًبت تؼییي ثطای قسًس. غًَتیپ ؾپؽ تؼییي

 30106اؾتفبزُ قس کِ زض کل هٌدط ثِ ذَاًف تؼساز  k40تطاکن 

ًَکلئَتیسی قس. هطاحل کٌتطل کیفیت  قکلی تک ًكبًگط چٌس

 1. 07 ًؿرِ ّبی غًَتیپی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض PLINK زازُ

(Purcell  ،2007ٍٍ ّوکبضاى )  ثب تَخِ ثِ هؼیبضّبی فطاٍاًی آلل

(، ٍ اًحطاف اظ تؼبزل 2/0گط )(، ًطخ ذَاًف ًكب01/0ًًبزض )

(. 2012ٍ ّوکبضاى،  Su( ٍيطايف قسًس )10-5ّبضزی ٍايٌجطگ )

ّبی خٌؿی ٍ ًكبًگطّبی ثب  ّوچٌیي، ًكبًگطّبی ضٍی کطٍهَظٍم

ّبی  هَقؼیت ًبقٌبذتِ ثط ضٍی غًَم ًیع حصف قسًس. غًَتیپ

 3. 3. 2ًؿرِ  قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض Beagle گن

(Browning and Browning ،2009) ِکطٍهَظٍم نَضت ث 

قسًس. ذلانِ آهبضی هطاحل کٌتطل کیفیت  ايوپیَت کطٍهَظٍم ثِ
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ّبی حصف قسُ ٍ ثبقیوبًسُ ثِ تفکیک زض خسٍل يک  ٍ غًَتیپ

زٍ هٌجغ يؼٌی گلِ  اظ حیَاًبت کِ آًدبيی آٍضزُ قسُ اؾت. اظ

هَخَز زض ايؿتگبُ پطٍضـ ٍ انلاح ًػاز گبٍ ًدسی ٍ ّوچٌیي 

گیطی قسُ ثَزًس، پؽ  ّبی اقوبضی ايي ًػاز زض ذَظؾتبى ًوًَِ گلِ

 ّبی هؤلفِ تحلیل ٍ خوؼیت يک تدعيِ ثٌسی طجقِ ثطضؾی ثطای

( )G ضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی هبتطيؽ ضٍی ثط( PCA)4 انلی

 . قس ًیع اًدبم ضٍقی کِ زض ازاهِ ذَاّس آهس اؾبؼ ثط قسُ ؾبذتِ

 

 َبی صوًتيپی ثٍ تفكيک گلٍ وؾبوگز حذف ؽذٌ ثعذ اس َز مزحلٍ کىتزل کيفيت دادٌتعذاد  -1جذيل 

 ًكبًگطّبی ثبقیوبًسُ MAF HW-D ًطخ ذَاًف ًكبًگط ّبی خٌؿی کطٍهَظٍم هَقؼیت ًبقٌبذتِ هؼیبض

 24237 451 827 2983 1534 286 ايؿتگبّی

 22969 1999 677 2873 1534 286 ايؿتگبّی+اقوبضی
MAF ،حساقل فطاٍاًی آللی :HW-Dٍايٌجطگ-: ػسم تؼبزل ّبضزی 

 َبی فىًتيپی دادٌ -1-2

ؾِ  ثِ ضکَضزّبی هطثَط ٍ ای قدطُ زض ايي هطبلؼِ اظ اطلاػبت

 قیط کِ پطٍتئیينفت قیط تَلیسی، زضنس چطثی قیط ٍ زضنس 

گبٍ  ًػاز انلاح ٍ پطٍضـ ايؿتگبُ زض 1395 تب 1369 ّبی ؾبل طی

 .قس اؾتفبزُ ثَزًس، قسُ آٍضی خوغ ذَظؾتبى زض ٍاقغ ًدسی

 ؾبل حیَاى، هبزض ٍ پسض حیَاى، قوبضُ قبهل اطلاػبت هدوَػِ

 ٍ ظايف ٌّگبم هبزض ؾي تَلس، تیپ گَؾبلِ، خٌؽ ظايف،

 ّب زازُ اثتسا. ثَزًس هرتلف ّبی هبُنفبت شکط قسُ زض  ضکَضزّبی

  ٍيطايف Fox Pro 2.6 ٍ Excel 2010 افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب

 ػَاهل اثط قٌبؾبيی هٌظَض ثِ. قسًس ؾبظی آهبزُ آًبلیع ازاهِ ثطای ٍ

 زض آًْب کطزى هٌظَض ثٌبثطايي ٍ ثطضؾی هَضز نفبت ثط هؤثط ثبثت

 افعاض ًطم زض GLM ضٍيِ اظ اؾتفبزُ ثب هطثؼبت کوتطيي آًبلیع هسل،

SAS نفبت کٍَاضيبًؽ ثطای -ٍاضيبًؽ ّبی هؤلفِ. قس اًدبم 

 ضٍـ ثطضؾی ثب اؾتفبزُ اظ يک هسل ضگطؾیَى تهبزفی ٍ هَضز

ثطآٍضز  DMUافعاض  ًطم زض قسُ هحسٍز ًوبيی زضؾت حساکثط

 ثطای ّوگطايی (. هؼیبض2006ٍ ّوکبضاى،  Madsenقسًس )

 ٍ کٍَاضيبًؽ -ٍاضيبًؽ ّبی هؤلفِ قبهل پبضاهتطّب توبم ثطآٍضز

زض ًْبيت  .قس گطفتِ ًظط زض 10-10 آًبلیعّب زض انلاحی ّبی اضظـ

 ؾٌتی ثسؾت آهسُ ثِ ػٌَاى هتغیط پبؾد زض انلاحی ّبی اضظـ

ٍ ّوکبضاى،  Hayesاؾتفبزُ قسًس ) غًَهی ثؼسی آًبلیعّبی

  .(2011ٍ ّوکبضاى،  Forni؛ 2009

 

 َبی آمبری ريػ -1-3

ّبی انلاحی غًَهی ثطای ؾِ نفت هَضز ثطضؾی ثب اؾتفبزُ  اضظـ

ثب اؾتفبزُ اظ زٍ هقیبؼ  GBLUPاظ چْبض هسل هرتلف قبهل 

هرتلف ثطای تكکیل هبتطيؽ ضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی 

(GBLUP G05BLUP ٍA ثیع ،) B ثیٌی قسًس. پیف ٍ ثیع

ثیٌی هؿتقین  ثیٌی ًباضيت ذطی غًَهی ثطای پیف ثْتطيي پیف

 ّبی انلاحی غًَهی ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظيط اًدبم قس: اضظـ

y=1µ+Sp+Zg+e 
هتغیط کوکی ثطزاض   هیبًگیي،   ثطزاض هتغیط پبؾد،   زض ايي هسل 

ًیع   ّبی انلاحی غًَهی ٍ  ثطزاض اضظـ  هؤلفِ انلی اٍل، 

اضتجبط   ضکَضزّب ضا ثِ   ّب ّؿتٌس. هبتطيؽ ططح  ثطزاض ثبقیوبًسُ

ًیع ثطزاضی ثب   حبٍی ثطزاض ٍيػُ هؤلفِ انلی اٍل ٍ   ، زّس هی

ثطای اثطات غًتیکی ٍ ػٌهطّبی يک ثطای اثط هیبًگیي اؾت.

         هحیطی ٍ هیبًگیي ثِ تطتیت تَظيغ پیكیي 
   ،

         
    ٍ           

زض ًظط گطفتِ قس کِ    

  هبتطيؽ ضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی،   هبتطيؽ 
  ،  

   ي  
  

ّبی غًتیکی افعايكی، ثبقیوبًسُ ٍ هیبًگیي ّؿتٌس. هبتطيؽ  ٍاضيبًؽ

ٍ ّوکبضاى  VanRadenضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی ثط اؾبؼ 

  ( ثِ نَضت 2008)
   

 ∑        
   کِ تؼطيف قس  

اؾت. ػٌهطّبی  i خبيگبُ زض زٍم ی آلل هكبّسُ قسُ فطاٍاًی

ٍ       ،      ًیع ثِ تطتیت      هبتطيؽ 
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ٍ    ، ّتطٍظيگَؼ   ثطای غًَتیپ ّوَظيگَؼ       

تؼساز   تؼساز حیَاًبت ٍ   ّوَظيگَؼ ثَزًس. ّوچٌیي،    

ًكبًگطّب ّؿتٌس. زض ايي ثطضؾی ًَع زيگطی اظ هبتطيؽ ضٍاثط 

آًبلیعّبی ثؼسی اظ آى اؾتفبزُ  ذَيكبًٍسی غًَهی ًیع ؾبذتِ ٍ زض

قس کِ ثِ خبی اؾتفبزُ اظ فطاٍاًی آللی هكبّسُ قسُ زض حیَاًبت 

( ثطای توبم )G05 5/0تؼییي غًَتیپ قسُ اظ فطاٍاًی آللی 

غًَهی  ذَيكبًٍسی ضٍاثط هبتطيؽ کطزى هقیبؼ ّب ثطای خبيگبُ

 (.2011ٍ ّوکبضاى،  Forniاؾتفبزُ قس )

ٍ ثیع  ّبی ثیع A غًَهی ثب ضٍـ ثیٌی پیفثطای  هَضز اؾتفبزُ هسل

B ظيط ثَز نَضت ثِ قکل هبتطيؿی زض:

y=1µ+Sp+Wα+e 
هبتطيؽ   ثطزاض اثطات ًكبًگطّب ٍ   زض ايي هسل  

ثِ تطتیت ثطای  2ٍ  1ّبی غًَتیپی ثِ نَضت نفط،  کٍَاضيت

ّوَظيگَؼ    ٍ    ، ّتطٍظيگَؼ   غًَتیپ ّوَظيگَؼ 

 Aاًس. زض ثیع  ّؿتٌس. ؾبيط اخعای هسل ًیع زض ثرف قجل هؼطفی قسُ

هقیبؼ  tای اثطات ًكبًگطّب ثِ نَضت يک تَظيغ  تَظيغ حبقیِ

اثطات ًكبًگطّب اظ يک تَظيغ هرلَط ثب  Bقسُ ثَز، ٍلی زض ثیع 

هقیبؼ قسُ  tيک احتوبل چگبل ثطای نفط ٍ يک تَظيغ 

 ّوکبضاى ٍ Gianola تَؾط کِ طَض گیطی قسًس. ّوبى ًوًَِ

 اثط کِ کٌین فطو کِ اؾت ايي هؼبزل ايي قسُ، زازُ ًكبى( 2009)

 ٍاضيبًؽ ٍ نفط هیبًگیي ثب ًطهبل تَظيغ زاضای j خبيگبُ زض ًكبًگط

  خبيگبُ  آى ذبل ًبهؼلَم
 يک ًیع ٍاضيبًؽ ايي ثِ کِ اؾت  

 هقیبؼ پبضاهتط ثب قسُ هقیبؼ هؼکَؼ اؾکَيط کبی پیكیي تَظيغ

  
ؾبذتبضثٌسی ثیع  .قَز هی زازُ اذتهبل    آظازی زضخِ ٍ  

B  ثِ نَضت ثیعA  ثَزُ ٍ تٌْب تفبٍت هؼطفی يک پبضاهتطπ  اؾت

ثِ ػٌَاى  πکِ احتوبل پیكیي نفط ثَزى اثط ًكبًگطّب اؾت. پبضاهتط 

            يک ًبقٌبذتِ تلقی ٍ ثِ آى يک تَظيغ ثتب 

Pérez and de Los Campos( 2014، اذتهبل زازُ قس .)

زض ًْبيت اضظـ انلاحی غًَهی ّط حیَاى ثب اؾتفبزُ اظ 

     ∑     ̂ 
 
زٍ ّبی ثیع ثسؾت آهس. زض ضٍـ    

هدوَػِ زازُ ثِ طَض هدعا هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت. هدوَػِ اٍل 

تٌْب قبهل حیَاًبت ايؿتگبّی ٍ اؾتفبزُ اظ اضظـ انلاحی ؾٌتی 

ثِ ػٌَاى هتغیط پبؾد ثَز. ّوچٌیي ثطای ثطضؾی اثط افعايف  آًْب

ّب اظ هدوَػِ زٍهی اظ  ثیٌی هسل تؼساز حیَاًبت ثط قبثلیت پیف

ّبی اقوبضی اؾتفبزُ  ّبی ايؿتگبّی ٍ گلِ ّب قبهل هدوَع زازُ زازُ

ثیٌی قسُ  ّبی اقوبضی اضظـ پیف قس کِ هتغیط پبؾد ثطای گلِ

ثیٌی ًباضيت ذطی غًَهی زض  سل پیفثطای آًْب ثط اؾبؼ ثْتطيي ه

 هطحلِ قجل ثَز.

ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تکطاض خوؼیت ثِ گطٍُ  ثیٌی هسل قبثلیت پیف

ٍ هحبؾجِ ّوجؿتگی ثیي هقبزيط  4آهَظـ ٍ گطٍُ آظهَى

ثیٌی قسُ ٍ اضظـ انلاحی ؾٌتی  ّبی انلاحی غًَهی پیف اضظـ

تکطاض ثِ طَض زض گطٍُ آظهَى اضظيبثی قس. ثِ ايي قکل کِ زض ّط 

 20زضنس افطاز کل خوؼیت ثِ ػٌَاى گطٍُ آهَظـ ٍ  80تهبزفی 

 10زضنس ثبقیوبًسُ ثِ ػٌَاى گطٍُ آظهَى اؾتفبزُ قسًس ٍ ايي ضٍيِ 

ثیٌی  ثطآٍضز اظ نحّت پیف 10ثبض تکطاض قس کِ زض ًْبيت هٌدط ثِ 

تط اظ  قس. ايي ضٍـ ثِ ػٌَاى يک ضٍـ قَی ثطای ّط هسل هی

هرهَنبً ظهبًی کِ اًساظُ خوؼیت  5ی هتقبثلضٍـ اػتجبضؾٌد

ثیٌی ثبقس  کَچک ثبقس ٍ ًیبظ ثِ تؼساز ثیكتطی ثطآٍضز نحتّ پیف

(. ّوچٌیي ثطای de Los Campos ،2012پیكٌْبز قسُ اؾت )

ثط  ؾٌتی انلاحی ّب ّن اظ تبثؼیت اضظـ ثیٌی اضظيبثی اضيت پیف

 قیَُ ياي زض ثیٌی قسُ اؾتفبزُ قس. اضظـ انلاحی غًَهی پیف

ّب ٍ  ثیٌی پیف اضيجی ػسم زٌّسُ ًكبى 1 ثب ثطاثط ضگطؾیَى يطيت

ثب  قَز. آًبلیعّب ثِ ػٌَاى اضيجی هسل قٌبذتِ هی 1اًحطاف اظ 

اًدبم قس ) Pérez 1. 0. 5ًؿرِ  ًطم افعاض BGLR اؾتفبزُ اظ

and de Los Campos ،2014 ِزض ّط اخطا يک ظًدیطُ ث .)

زٍض اٍل  10000 کِ قسُ گطفتِ ًظط زض گیجؽ ًوًَِ 50000طَل 

حصف قسًس ٍ پؽ اظ آى ّط پٌدویي  6ثِ ػٌَاى زٍضّبی ؾَذتِ

 .قسًس ًوًَِ ثطای اؾتٌجبط پبضاهتطّب گطفتِ

 وتبيج ي ثحج-2

 غًَهی ثیٌی پیف ّبی ضٍـ توبم زض ػوسُ ّبی ًگطاًی اظ يکی

. اؾت QTL ٍاقؼی اثطات اظ خوؼیت ثٌسی طجقِ کطزى خسا هكکل

 خوؼیت زض ثٌسی ثطای هٌظَض کطزى طجقِثِ طَض هؼوَل 

                                          
4 Replicate TRN-TST experiments 
5 Cross validation 
6 Burn-in 
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 ّبی هؤلفِ اظ يب ٍ غًی پلی افعايكی اثط اظ يک غًَهی، ّبی ثیٌی پیف

ًتبيح  (.2010ٍ ّوکبضاى،  Price) قَز هی انلی زض هسل اؾتفبزُ

ّبی انلی ثط ضٍی هبتطيؽ ضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی  آًبلیع هؤلفِ

(G زض قبلت قکل )زاز ًكبى ًتبيح آٍضزُ قسُ اؾت. 2ٍ خسٍل  1 

 هرتلف ّبی گلِ زض افطاز هیبى زض ّب ظيطگطٍُ اگط چِ ٍخَز کِ

 .ًساضز ٍلی تٌَع قبثل تَخْی زض ثیي حیَاًبت ٍخَز زاضز ٍخَز

کطز ٍ  زضنس تغییطات کل ضا تكطيح هی 56/12هؤلفِ انلی اٍل 

ّبی ثؼسی ثِ قسّت کبّف ًكبى زاز ثِ طَضی کِ  ؾْن هؤلفِ

کطز.  ٍاضيبًؽ کل ضا تكطيح هی 43/1 هؤلفِ انلی زّن تٌْب

 يب ٍ ًكبًگطّب اثطات ثطآٍضز ثٌبثطايي، زض ايي ثطضؾی ثطای

غًَهی هؿتقین اظ هؤلفِ انلی اٍل ثِ ػٌَاى  انلاحی ّبی اضظـ

يک هتغیط کوکی ثطای زض ًظط گطفتي ؾبذتبض هتٌَع خوؼیت 

پیَؾتگی  ٍ هتفبٍت خوؼیت ؾبذتبض اؾتفبزُ قس. ػسم تهحیح

 ًَثِ ثِ کِ اضيت اثطات ًكبًگطّب قسُ ثطآٍضز ثِ ای هٌدط ذبًَازُ

قَز  ثیٌی پیف نحّت ثیف ثطآٍضز ثِ هٌدط تَاًس هی ذَز

(Tiezzi ٍ ،2015 ّوکبضاى.) 

 َبی اصلی مبتزيظ رياثط خًيؾبيوذی صوًمی تًصيف آمبری تجشيٍ ي تحليل مؤلفٍ -2جذيل 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هؤلفِ انلی

 48/2 53/2 77/2 91/2 19/3 54/3 96/3 17/5 38/5 74/21 هقساض ٍيػُ

 43/1 46/1 59/1 68/1 84/1 04/2 29/2 99/2 11/3 56/12 ٍاضيبًؽ)%(

 01/31 58/29 12/28 52/26 84/24 99/22 95/20 66/18 67/15 56/12 ٍاضيبًؽ تدوؼی

 

 

 (. ضًگ قطهع ٍ ؾجع ثِ تطتیت حیَاًبت ايؿتگبّیPC2( زض هقبثل هؤلفِ انلی زٍم )PC1هؤلفِ انلی اٍل )پطاکٌف ثطزاضّبی ٍيػُ  -1قکل 

 ّبی اقوبضی ٍ گلِ 

ّبی غًَهی  ثیٌی نحتّ ٍ اضيت )ثِ نَضت اًحطاف اظ يک( پیف

ٍ  GBLUPثطای ؾِ نفت هَضز ثطضؾی ثط اؾبؼ زٍ هسل 

G05BLUP  زض قکل زٍ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثِ طَض هیبًگیي

تطيي نحتّ زض ثیي نفبت ثِ تطتیت ثطای تَلیس  ثبلاتطيي ٍ پبيیي

یع تفبٍت ضتجِ ّب ً قیط ٍ زضنس چطثی قیط ثسؾت آهس. زض ثیي هسل

قیط  تَلیس ثطای تٌْب ّب هكبّسُ قس ثطَضی کِ GBLUP ثیي هسل

ثْتط ػول کطز ٍ زض ضاثطِ ثب زٍ نفت  G05BLUPًؿجت ثِ 

 ّبی اضظـ نحیح ثیٌی پیف تطی زاقت. تَاًبيی زيگط نحّت پبيیي

 ؾبذتبض ثِ ذطی ًباضيت ثیٌی پیف ثْتطيي ضٍـ زض افطاز انلاحی

ثطتطی  .زاضز ثؿتگی قسُ ثطزُ ثکبض ًؽکٍَاضيب-ٍاضيبًؽ هبتطيؽ

 هبتطيؽ ثطای تكکیل ؾبذتبض 5/0اؾتفبزُ اظ فطاٍاًی آللی 

کٍَاضيبًؽ زض زيگط هطبلؼبت ّن گعاضـ قسُ اؾت.  -ٍاضيبًؽ
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 اؾتفبزُ ثب هقبيؿِ زض 5/0 آللی فطاٍاًی اظ اؾتفبزُ ثبلاتطی ثب نحتّ

 آللی فطاٍاًی ثطآٍضز يب ٍ هطخغ خوؼیت فؼلی آللی فطاٍاًی اظ

 ( گعاضـ2010ٍ ّوکبضاى ) Aguilarتَؾط  ثٌیبًگصاض حیَاًبت

 يطيت( 2011) ّوکبضاى ٍ Forni ی هطبلؼِ زض قسُ اؾت.

 اضظـ ٍ ؾٌتی قسُ ثیٌی پیف انلاحی اضظـ ثیي ّوجؿتگی

 5/0 آللی فطاٍاًی اظ اؾتفبزُ ثب غًَهی ی قسُ ثیٌی پیف انلاحی

هطخغ  خوؼیت زض قسُ هكبّسُ آللی فطاٍاًی اظ اؾتفبزُ اظ ثبلاتط

ًیع اثط اؾتفبزُ  (1396قس. حؿیٌی ٍضزًدبًی ٍ ّوکبضاى ) گعاضـ

ضا زض  5/0اظ فطاٍاًی آللی هكبّسُ قسُ ٍ فطاٍاًی ثطاثط ثب 

ّبی تحت اًتربة ٍ ثسٍى اًتربة ثطضؾی ٍ گعاضـ  خوؼیت

زض ّط زٍ خوؼیت هٌدط ثِ  5/0کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ فطاٍاًی آللی 

زض ايي هطبلؼِ نحّت ثسؾت  قَز. ّب هی ثیٌی ايف نحّت پیفافع

ٍ زضنس پطٍتئیي تب حس ظيبزی قجیِ ثِ ّن  قیط آهسُ ثطای تَلیس

 يب ٍ( SNP-BLUP) ًكبًگطّب ؾطح زض BLUP ّبی ثَز. ضٍـ

 ًكبًگطّب توبم ثطای ضا يکؿبًی ٍظى( G-BLUP) افطاز ؾطح زض

 ثیٌی پیف ثْتطيي ثطای ّوؿبًی ضٍـ ايي ًَػی ثِ. کٌٌس هی فطو

 ّط غى ًْبيت ثی فطيیِ تحت A هبتطيؽ اظ اؾتفبزُ ثب ؾٌتی ذطی

 G زض هبتطيؽ کِ طَضی ثِ. اؾت کَچک ثؿیبض اثط ثب کسام

 گطفتِ ًظط زض غًَم کل زض افطاز ثیي ذَيكبًٍسی ضاثطِ هیبًگیي

 ثِ ٍ اؾت يکؿبى خوؼیت زض نفبت توبم ثطای پؽ قَز هی

ثِ ّطحبل، زض هقبيؿِ ثب  .ًساضز ثؿتگی نفبت غًتیکی هؼوبضی

ّبی  تحقیق حبيط هقبزيط ثبلاتطی ثطای ّوجؿتگی ثیي اضظـ

ّبی انلاحی ؾٌتی ثب اؾتفبزُ اظ  انلاحی غًَهی ٍ اضظـ

GBLUP  ِثطای تَلیس قیط، زضنس چطثی ٍ زضنس پطٍتئیي ث

ٍ  گعاضـ قسُ اؾت )Hayes 61/0ٍ  62/0، 59/0تطتیت 

ققیي اظ تؼساز ثیكتطی حیَاى زض (، ٍلی ايي هح2009ّوکبضاى، 

ای زيگط  کطزًس زض حبلی کِ زض هطبلؼِ خوؼیت هطخغ اؾتفبزُ هی

حیَاى زض خوؼیت هطخغ  600ٍ حسٍز  SNP-BLUPثب اؾتفبزُ 

ثطای تَلیس  29/0ٍ  45/0تطی ثب تحقیق حبيط يؼٌی  ّوجؿتگی هكبثِ

ٍ ّوکبضاى،  Hayesپطٍتئیي ٍ زضنس پطٍتئیي گعاضـ قس )

2009 .)  

ّب ضا ًكبى زازًس، ّط زٍ  ثیٌی ضگطؾیَى اضيت ثَزى پیف يطايت

ثیٌی ًباضيت ذطی غًَهی ثِ طَض هكتطک کن  ضٍـ ثْتطيي پیف

ثٌسی  ّبی انلاحی ؾٌتی ثَزًس. ضتجِ ثطآٍضزّبيی اظ هقبزيط اضظـ

ثیٌی ثب نحتّ ثبلا  ثیٌی ًباضيت زقیقبً هكبثِ پیف ّب زض تَلیس پیف هسل

کوتط يب ثیكتط  Shrinkage زاقتٌس. اًقجبو ًجَزُ ٍ ضًٍس هتفبٍتی

تَاًس هٌدط ثِ ثطآٍضزّبی  کٍَاضيبًؽ غًتیکی ثیي حیَاًبت هی

ّبی اضثی ٍ يب اثط  هٌقجى قسُ ثب زضخبت هتفبٍت اظ اضظـ

ًكبًگطّب قَز کِ هٌدط ثِ ثطآٍضز يطيت ضگطؾیَى هتفبٍت ثطای 

هسل تبثؼیت قَز. ثب ايي حبل نحّت ٍ اضيت زٍ انطلاح کبهلاً 

ثیٌی يک  ّبی هرتلفی اظ قبثلیت پیف خٌجِ هتفبٍت ثَزُ ٍ ّط کسام

زٌّس. هكبثِ ثب تحقیق حبيط اؾتفبزُ اظ زٍ هسل  هسل ضا اضائِ هی

GBLUP GBLUP ٍ غى زض هسل هٌدط ثِ  ثِ ايبفِ يک اثط پلی

ثطای تَلیس قیط قس. ّوچٌیي، اضيت هسل ثب  428/0ٍ  43/0نحّت 

ّوکبضاى،  ٍ زضنس ثبلاتط اظ هسل زيگط ثَز )Gao 4نحتّ ثبلاتط 

ًیع ثِ تطتیت ثطای  12/1ٍ  5/1، 75/1(. يطايت ضگطؾیَى 2012

نفبت زضنس چطثی، زضنس پطٍتئیي ٍ تَلیس قیط ثب اؾتفبزُ اظ 

GBLUP Tiezzi ( گعاضـ قسُ 2015ٍ ّوکبضاى ) تَؾط
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 ّبی ضنس چطثی ٍ زضنس پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ هبتطيؽثیٌی غًَهی ؾِ نفت تَلیس قیط، ز ًوَزاض نحّت )ؾوت چپ( ٍ اضيت )ؾوت ضاؾت( پیف -2قکل 

 هرتلف ضٍاثط ذَيكبًٍسی غًَهی

ثیٌی قسُ ثب زٍ ضٍـ ثیع  ّبی انلاحی غًَهی پیف نحّت اضظـ

A  ٍB  ًكبى زازُ قسُ  3ٍ اؾتفبزُ اظ زٍ هدوَػِ زازُ زض خسٍل

ّبی انلاحی  ّبی ايؿتگبّی نحّت اضظـ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ثطای تَلیس قیط، زضنس چطثی قیط ٍ زضنس پطٍتئیي زض هقبيؿِ ثب 

( ٍ 07/0(، افعايف )06/0، ثِ تطتیت کبّف )GBLUPّبی  ضٍـ

نحّت ثطای زضنس چطثی قیط  تقطيجبً ثبثت ثَزًس. ثیكتطيي افعايف

ثؿیبض  ثسؾت آهس کِ اذتلاف آى ثب ثیع A Bثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثیع 

ّبی  ثیٌی اضظـ کن ثَز. ّوچٌیي پتبًؿیل زٍ ضٍـ ثیع ثطای پیف

انلاحی حیَاًبت ثطای زضنس پطٍتئیي هكبثِ ثَز کِ ّیچ تفبٍتی ثب 

 02/0ّب زض حسٍز  ًیع ًساقتٌس )تفبٍت ّبی GBLUP ضٍـ

 زض قسُ ثطزُ ثکبض ثیع ّبی ضٍـ اًَاع هؼوَل طَض س(. ثِّؿتٌ

 ّبی هسل اظ ثْتط زاضًس ضا هتغیط اًتربة پتبًؿیل کِ غًَهی ثیٌی پیف

 ذطی ًباضيت ثیٌی پیف ثْتطيي ضٍـ هثل هتغیط اًتربة پتبًؿیل فبقس

 ثب(. 2014 ٍ ّوکبضاى، )Guo اًس کطزُ ػول( )GBLUP غًَهی

 ثِ ثؿتگی ثیكتط GBLUP ًؿجت ثیعی ّبی ضٍـ هعيت حبل، ايي

 کویّ نفت ّبی خبيگبُ تؼساز خولِ اظ نفت غًتیکی هؼوبضی

(QTLs )ٍ ٍظى يکؿبى ثطای  فطو .زاضز ًكبًگط تطاکن چٌیي ّن

 ثرف کِ ظهبًی ّب ثیٌی پیف نحّت کبّف توبم ًكبًگطّب ثبػث

 قَز، هی تكطيح ًكبًگطّب ثطذی تَؾط غًتیکی ٍاضيبًؽ اظ ثعضگی

 نفبت ّبی خبيگبُ يبثی ًقكِ ّبی آظهبيف کِ چطا. قس ذَاّس

 اًس کطزُ گعاضـ ضا اثطی ػوسُ ّبی غى ٍخَز( QTL) کویّ

(Hayes and Goddard ،2001.) ُاًس کِ  هطبلؼبت ًكبى زاز

 پیَؾتگی ثط ّبی ثیع ثیكتط ثطػکؽ ضٍـ GBLUP ّبی ثیٌی پیف

 ثیي LD ٍ ثَزُ اؾتَاض هٌسلی گیطی ًوًَِ ٍ ای ذبًَازُ زضٍى

 ٍ Tiezzi) زاضز قطاض اّویتّ زٍم زضخِ زض QTL ٍ ًكبًگطّب

 نحتّ (،2010) ّوکبضاى ٍ Daetwyler (.2015 ّوکبضاى،

 کِ نفبتی ثطای GBLUP ًؿجت ثِ B ثیع اظ اؾتفبزُ ثب ضا ثبلاتطی

 کوتط کطٍهَظٍهی هؿتقل قطؼبت تؼساز ثب هقبيؿِ زض QTL تؼساز

 غى نفبت پلی ثطای ثطتطی ايي کِ حبلی زض کطزًس گعاضـ ثَز

 تحت نفبت کِ ظهبًی ّوچٌیي گعاضـ قسُ اؾت .ًساقت ٍخَز

 GBLUP قطاض زاضًس کَچک اثطات ثب QTL ظيبزی تؼساز تأثیط

 Clarkٍزاضز ) Bثیع  ضٍـ ثِ ًؿجت ثبلاتطی ثیٌی پیف زقت

 ّوکبضاى ٍ Coster تَؾط هكبثْی ضًٍس. (2011 ّوکبضاى

 قسُ ( گعاضـ2012) Li and Sillanpää( ٍ ّوچٌیي 2010)

 ًیع گعاضـ ٍاقؼی ّبی زازُ اظ اؾتفبزُ ثب هطبلؼبت اظ ثؿیبضی .اؾت

ثِ ذَثی  GBLUP نفبت ضٍـ اکثط کِ ثطای اًس کطزُ

کٌس  ثیعی ػول هی هتغیط اًتربة زاضای پتبًؿیل ّبی ضٍـ

(Hayes  ،2009ٍ ّوکبضاى). 
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 َبی ثيشی ي دي مجمًعٍ حيًاوبت ايغتگبَی ي کل حيًاوبت َبی صوًمی ثب ريػ ثيىی حّت ي اريت پيؼص -3جذيل 

 حیَاًبت ايؿتگبّی+اقوبضی حیَاًبت ايؿتگبّی 

 اضيت نحّت اضيت نحّت 

Bثیع Aثیع Bثیع Aثیع Bثیع Aثیع Bثیع Aثیع  نفت

 51/1 72/1 434/0 456/0 18/1 24/1 353/0 371/0 قیط تَلیسی

 24/1 76/1 324/0 368/0 49/1 37/1 314/0 329/0 زضنس چطثی

 79/1 53/1 457/0 411/0 27/1 14/1 375/0 367/0 زضنس پطٍتئیي

 

ثب ايبفِ قسى حیَاًبت اقوبضی ثِ خوؼیت ايؿتگبّی، نحتّ 

ٍ ضٍـ ّب افعايف يبفت کِ ايي افعايف ثؿتِ ثِ نفت  ثیٌی پیف

اؾتفبزُ قسُ هتفبٍت ثَز. ثب افعايف تؼساز حیَاًبت ثِ ٍاؾطِ 

افعايف زازُ ثطای ثطآٍضز اثط ّط ًكبًگط اهکبى افعايف نحتّ 

 ثِ غًَهی ّبی ثیٌی پیف ٍخَز زاضز. گعاضـ قسُ اؾت کِ نحتّ

تؼییي غًَتیپ قسُ ثؿتگی زاضز ثِ طَضی  حیَاًبت تؼساز ثِ قسّت

ض ذطی تَنیف قسُ اؾت کِ گبّی ايي اضتجبط ثِ طَ

(VanRaden  ،2009ٍ ّوکبضاىCalus ؛ 2010، ؛

Daetwyler  ،ّوچٌیي ايي اهکبى ٍخَز زاضز . (2010ٍ ّوکبضاى

 هطخغ ّبی خوؼیت زض ّبی انلاحی غًَهی کِ نحتّ اضظـ

قدطُ ٍ  اؾبؼ ؾٌتی ثط BLUP ّبی کَچک قجیِ اضظيبثی

ٍ ّوکبضاى،  Lourencoػولکطز ذَز فطز ٍ يب فطظًساًف ثبقس )

2014.)  

زض ايي پػٍّف هب اثط اؾتفبزُ اظ يک هبتطيؽ ثبقیوبًسُ ًبّوگي زض 

قس ضا ًیع  ّب اؾتفبزُ هی ّبی ثیع ٌّگبهی کِ اظ کل زازُ ؾبذتبض هسل

ّبی  ثطای زض ًظط گطفتي ايي هطلت کِ ضکَضزّبی حیَاًبت گلِ

ٍظى اًس ًِ ٍاقؼی، ثطضؾی کطزين.  ثیٌی قسُ اقوبضی زض حقیقت پیف

ثیٌی ًباضيت  ضکَضزّب ّن هتٌبؾت ثب هیعاى نحّت هسل ثْتطيي پیف

ذطی غًَهی ثَز کِ ثیكتطيي نحّت ضا ثطای آى نفت اضائِ کطزُ 

ثؿیبض اًسک ثَزًس ٍ  ّبثَز. ثب ايي حبل ًتبيح يکؿبى ثَز ٍ يب تفبٍت

ثٌبثطايي اؾتفبزُ اظ هبتطيؽ ثبقیوبًسُ ًبّوگي هٌدط ثِ افعايف 

 ًكس.ّب  نحّت اضظيبثی

ّبی انلاحی ؾٌتی ثِ  ًکتِ هْنّ زيگط ايٌکِ زض ايي هطبلؼِ اظ اضظـ

ػٌَاى هتغیط پبؾد اؾتفبزُ قس کِ ثِ طَض هؼوَل ّن زض هطبلؼبت 

قَز. ٍلی ثِ طَض يوٌی پیف فطو ايي  اًتربة غًَهی اؾتفبزُ هی

ّب زض خوؼیت اؾت. ايي  ايي اضظـ 7کبض ثطآٍضز کبهلاً قبثل اػتوبز

ّبی چٌس هیلیًَی ثب زقت ثبلای  زض زازُ قبثلیت اػتوبز

ّبی ضکَضزثطزاضی قسُ ثطای  ضکَضزثطزاضی ًؿجت ثِ هدوَػِ زازُ

تط اؾت.  ّبی ثَهی ٍ اًساظُ خوؼیت کَچک زؾت يبفتٌی خوؼیت

ثب ايي حبل ثْتط اؾت کِ ضکَضزّبی فٌَتیپی ذبم ٍ يب ضکَضزّبی 

ّبی  فٌَتیپی تهحیح قسُ ثِ طَض هؿتقین ثطای ثطآٍضز اضظـ

انلاحی غًَهی اؾتفبزُ قَز. ٍلی هبّیت حیَاًبت تؼییي غًَتیپ 

زاز  اهکبى اؾتفبزُ اظ ضکَضزّبی فٌَتیپی ضا ًوی قسُ زض ايي هطبلؼِ

چطا کِ نفبت ثطضؾی قسُ هحسٍز ثِ خٌؽ ثَزًس زض حبلی کِ زض 

ايي هطبلؼِ اظ ّط زٍ خٌؽ اؾتفبزُ قس. ّوچٌیي ثطذی اظ حیَاًبت 

یس ضکَضز ًطؾیسُ ثَزًس. ثٌبثطايي ايي ثؿیبض هْنّ هبزُ ًیع ثِ ؾي تَل

اؾت کِ قیت ضگطؾیَى ثطآٍضز قسُ ثِ طَض هؿتقین ثِ ػٌَاى يک 

کن ثطآٍضز اضظـ انلاحی قٌبذتِ ًكَز ثلکِ ايي اهکبى ٍخَز 

ٍ ؾبيط پبضاهتطّبی  ٍ ؾبذتبض هبتطيؽ A ضکَضزّب زاضز کِ تؼساز

BLUP اضثی اضائِ  ّبی تطی اظ اضظـ ؾٌتی ثطآٍضزّبی هٌجؿط

 کطزُ ثبقٌس. 

گيزیوتيجٍ-3

 ثِ غًتیکی ضقس افعايف ثطای ثبلا پتبًؿیل زلیل ثِ غًَهی اًتربة

تجسيل  قیطی گبٍّبی انلاح ًػاز زض اؾتبًساضز ضٍـ يک ػٌَاى

 ّبی هسل ثکبضگیطی لاظهِ اخطای هَفق آى قسُ اؾت. ثب ايي حبل

 ًكبًگطّبی ّبی ثب اؾتفبزُ اظ غًَتیپ ثتَاًٌس کِ اؾت ثیٌی پیف

غًَهی ضا  انلاحی ّبی اضظـ زضؾتی ثِ غًَم، زض قسُ گؿتطزُ

هسل هرتلف ضايح  4ثیٌی  زض ايي پػٍّف قبثلیت پیف .ثطآٍضز کٌٌس
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ّبی هتفبٍت ثطای اثطات  زض اًتربة غًَهی، ّط کسام ثب فطيیِ

ًكبًگطّب ثطای ثکبضگیطی زض اًتربة غًَهی زض گبٍ ثَهی ًػاز 

ثیٌی ًباضيت ذطی غًَهی  هسل ثْتطيي پیفًدسی ثطضؾی قسًس. زٍ 

زض ضاثطِ ثب نفت تَلیس قیط نحتّ ثبلاتطی ضا زاقتٌس زض حبلی کِ 

زًس. زض حبلی کِ کط تطيي نحّت ضا ثطای زضنس چطثی اضائِ هی کن

زٍ هسل ثیع ثطضؾی قسُ پتبًؿیل ثْجَز نحّت ضا ثطای نفت تَلیس 

ثیٌی ثطای  چطثی اضائِ کطزًس ٍلی زض کل هیبًگیي نحتّ پیف

ٍ ثیع ًؿجت ثِ زٍ  BLUPنفت زضنس چطثی ثب ّط زٍ ضٍـ 

تط ثَز. ّوچٌیي، اثط  نفت زيگط )تَلیس قیط ٍ زضنس پطٍتئیي( کن

ثیٌی قسُ ثِ  ّبی اقوبضی ثب ضکَضز پیفِ ايبفِ قسى حیَاًبت گل

ػٌَاى ضاّکبضی ثطای افعايف خوؼیت ًیع ًكبى زاز کِ نحتّ 

يبثس ٍلی ايي افعايف ثؿتِ ثِ حؿبؾیت  ّب افعايف هی ثیٌی پیف

 اًتربة ضيعی ططح ّب ٍ نفت هتفبٍت ثَزًس. ثٌبثطايي اهکبى هسل

 نفت غًَهی انلاحی ّبی اضظـ ثب ثطآٍضز ًػاز ايي زض غًَهی

ثیٌی ًباضيت ذطی ٍ اؾتفبزُ اظ  ثب ضٍـ ثْتطيي پیف قیط تَلیس

ّبی ثیع ثطای نفت زضنس چطثی ٍ پطٍتئیي ٍخَز ذَاّس  ضٍـ

 خوؼیت زض زقیق غًَهی ّبی ثیٌی زاقت. اگط چِ زاقتي پیف

کَچک ايي ًػاز هكکل اؾت ٍلی ًتبيح اهیسٍاض کٌٌسُ ّؿتٌس. 
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