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چكيذُ       
بزخَردار اعت. در  یقببل تَجْ تيکؾَر اس اّو یٌيٍ پزٍتئ ییغذا یبسّبياس ً یابخؼ ػوذُ ييبِ لحبظ تأه یصٌؼت هزغذار

 45اس  یهٌظَر اطلاػبت هَرد بزرع يیپزداختِ ؽذُ اعت. بِ ا یهزؽ گَؽت ذيتَل یهصزف اًزص یعبسهذل یبِ بزرع قيتحق يیا

 یاًزص یّبٍ ؽبخص یهصزف یاًزص شاىي. ابتذا هذیگزد یآٍردر اعتبى هبسًذراى جوغ یبِ طَر تصبدف یهزؽ گَؽت ذکٌٌذُيتَل

ًؾبى  جیلكزد پزداختِ ؽذُ اعت. ًتبعتبًذُ بِ ػٌَاى ػو یاًزص یعبسبِ هذل یهصٌَػ یهحبعبِ ٍ عپظ بب اعتفبدُ اس ؽبكِ ػصب

 1000 یبِ اسا گبصٍليگ 45/27ٍ  79/153 ٍددر حذ بيبِ تزت یهزؽ گَؽت ذيًْبدُ ٍ عتبًذُ در تَل یکل اًزص شاىيداد کِ ه

را دارد  یهزؽ گَؽت ذيتَل یّبًْبدُ ييدر ب یعْن هصزف اًزص يیؾتزيدرصذ ب 48/61 شاىي. ًْبدُ عَخت بب هببؽذیقطؼِ هزؽ ه

ؽبكِ  اسهطبلؼِ ًؾبى داد هذل عبختِ ؽذُ بب اعتفبدُ  يیا جیهحبعبِ ؽذ. ًتب 18/0هحصَل  يیا ذيدر تَل یٍ ؽبخص ًغبت اًزص

هذل  يیا ي،ی. بٌببزاببؽذیػولكزد ه يیدقت ٍ بْتز يیؾتزيب یدارا 5-12-1ٍ بب عبختبر  99/0 صيتؾخ بیبب ضز یهصٌَػ یػصب

. در گزددیه ؾٌْبديدر هٌطقِ هَرد هطبلؼِ پ یٍرٍد یّبیعتبًذُ بز اعبط اًزص یبزآٍرد اًزص یرٍػ بزا يیبِ ػٌَاى بْتز

اس خَد ًؾبى  یذيتَل یّبًْبدُ ييرا در ب تيحغبع يیببلاتز یليعَخت فغ ،یٍرٍد یّبًْبدُ سا یخزٍج یزیزپذيتبث یببیارس

.عبسدیآؽكبر ه ؼياس پ ؼيرا ب یدر هٌببغ اًزص یداد کِ لشٍم ببسًگز
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 هقذهِ    

ٍ دس  بفتِیتَػؼِ  یدس کـَسّب یحذ اص اًشط   اص ؾیث یشیگ ثْشُ

 یٍ حت یفٌ ،یتدبس ،یغیهح ؼتیحبل تَػؼِ هـکلات هتؼذد ص

 ّوِ خبًجِ ثشای  یثِ ثشسػ بصیًٍ ایي اهش  کٌذ یه دبدیسا ا یاختوبػ

، Safa  ٍSamarasinghe)آى داسد  یکبّؾ اثشات هٌف

ٍاثؼتگی ثیؾ اص حذ ثِ هٌبثغ اًشطی دس كٌبیغ صیؼتی . (2011

کـَسّبی تَػؼِ یبفتِ ٍ دس حبل تَػؼِ هٌدش ثِ ثشٍص هـکلات 

ی صیؼت هحیغی، تدبسی، فٌی ٍ حتی اختوبػی ؿذُ اػت  ػذیذُ

کِ کبّؾ اثشات هٌفی آى ًیبص ثِ ثشسػی ػویق داسد. هذیشیت 

ثشداسی ثیـتش اص ُ ّب ثشای ثْشتشیي ساُ اًشطی یکی اص هٌبػت

ٍ  Hatirliّبی فؼیلی ٍ ػبیش هٌبثغ اًشطی اػت ) ػَخت

دس پبػخ ثِ  یدس ثخؾ کـبٍسص ی. هلشف اًشط(2005ّوکبساى، 

ثِ  لیٍ ه یصساػ یّب يیػشضِ هحذٍد اص صه ت،یخوؼ ؾیافضا

. دس توبم خَاهغ، اػت   بفتِیتَػؼِ  یاػتبًذاسد صًذگ ؾیافضا

ػولکشد، ثِ  یػبص ظَس حذاکثشثِ هٌ یاًشط یّب یٍسٍد ؾیافضا

ؿذُ  قیّش دٍ تـَ بیفـشدُ،  یکبسگش یّب َُیحذاقل سػبًذى ؿ

هٌبثغ  یٍس . ثْجَد ثْشُ(2007ٍ ّوکبساى،  Esengunت )اػ 

ثْجَد  یثشا یذیاص اقذاهبت کل یکی یکـبٍسص یّب ؼتنیػ یاًشط

حفبظت اص هٌبثغ  ،یهبل ییخَ كشفِ شایص ثبؿذ، یه یهلشف اًشط
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The poultry industry is very important in terms of supplying a significant portion of the country's 

food and protein needs. In this research, the energy consumption of broiler chickens has been 

evaluated. For this purpose, information was collected from 45 broiler chicken producers randomly 

collected in Mazandaran province. In this study, energy consumption and energy indices were 

calculated first and then, using artificial neural network, output energy modeling was considered as a 

function. The results of this study showed that total input and output energy in broiler chicken meat 

production was 153.79 and 27.45 GJ per 1000, respectively. In broiler chickens, the highest inputs 

were consumed with 61.48%. The energy ratio in the production of this product was also calculated 

to be 0.18. The artificial neural network results showed that the best structure for estimating the 

energy consumption of broiler chicken meat was estimated to be 5-12-1. The coefficient of 

explanation for the best structure for broiler chicken production was 0.99 for training data. 

Therefore, this model was selected as the best method for estimating the output energy based on 

input energy in the study area. In assessing the effectiveness of inputs on the outputs, the fossil fuel 

showed the highest sensitivity  among  the  production  inputs  that  reveals  the  needs  for  revision  

of the  energy  resources  more  than ever. 

Key words: Artificial Intelligence, Broiler Chicken, Energy Productivity, Input, Output. 
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ذ کٌ یسا فشاّن ه یغیهح ؼتیص یٍ کبّؾ آلَدگ یلیفؼ

(Pahlavan   ،2012ٍ ّوکبساى). 

ّب دس  ّب ٍ ػتبًذُ کشدى سٍاثظ ًْبدُ ذایپثشای   گزؿتِ  دس

. گشفت قشاس هیاػتفبدُ ی هَسد بضیس یّب هذل،  ذیتَل یٌذّبیفشا

اص سٍاثظ  قیدق فیثِ تؼش ک،یکلاػ یسٍؽ هٌغق يیا یٍل

 یّب داؿت. ؿجکِ بصیً ّب ذُیپذ فیتَك یثشا یبضیس یّب هذل

هؤثش ثَدُ کِ ثِ  یهحبػجبت یّب اص سٍؽ یکی یهلٌَػ یػلج

 ،ّبی آهبسی ٍ سیبضی سٍؽ شیٍ ػب یهحبػجبت یّب کیتکٌ یخب

 یاكل تی. هض(2012ٍ ّوکبساى،  Naderloo)د ؿَ یاػتفبدُ ه

اػت کِ،  يیا یکیاػتبت یّب ًؼجت ثِ سٍؽ یهلٌَػ یؿجکِ ػلج

آى  یدس هَسد تبثغ هٌبػت ًذاسد ٍ ثِ خب یفشض ؾیپ چیثِ ّ بصیً

سٍاثظ، آهَصؽ  بفتيی یثشا یتدشث یّب تَػظ دادُ یؿجکِ ػلج

 یثِ ػٌَاى اثضاس هٌبػت ثشا یػلج ؿجکِ. پغ ؿَد یدادُ ه

 یػبص هذل یّب ؼتنیثَدى آى دس ػ شیگ ؿذُ ٍ صهبى لیتجذ یٌیث ؾیپ

کوتش  َى،یهثل سگشػ یبضیس یّب هذل شیًؼجت ثِ ػب ذُ،یچیپ

ّبی ػلجی ؿجکِ. (2012ٍ ّوکبساى،  Pahlavan) ثبؿذ یه

ّبی هحبػجبتی ّؼتٌذ کِ ثب دسیبفت هلٌَػی دس حقیقت هذل

ّبیی آهَصؽ دیذُ ٍ پغ ّبی ٍسٍدی ثِ ػٌَاى هثبل دادُثخـی اص 

تَاًذ پبساهتشّبی خشٍخی سا هتٌبػت ثب پبساهتشّبی  اص یبدگیشی هی

 یّب یٍ فٌبٍس ّب ؼتنیػ کِ ییخب اص آىثیٌی ًوبیذ.  ٍسٍدی پیؾ

 یػلج یّب ٍ ًبهـخق ّؼتٌذ، ؿجکِ ذُیچیکبهلاً پ یکـبٍسص

 یّب هؤلفِ یػبص هذل یاثش یا ثغَس گؼتشدُ تَاى یه اس یهلٌَػ

ثِ عَس  یهلٌَػ یػلج  ثخؾ ثکبس گشفت. ؿجکِ يیهختلف دس ا

 ،یاًشط یتقبضب ،یهلشف اًشط یٌیث ؾیثِ هٌظَس پ یا گؼتشدُ

 پشػپتشٍىاًذ.  کبس گشفتِ ؿذُِ ث شُیٍ غ یغیهح ؼتیهـکلات ص

اص ؿجکِ  ی، ػبختبس(Multi Layer Perception) ِیچٌذلا

ثبؿذ کِ ثِ عَس گؼتشدُ هَسد اػتفبدُ قشاس  یه یهلٌَػ یػلج

پٌْبى ٍ  ِیچٌذ لا بی کی ،یٍسٍد ِیلا کیاص  MLPد. شیگ یه

ػبختبس، توبم  يیاػت. دس ا بفتِی لیتـک یخشٍخ ِیلا کی

 ِیثؼذ هتللٌذ. ّش لا ِیلا یّب ثِ توبم ًشٍى ِیلا کی یّب ًشٍى

 یؿَد ٍ ّش ؿجکِ ػلج لیػلت تـک يیهوکي اػت اص چٌذ

 هتلل ثْن خَاّذ ثَد ِیلا يیچٌذ بی کیؿبهل  ضیً یهلٌَػ

(Mesri-Gundoshmian  ،2010ٍ ّوکبساى) ّوِ اتلبلات .

ٍصى  غیهبتش لیپٌْبى تـک یّب ِیٍ لا یٍسٍد یّبِ یلا يیث

 لیتـک یخشٍخ ِیپٌْبى ٍ لا یّبِ یلا يیٍ توبم اتلبلات ث یٍسٍد

 دٌّذ. هیسا  یٍصى خشٍخ غیهبتش

چٌذگبًِ  یخغ َىیٍ سگشػ یهلٌَػ یهذل ؿجکِ ػلج يیث ؼِیهقب

دس کبًبدا ًـبى داد کِ  یشیؿ یدس گبٍّب شیؿ ذیتَل یٌیث ؾیپ یشاث

ًؼجتبً ثْتش اص هذل  یهلٌَػ یحبكل اص هذل ؿجکِ ػلج حیًتب

. دس (2006ٍ ّوکبساى،  Grzesiakذ )ثَدً یخغ َىیسگشػ

ًؼجت  یػبص دس هذل یهلٌَػ یاص ؿجکِ ػلج ،یگشیهغبلؼِ د

 یشیهؼدس هٌبعق گش یگَؿت یهشغذاس یثِ ػَد دس ٍاحذّب ٌِیّض

اص  ی. کبسثشد(2012ٍ ّوکبساى،  Heidari) ذاػتفبدُ کشدً شاىیا

هشؽ  تخن ذیثِ هٌظَس ثشآٍسد هضاسع تَل یهلٌَػ یػلج یّب ؿجکِ

ت ٍ ّوکبساى گضاسؽ ؿذُ اػ یذپشیتَػظ ػف شاىیدس ا

(2012Sefeedpari, ).  ًتبیح حبكلِ دس پظٍّـی ثب ّذف

ّبی هختلف هشغذاسی دس دٍ  هحبػجِ اًشطی هلشفی دس ثخؾ

ّبی الکتشیؼیتِ، ػَخت  فلل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ًـبى داد کِ ًْبدُ

ٍ  88/38563، 7/2395ٍ ًیشٍی اًؼبًی دس صهؼتبى ثِ تشتیت ثشاثش 

 ٍ 124/66، 5/3359هگبطٍل ٍ دس تبثؼتبى ثِ تشتیت ثشاثش  85/94

(. 1387هگبطٍل ثَدُ اػت )كذاقت حؼیٌی ٍ ّوکبساى،  58/94

صادُ ٍ ّوکبساى ثِ هٌظَس ثشسػی هیضاى هلشف اًشطی دس  ًقیت

ای، اًشطی ٍسٍدی سا ثشاثش  ّضاس قغؼِ 30یک هشغذاسی 

 3/1151978هگبطٍل ٍ اًشطی خشٍخی سا ثشاثش  03/1646237

هگبطٍل ثشآٍسد کشدًذ. خیشُ غزایی ثب هلشف اًشطی 

هگبطٍل اص کل اًشطی ٍسٍدی، ثیـتشیي ػْن سا دس  04/1305570
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(. ثب تَخِ ثِ 1389صادُ ٍ ّوکبساى،  ّب داؿت )ًقیت ثیي ًْبدُ

اّویت هَضَع اًشطی دس ثخؾ كٌؼت ٍ کـبٍسصی، تحقیق 

ثیٌی هیضاى اًشطی ػتبًذُ دس ٍاحذّبی پشٍسؽ  حبضش ثِ دًجبل پیؾ

اص الگَّبی ؿجکِ ػلجی  هشؽ گَؿتی دس اػتبى هبصًذساى ثب اػتفبدُ

 ثبؿذ. هلٌَػی هی

 ّب هَاد ٍ رٍش   

اعلاػبت هَسد ًیبص دس ایي تحقیق، اص پٌح ؿْشػتبى اػتبى هبصًذساى 

 1395-96ؿبهل ػبسی، ثبثل، آهل، ًَس ٍ چبلَع  عی ػبل ّبی 

ّب، تشاکن ثیـتش  آٍسی ؿذ. اص دلایل اًتخبة ایي ؿْشػتبى خوغ

ٍاحذّبی پشٍسؽ هشؽ گَؿتی دس اػتبى هبصًذساى ٍ ّوچٌیي 

ؼِ دس ػغح اػتبى ثَدُ اػت. ّبی هَسد هغبل پشاکٌذُ ثَدى ًوًَِ

اػتبى هبصًذساى دس ؿوبل کـَس ٍاقغ ؿذُ ٍ ثِ ػلت ٍضؼیت آة ٍ 

ّبی  َّایی هٌبػت داسای پتبًؼیل ثؼیبس قَی ثشای تَػؼِ ثخؾ

ثبؿذ.  کـبٍسصی ٍ داهی هی

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي تحقیق اص عشیق تکویل دادُ

ذ. ّبی کِ اص قجل عشاحی ؿذُ ثَد ثذػت آه پشػـٌبهِ

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ حبٍی اعلاػبتی دس  پشػـٌبهِ

ّبی هلشفی، ًَع تبػیؼبت ٍ تدْیضات، هیضاى هشؽ  هَسد ًْبدُ

صًذُ ٍ کذ ثؼتش تَلیذی ٍ ... ثَد. حدن ًوًَِ ثشای ثِ دػت آٍسدى 

( هحبػجِ 1گیشی تلبدفی )ساثغِ  اعلاػبت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًوًَِ

 . ,Cochran)1977)ٍ تؼییي گشدیذ 

 (                            1ساثغِ )

ضشیت   tحدن ًوًَِ، nحدن خبهؼِ آهبسی،N(: 1دس ساثغِ )

اعویٌبى قبثل قجَل کِ ثب فشم ًشهبل ثَدى تَصیغ كفت هَسد ًظش 

اًحشاف هؼیبس كفت  sآیذ،  اػتیَدًت ثِ دػت هی  tاص خذٍل

دقت احتوبلی هغلَة اػت )لقوبًپَس  dهَسد هغبلؼِ دس خبهؼِ، 

دسكذ ٍ   95(. هحبػجِ حدن ًوًَِ دس ػغح 1396صسیٌی ٍ اکشم، 

دسكذ كَست گشفتِ اػت. ثب تَخِ ثِ حدن خبهؼِ   5ثب خغبی 

آهبسی ٍاحذّبی پشٍسؽ هشؽ گَؿتی دس اػتبى هبصًذساى ٍ سٍؽ 

آٍسی ٍ هَسد  ٍاحذ خوغ 45گیشی تلبدفی، اعلاػبت  ًوًَِ

 س گشفت.ثشسػی قشا

هَسد ًظش  ِدس هٌغق یگَؿت هشؽ ذیهَسد اػتفبدُ دس تَل یّب ًْبدُ

ػَخت،  ،یهشغذاس ؼبتیٍ تأػ ّب يیهبؿ ،یکبسگش یشٍیؿبهل ً

هَسد  ذی. ػتبًذُ ػبهبًِ تَلثبؿذ یه یٍ داى هلشف تِیؼیالکتش

 یاسص اًشط هغبلؼِ، گَؿت هشؽ ٍ کَد ثؼتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّن

 ییاسصّب ٍ ّن تئثشاػبع ضشا یذیتَل ؼتنیػ یّب ّب ٍ ػتبًذُ ًْبدُ

اػبع،  يیاػت دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ثش ا ؿذُکِ دس هٌبثغ رکش 

ّب  ًْبدُ تئ. ضشاذیهختلف هحبػجِ گشد بتیدس ػول یهلشف یاًشط

 عَس خلاكِ آهذُ اػت. ثِ 1ّب، دس خذٍل  ٍ ػتبًذُ
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 یضذُ در پزٍرش هزؽ گَضت ذيتَل یّب ضذُ ٍ ستبًذُهصزف    یّب ًْبدُ یاًزص بئضزا -1جذٍل 

 

هحلَلات  یػتبًذُ ٍ ًْبدُ ثشا یاًشط يیسٍاثظ ث يییخْت تؼ

 یّب ؿبخق. ؿَد یٍ ثکبس ثشدُ ه فیتؼش ییّب ؿبخق ،یکـبٍسص

دس  یاًشط تیکِ اهکبى ؿٌبخت خبهغ اص ٍضؼ یهْن اًشط

 یٍس ثْشُ ،یؿبهل ًؼجت اًشط ػبصًذ، یه بیهب هْ یسا ثشا یکـبٍسص

 5تب 2 ثبؿذ. اص سٍاثظ یه یٍ افضٍدُ خبلق اًشط ظُیٍ یاًشط ،یاًشط

 گشدد یّب اػتفبدُ ه ؿبخق يیثِ هٌظَس هحبػجِ ا

(Loghmanpour zarini  ،2013ٍ ّوکبساى): 

ًؼجت اًشطی  (2ساثغِ )  
 اًشطی ػتبًذُ  هگبطٍل ثش 1000 قغؼِ 

(هگبطٍل ثش 1000 قغؼِ)  اًشطی ًْبدُ

ٍسی ثْشُ اًشطی (3ساثغِ )  
ػولکشد  کیلَگشم ثش 1000 قغؼِ 

اًشطی ًْبدُ  هگبطٍل ثش 1000 قغؼِ 
 

اًشطی ٍیظُ (4ساثغِ )  
اًشطی ًْبدُ  هگبطٍل ثش 1000 قغؼِ 

ػولکشد  کیلَگشم ثش 1000 قغؼِ 
 

افضٍدُ خبلق اًشطی (5ساثغِ ) اًشطی ػتبًذُ   اًشطی ًْبدُ 

 هشخغ (MJهؼبدل اًشطی ) ٍاحذ ػٌَاى

    ّب: الف( ًْبدُ

 (1395پَس افشٍصی،  )لقوبًپَس صسیٌی ٍ ًجی 96/1 (hػبػت ) ًیشٍی اًؼبًی

 3/46 (1993Kittle, ) (kgکیلَگشم ) پلی اتیلي

 38 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) گبلَاًیضُ

 7/62 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) فَلاد

 8/64 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) هَتَس الکتشیکی

(1395پَس افشٍصی،  )لقوبًپَس صسیٌی ٍ ًجی 8/47 (Lلیتش ) ػَخت

 9/7 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) رست

 06/12 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) ػَیب

 10 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) دی کلؼین فؼفبت

 59/1 (2012 Sefeedpari,) (kgکیلَگشم ) ٍیتبهیي ٍ هَادهؼذًی

 (2011ٍ ّوکبساى،  Heidari) 9 (kgکیلَگشم ) اػیذ چشة

 الکتشیؼیتِ
کیلٍَات ػبػت 

(kWh) 
 (1395پَس افشٍصی،  )لقوبًپَس صسیٌی ٍ ًجی 93/11

    ّب: ػتبًذُة( 

 (2011ٍ ّوکبساى،   Heidari) 33/10 (kgکیلَگشم ) گَؿت هشؽ

 3/0 (2009 Kizilaslan,) (kgکیلَگشم ) کَد ثؼتش
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سٍصُ گَؿتی،  ثشای هحبػجِ اًشطی هشثَط ثِ ًْبدُ خَخِ یک

سٍؽ یب اػتبًذاسد خبكی ٍخَد ًذاسد، لزا دس ایي قؼوت اثتذا 

گشدد، ػپغ ثب اػوبل ضشیت  ّب تؼییي هی هیبًگیي ٍصًی خَخِ

ّب  سٍصُ دس هیبًگیي ٍصًی خَخِ اًشطی هَخَد دس ّش خَخِ یک

( هیضاى 6فبدُ اص ساثغِ )ؿَد. ثب اػت گیشی هی ایي پبساهتش اًذاصُ

 ,.Heidari et al)ؿَد  ّب هحبػجِ هی اًشطی هؼبدل خَخِ

2011.) 

 (6ساثغِ )

ٍصى  wchاًشطی هؼبدل خَخِ ثش حؼت هگبطٍل،  Ech، 6دس ساثغِ 

هحتَای  ecchتؼذاد خَخِ ٍ  nchّش خَخِ ثش حؼت کیلَگشم، 

 ثبؿذ. اًشطی خَخِ ثش حؼت هگبطٍل ثش ّش قغؼِ خَخِ هی

( اػتفبدُ 7هحبػجِ اًشطی هلشفی ًْبدُ ػَخت اص ساثغِ ) ثشای

 گشدد. هی

 (7ساثغِ )

ثشاثش اًشطی هؼبدل ػَخت هلشفی ثش  Efuelکِ دس ایي ساثغِ، 

هیضاى ػَخت هلشفی ثش حؼت لیتش  Fconsumptionحؼت هگبطٍل، 

 ٍecfuel   ثشاثش هحتَای اًشطی ػَخت دیضل ثش حؼت هگبطٍل ثش

 ثبؿذ. لیتش هی

ّبی گَؿتی ًْبدُ الکتشیؼیتِ ثشای اًتقبل آة، ثِ  هشغذاسیدس 

گیشد. ثشای  ّب ٍ ... هَسد اػتفبدُ قشاس هی حشکت دس آٍسدى تَْیِ

( اػتفبدُ 8هحبػجِ اًشطی هؼبدل الکتشیؼیتِ ّش هشغذاسی اص ساثغِ )

 ؿَد. هی

 (8ساثغِ )

اًشطی هؼبدل الکتشیؼیتِ هلشفی ثش حؼت  Eelکِ دس ایي ساثغِ، 

هیضاى الکتشیؼیتِ هلشفی ثش حؼت  طٍل، elconsumptionهگب

هحتَای اًشطی الکتشیؼیتِ ثش حؼت  ecelکیلٍَات ػبػت ٍ 

 ثبؿذ. هگبطٍل ثش کیلٍَات ػبػت هی

دس ثشخی ػولیبت هبًٌذ تْیِ داى، حول داى، تقؼین داى دس 

ؿَد. لزا ثب هـخق  ّب ٍ ... اص ًیشٍی اًؼبًی اػتفبدُ هی داًخَسی

ًفش ػبػت دس ّش ػولیبت ٍ هؼیي ثَدى هیضاى اًشطی  ثَدى هیضاى

ثبؿذ، هیضاى  هگبطٍل هی 96/1هلشفی ّش ًفش ػبػت کِ هؼبدل 

اًشطی ایي ًْبدُ اص ضشة کشدى ػبػبت کبسکشد ًیشٍی اًؼبًی دس 

( 9ؿَد. اًشطی هؼبدل کبسگش اص ساثغِ ) هؼبدل اًشطی هحبػجِ هی

 گشدد. هحبػجِ هی

 (9ساثغِ )

 nlaاًشطی هؼبدل کبسگش ثش حؼت هگبطٍل،  Elaغِ، کِ دس ایي ساث

ػبػت  hسیضی،  تؼذاد سٍصّبی دٍسُ خَخِ ndتؼذاد کبسگش، 

هحتَای اًشطی کبس کبسگشی ثش  eclaکبسی کبسگشّب دس سٍص ٍ 

ثبؿذ. ؿیف کبسی کبسگشّبی  حؼت هگبطٍل ثش ػبػت هی

هشغذاسی دٍاصدُ ػبػتِ اػت اهب ثِ دلیل آًکِ کبسگشّب دس توبم 

ثبؿٌذ، ثشای ّش کبسگش ّـت  َل هذت ؿیفت هـغَل ثِ کبس ًویع

 ؿَد. سٍص دس ًظش گشفتِ هی ػبػت کبس دس ؿجبًِ

اًشطی هلشفی تدْیضات کِ ؿبهل اًشطی هؼبدل ػیؼتن داًخَسی 

( هحبػجِ ؿذ. ثش حؼت 10اتَهبتیک ثَدُ اػت، اص عشیق ساثغِ )

 135ّبی داخلی ایي ػیؼتن، ٍصى آى ثشاثش  اعلاػبت ػبصًذُ

 کیلَگشم دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 (10ساثغِ )

 

Efe machine ،ِاًشطی هؼبدل ػیؼتن داًخَسی  کِ دس ایي ساثغ

Wm ،ٍصى هَتَس الکتشیکی ثش حؼت  اتَهبتیک ثش حؼت هگبطٍل

ecm ،هحتَای اًشطی هَتَس الکتشیکی ثش حؼت هگبطٍل  کیلَگشم

Wchain ،ثش کیلَگشم Wchute ،ٍصى صًدیشّب ثش حؼت کیلَگشم 

Wh ،ٍصى ّبپش ثش حؼت کیلَگشم  ٍصى ًبٍداًی ثش حؼت کیلَگشم

ecs ٍ ثبؿذ.  هحتَای اًشطی فَلاد ثش حؼت هگبطٍل ثش کیلَگشم هی

اص آًدبییکِ ػوش هفیذ تدْیضات دُ ػبل دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ّش 

سیضی اًدبم  هشغذاسی دس عَل ػبل ثغَس هیبًگیي چْبس دٍسُ خَخِ

هحبػجِ اًشطی هؼبدل تدْیضات ثشای یک  دّذ، ثٌبثشایي ثشای هی

( 10سیضی، اًشطی هؼبدل داًخَسی کِ اص ساثغِ ) دٍسُ خَخِ

تقؼین ٍ ػذد حبكل ثِ ػٌَاى اًشطی  40ؿَد، ثش ػذد  هحبػجِ هی

سیضی دس ًظش  هؼبدل تدْیضات دس هشغذاسی ثشای یک دٍسُ خَخِ

 ؿَد. گشفتِ هی

کٌٌذ  یی اػتفبدُ هیهشغذاساى ثب تَخِ ثِ ػي گلِ اص ػِ سطین غزا

داى هؼشٍف  داى ٍ پغ داى، هیبى ّبی پیؾ ّب ثب ًبم کِ ایي سطین

اػت. هغبثق اػتبًذاسد هَخَد ٍ تَكیِ کبسخبًِ داى آهبدُ، ّش 
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 94/0کیلَگشم داى دس عَل دٍسُ ثبیذ  5خَخِ ثب فشم هلشف 

کیلَگشم  65/2داى ٍ  کیلَگشم هیبى 41/1داى،  کیلَگشم پیؾ

داى ثش  ذ. الجتِ ایي هیضاى هلشف دس هَسد پغداى هلشف کٌ پغ

داى ثب تَخِ ثِ تلویوبت هشغذاساى دس صهبى  داى ٍ هیبى خلاف پیؾ

 پشٍسؽ هتغیش اػت.

اًشطی ػتبًذُ یب خشٍخی ؿبهل اًشطی رخیشُ ؿذُ دس ثبفت 

ثبؿذ.  ّب هی ّبی گَؿتی ٍ اًشطی حبكل اص ثؼتش هشغذاسی هشؽ

ؿَد. ثب هحبػجِ  ٍصًی اػتفبدُ هیثشای هحبػجِ ایي پبساهتش اص سٍؽ 

دسكذ ٍصى آًْب ثِ ػٌَاى ٍصى  70ٍصى صًذُ هشؽ ٌّگبم فشٍؽ 

ؿَد. اًشطی هشؽ تَلیذ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص  لاؿِ دس ًظش گشفتِ هی

 ؿَد. ( هحبػجِ هی11ساثغِ )

 (11ساثغِ )

Eou ،ِاًشطی هؼبدل گَؿت هشؽ تَلیذ ؿذُ ثش  کِ دس ایي ساثغ

w صى گَؿت هشؽ تَلیذ ؿذُ ثش حؼت ٍ ouحؼت هگبطٍل، 

هحتَای اًشطی گَؿت هشؽ ثش حؼت هگبطٍل  ecouکیلَگشم ٍ 

 ثبؿذ. ثش کیلَگشم هی

( 12ّوچٌیي اًشطی کَد ثؼتش تَلیذ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ )

 گشدد. هحبػجِ هی

 (12ساثغِ )

Emn ،ِاًشطی هؼبدل ثؼتش تَلیذ ؿذُ ثش حؼت  کِ دس ایي ساثغ

 ٍصى ثؼتش تَلیذ ؿذُ ثش حؼت کیلَگشم ٍ Wmn ecmnهگبطٍل، 

 ثبؿذ. هحتَای اًشطی ثؼتش ثش حؼت هگبطٍل ثش کیلَگشم هی

 یػبصِ یاص ؿشٍع ؿج ؾیپ ،یهلٌَػ یهذل ؿجکِ ػلج یدس عشاح

آصهَى هذل  یّب ٍ دادُ یآهَصؿ یّب دادُ ی ّب ثِ دٍ دػتِ دادُ

 یّب ثِ ػٌَاى دادُ قیتحق یّب دسكذ اص دادُ 70. ذؿذً نیتقؼ

خْت آصهَى هذل هـخق  ضیّب ً دسكذ اص دادُ 30ٍ  یآهَصؿ

 يیتَػظ ؿجکِ، چٌذ یٌیث ؾیپ يیثِ ثْتش یبثیدػت یؿذًذ. ثشا

ٍ آهَصؽ قشاس  یبثیهَسد اسص یتدشث یّب ػبختبس ثب اػتفبدُ اص دادُ

ثش اػبع  ،یٍ خشٍخ یٍسٍد یّبِ یلا یّب ثشا گشفتٌذ. تؼذاد ًشٍى

ؿذًذ.  يییتؼ ،یهشؽ گَؿت ذیتَل یّب ّب ٍ ػتبًذُُ تؼذاد ًْبد

 یؿجکِ ػلج یػبص هذل یثشا یهخف ِیٍ دٍلا کی يیّوچٌ

اص  یکیاػوبل ؿذًذ ٍ  دِیًت يیثِ ثْتش یبثیثِ هٌظَس دػت یهلٌَػ

 .ذیاًتخبة گشد یػبص هذل یّب ثشا آى

ثش ( MLP) ّبی ػلجی پشػپتشٍى چٌذ لایِدس ایي هغبلؼِ اص ؿجکِ

الگَسیتن پغ اًتـبس کِ اص چٌذیي لایِ اص ػٌبكش پشداصًذُ ػبدُ پبیِ 

ّبی ػلجی ثِ ًبم ًشٍى تـکیل یبفتِ ؿذُ ٍ ؿبهل یک لایِ اص ػلَل

ّبی ػلجی خشٍخی ٍ یک یب چٌذ لایِ ٍسٍدی، یک لایِ اص ػلَل

ّب دس پٌْبى اػت، اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًحَُ ٍ ؿکل اتلبل ًَسٍى

ّبی ػبختبسّبی هختلفی دس ؿجکِ ّبی هختلف ثبػث ایدبدلایِ

ّب ػیگٌبل ٍسٍدی دس  ؿَد. دس ایي ؿجکِػلجی هلٌَػی هی

 1ؿَد. دس ؿکل هؼیشی سٍ ثِ خلَ ثِ كَست لایِ ثِ لایِ هٌتـش هی

 ػبختبس پشػپتشٍى چٌذ لایِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 
 6-8-4هلٌَػی ثب ػبختبس  ًوَداس ؿوبتیک هذل ؿجکِ ػلجی-1ؿکل 
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( سا اص ّش گشُ O) ی( ٍ خشٍخxاًتـبس ) شی( کِ هقبدw) ٍصى

( 13هغبثق ثب ساثغِ ) ،یقجل ِیکٌذ، ثب اػتفبدُ اص هقذاس لا یکٌتشل ه

ثبؿذ  یه ّش گشُ یثشا ظُیحذ آػتبًِ ٍ Tاػت کِ دس آى  بفتِی شییتغ

 ٍf کٌَاختیثَدُ کِ ثِ عَس  یذیگوَئیػ یشخغیتبثغ غ کی 

 :(2009ٍ ّوکبساى،   Zhao) بثذی یه ؾیافضا

 
 یّب تنیثب ػبختبس هٌبػت ثِ کوک الگَس یا ثِ ؿجکِ یبثیدػت یثشا

 يییتج تیضش یبسّبی(، اص هؼLMهبسکَاست )-آهَصؽ لًَجشگ

(R
 یخغب يیبًگی( ٍ هRMSEهشثؼبت خغب ) يیبًگی(، خزس ه2

ام اص  kهؤلفِ  ( اػتفبدُ ؿذُ اػت. کِ دس آى MAEهغلق )

اص  یهقذاس ٍاقؼ ما kهؤلفِ ؿجکِ ثَدُ ٍ یام خشٍخ q یالگَ

 آصهَى ٍ K یّب تؼذاد الگَّب دس هدوَػِ دادُ Qام ٍ  q یالگَ

 Mesri-Gundoshmian) ثبؿٌذ یه یخشٍخ یشّبییتؼذاد هتغ

 .(2010ٍ ّوکبساى، 

 
 ٍسی ّبی هلشف ٍ ثْشُ ؿبخقهحبػجِ هٌظَس  ثِ قیتحق يیدس ا

اص  یهشؽ گَؿت ذیتَل یثشا یهلشف اًشط بىیخش یٌیث ؾیپاًشطی ٍ 

 اػتفبدُ ؿذ. MATLAB R2013a افضاس ًشم

 

 ًتبیج ٍ بحث 

سٍص اػت. الجتِ دس  60تب  45دٍسُ پشٍسؽ هشؽ گَؿتی هؼوَلا ثیي 

دّذ ثیؾ اص  ثؼضی ؿشایظ هشغذاس ثب تَخِ ثِ ثبصاسیبثی کِ اًدبم هی

 یهلشف اًشط ضاىیهداسد.  سٍص هشؽ سا دس ػبلي پشٍس ًگِ هی 60

 1000پشٍسؽ  یّب ثِ اصا آى غیّب ٍ دسكذ تَص ّب ٍ ػتبًذُ ًْبدُ

هغبلؼِ  حیدادُ ؿذُ اػت. ًتب ؾیًوب 2ذٍل دس خ یقغؼِ هشؽ گَؿت

قغؼِ هشؽ  1000پشٍسؽ  یکِ ثِ عَس هتَػظ ثشا دّذ یًـبى ه

اص هٌبثغ هختلف هلشف  یهگبطٍل اًشط 18/153793 یگَؿت

ػتبًذُ ؿبهل گَؿت هشؽ ٍ کَد  یاًشط ػظ. دس هقبثل هتَؿَد یه

 ذُیهگبطٍل ثشآٍسد گشد 26/27447 یهشؽ گَؿت ذیتَل یثؼتش ثشا

دسكذ  48/61ػَخت ثب  ؿَد، یعَس کِ هـبّذُ ه اػت. ّوبى

سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت.  یهلشف اًشط ضاىیه يیـتشیث

 لیهٌغقِ ثِ دل یهشغذاس یػَخت دس ٍاحذّب یهلشف ثبلا

ػشد ػبل ٍ اػتفبدُ اص  یّب دس فلل لَفثشٍدت َّا ثخ

 یّب هٌبػت ػبلي یثٌذ قیٍ ػذم ػب يییپب یثب ثبصدّ ییتشّبیّ

ّب دس یک دٍسُ  ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌکِ خَخِ. ثبؿذ یپشٍسؽ ه

گشم ثِ  5/47سٍص( اص ٍصى تقشیجی  60تب  45کَتبُ پشٍسؽ )ثیي 

، ًیبص صیبدی ثِ اکؼیظى ثشای سػٌذ کیلَگشم هی 5/2-3ٍصى تقشیجی 

سؿذ داسًذ. ثِ ّویي دلیل ػبلي هشغذاسی ثبیذ دایوب تَْیِ ؿَد. اص 

ؿَد. ثٌبثشایي  ، َّای ػشد خبسج ٍاسد ػبلي هیعشفی ثب تَْیِ ػبلي

تبػیؼبت گشهبیـی دایوب دس حبل گشم کشدى ػبلي ثَدُ ٍ هیضاى 

کٌذ. الجتِ دس  صیبدی اص اًشطی آًْب ثِ خبسج اص ػبلي اًتقبل پیذا هی

اثذاع ؿذُ اػت کِ  ّبی گشهبیـی تبثـی IR ای اخیش ػیؼتن ػبل

ّبی  ایي هـکل سا تب هیضاى صیبدی حل کشدُ اػت. اهب هشغذاسی

اًذ کِ دلیل آى  هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ٌَّص ثِ ایي ػیؼتن هدْض ًـذُ

ثبؿذ. دلیل دیگش ثبلا ثَدى هلشف  ّب هی ّضیٌِ اٍلیِ صیبد ایي ػیؼتن

اًشطی ػَخت، اسصاى ثَدى قیوت ػَخت ٍ ّوچٌیي هذیشیت 

 ثبؿذ. ػتفبدُ اص آى هیتبدسػت ا

کِ  ثبؿذ یخَساک دام ه ،یًْبدُ پشهلشف اًشط يیدٍه

 یسا ؿبهل ؿذُ اػت. اًشط یهلشف یدسكذ اص کل اًشط 98/34

. ػتػَم قشاس گشفتِ ا گبُیدسكذ دس خب 05/3ثب  تِیؼیالکتش

 یثب ػْن اًشط یکبسگش یشٍیهشثَط ثِ ً یهلشف یاًشط يیکوتش

 لیٍ ّوکبساى، دس تحل یػشائ لِپ یًجَ حیدسكذ ثَد. ًتب 10/0

ًـبى داد  لاىیدس اػتبى گ یهشؽ گَؿت ذیتَل یثشا یهلشف اًشط

ّب  ًْبدُ يیتش اص خولِ پشهلشف یٍ داى هلشف ضلیکِ ػَخت د

-Nabavi) ثَدًذ ِهٌغق يیدس ا یهشؽ گَؿت ذیتَل یثشا

Pelesaraei  ،2013ٍ ّوکبساى). 
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 یّب در پزٍرش هزؽ گَضت ّب ٍ ستبًذُ ًْبدُ یهقذار اًزص -2جذٍل 

 ثخؾ
 قغؼِ هشؽ 1000هیضاى اًشطی هلشفی ثشای 

 )هگبطٍل(

 اًشطی هلشفی

 )دسكذ( 

 ّب: اًشطی ًْبدُ

 10/0 12/150 ًیشٍی اًؼبًی

 20/0 22/304 تدْیضات

 48/61 69/94851 ػَخت

 98/34 98/53793 هلشفی داى

 05/3 17/4693 الکتشیؼیتِ

 100 18/153793 کل اًشطی ًْبدُ

 ّب: اًشطی ػتبًذُ

 50/97 23/26760 گَؿت هشؽ

 50/2 03/687 کَد هشؽ

 100 26/27447 کل اًشطی ػتبًذُ

 

ثبؿذ ٍ ثب  ّبی اًشطی هی ّذف اص هحبػجبت اًشطی، هحبػجِ ؿبخق

ّبی تَلیذ  ّب اهکبى هغبلؼِ ٍ هقبیؼِ ػیؼتن اػتفبدُ اص ایي ؿبخق

هحلَلات دس ًقبط هختل یب هحلَلات هختلف یک هٌغقِ ثب 

 ،یًؼجت اًشط یّب ؿبخق شیهقبدثبؿذ.  پزیش هی یکذیگش اهکبى

پشٍسؽ  یثشا یٍ افضٍدُ خبلق اًشط یؿذت اًشط ،یاًشط یٍس ثْشُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3آى دس خذٍل  حیهحبػجِ ٍ ًتب یهشؽ گَؿت

ی کِ ثِ ػٌَاى فبکتَسی ًؼجت اًشطؿبخق  یهشؽ گَؿت ذیدس تَل

سٍد،  ثشای ثشسػی کبسایی اًشطی دس تَلیذ هحلَلات ثِ کبس هی

کٌذ کِ ثِ  ایي ؿبخق هـخق هی .ذیهحبػجِ گشد 18/0 ثشاثش

هگبطٍل اًشطی تَلیذ ؿذُ  18/0ّش یک هگبطٍل اًشطی،  اصای

تَاى ػولکشد سا ثبلا ثشد یب اًشطی  اػت. ثشای ثْجَد ایي ؿبخق هی

اػبع هغبلؼبت اًدبم  ثش ٍسٍدی سا کبّؾ داد یب ّش دٍ هَسد.

گضاسؽ  15/0ثشاثش  یهشؽ گَؿت ذیتَل یثشا یؿذُ، ًؼجت اًشط

دس  یهشؽ گَؿت ذیتَل یاثش یاػتفبدُ اص اًشط یکِ ًبکبسآهذ  ؿذُ

 یٍس . ثْشُ(2011ٍ ّوکبساى،  Heidari) دّذ یهٌغقِ سا ًـبى ه

ثِ  دّذ یثش هگبطٍل ثِ دػت آهذ کِ ًـبى ه لَگشمیک 03/0 یاًشط

 ذیهشؽ صًذُ تَل لَگشمیک 03/0حذٍد  یهگبطٍل اًشط کیّش  یاصا

 لَگشمیهگبطٍل ثش ک 36/59هغبلؼِ  يیدس ا یؿذُ اػت. ؿذت اًشط

هشؽ،  لَگشمیک کیّش  ذیتَل یثِ اصا دّذ یثذػت آهذ کِ ًـبى ه

 يیهغبلؼِ ّوچٌ يیا حی. ًتبگشدد یهلشف ه یهگبطٍل اًشط 36/59

ثذػت  یهقذاس هٌف یکِ ؿبخق افضٍدُ خبلق اًشط دّذ یًـبى ه

 ـتشیًْبدُ ث یاًشط یهشؽ گَؿت ذیدس تَل کٌذ یه بىیآهذُ اػت کِ ث

 ػتبًذُ اػت. یشطاص اً

 

 یگَضتدر پزٍرش هزؽ    یاًزص یّب ضبخص شاىيه -3جذٍل 

 هیبًگیي ٍاحذ ثخؾ

 18/0 - ًؼجت اًشطی

 03/0 کیلَگشم ثش هگبطٍل ٍسی اًشطی ثْشُ

 36/59 هگبطٍل ثش کیلَگشم اًشطی ٍیظُ

 -126291 قغؼِ هشؽ 1000هگبطٍل ثشای  افضٍدُ خبلق اًشطی
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دس ایي هغبلؼِ تبثیش فبکتَس ًَع ػیؼتن تَْیِ ثش هیضاى هلشف 

ّبی اًشطی دس پشٍسؽ هشؽ گَؿتی ثشسػی ؿذ.  اًشطی ٍ ؿبخق

دس ایي ساػتب اص تدضیِ ٍاسیبًغ دس قبلت عشح ثلَک کبهل 

تلبدفی اػتفبدُ ؿذُ اػت. هضاسع اص ًظش ًَع ػیؼتن تَْیِ ثِ دٍ 

ّبی ًختلف دس  شٍُ تقؼین ؿذًذ. هیضاى اًشطی هلشفی ثشای ًْبدُگ

( آٍسدُ ؿذُ 4دٍ گشٍُ هضاسع هحبػجِ ٍ ًتبیح آى دس خذٍل )

ّبی هَسد هغبلؼِ اص ػیؼتن تَْیِ  دسكذ هشغذاسی 61اػت. دس 

دسكذ اص تَْیِ ػشضی اػتفبدُ کشدًذ.  39ؿَد ٍ  عَلی اػتفبدُ هی

ّبی هشغذاسی اػت کِ  ػیؼتن تَْیِ عَلی عشحی اص ػبلي

ٍد، ثذیي ؿکل کِ  َّادّی دس عَل ػبلي هشغذاسی اًدبم هی

ّب دس ػش دیگش ػبلي  پٌدشُ ٍسٍد َّا دس یک ػش ػبلي ٍ َّاکؾ

ّب کوتش اػت ٍلی اًذاصُ  قشاس داسًذ. دس ایي ػیؼتن تؼذاد َّاکؾ

ثبؿذ. دس حبلی کِ ػیؼتن تَْیِ ػشضی عشحی اص  آًْب ثضسگتش هی

غذاسی اػت کِ َّادّی دس ػشم ػبلي كَست ّبی هش   ػبلي

ّب ثیـتش اص ػیؼتن تًَلی ثَدُ ٍ اًذاصُ  گیشد. تؼذاد پٌدشُ هی

ّب دس یک عشف عَل ػبلي ٍ  ّب کَچکتش اػت. َّاکؾ پٌدشُ

گیشًذ. ّوبًغَس کِ  ّب دس عشف دیگش عَل ػبلي قشاس هی پٌدشُ

سا  ّبی گشٍُ اٍل ثیـتشیي ًؼجت اًشطی ؿَد هشغذاسی هـبّذُ هی

 اًذ. ثِ خَد اختلبف دادُ

 
 ًسبت اًزصی ٍرٍدی بِ خزٍجی در دٍ ًَع سيستن تَْیِ -4جذٍل 

 حذاکثش حذاقل اًحشاف هؼیبس هیبًگیي تؼذاد ًَع ػیؼتن تْیِ

 201/0 11/0 021/0 134/0 27 عَلی

 142/0 088/0 015/0 113/0 18 ػشضی

 ٍاریبًس تبثيز ًَع سيستن تَْیِ بز ببسدُ هصزف اًزصیتجشیِ  -5جذٍل 

F هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌبثغ تغییشات

 866/12** 005/0 005/0 1 ػیؼتن تَْیِ

  001/0 015/0 44 خغب

   714/0 45 کل

 دسكذ 1داس دس ػغح احتوبل  ** هؼٌی

ثبصدُ اًشطی دس ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش ًَع ػیؼتن تَْیِ ثش 

% اص ػیؼتن 99( اهذُ اػت. ػیؼتن تَْیِ عَلی ثب احتوبل 5خذٍل )

 تَْیِ ػشضی ثبصدُ ثیـتشی داسد.

ثب تَخِ ثِ  یهشؽ گَؿت ذیػولکشد تَل ضاىیه یٌیث ؾیثِ هٌظَس پ

 یؿجکِ ػلج یّب هختلف اص هذل یّب ًْبدُ یهلشف یاًشط

ػبختبس ؿجکِ،  يیثِ ثْتش یبثیدػت هٌظَس ثِاػتفبدُ ؿذ.  یهلٌَػ

 یّب ٍ ثب تؼذاد ًشٍى ِیٍ دٍ لا کیاص ػبختبسّب ثب  یتؼذاد هختلف

 یآهَصؽ دادُ ؿذُ ٍ آصهَى اػتجبسػٌد یهخف ِیدس لا 20تب  کی

 5ثب  5-12-1ػبختبس  یػبص هذل يیا حیاًذ ثش اػبع ًتب ؿذُ

 کیثب  یخخشٍ ِیلا کیًشٍى ٍ  12ثب  یهخف ِیلا کی ،یٍسٍد

ثب ؿجکِ  یػبص هذل یػبختبس ثشا يیثِ ػٌَاى ثْتش یپبساهتش خشٍخ

 یؿجکِ آهَصؽ دادُ ؿذُ ثشا يیثَدُ اػت. ػولکشد ثْتش یػلج

ثِ دػت آهذُ دس هشاحل آهَصؽ ٍ  حیثش اػبع ًتب یػبص هذل

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 4پظٍّؾ دس خذٍل  يیآصهَى ؿجکِ دس ا

192



 

 یدر پزٍرش هزؽ گَضت یهصزف یاًزص یسبس هذل یبزا یػولكزد ضبكِ ػصب -6جذٍل 

 ػٌَاى
 آصهَى آهَصؽ

R2RMSEMAER2RMSEMAE 
 686/0 051/0 929/0 537/0 016/0 994/0 گَؿت هشؽ

 یخشٍخ یاًشط یّب هذل يییتج تیضش شیهقبد 4هغبثق ثب خذٍل 

ٍ  994/0 تیآهَصؽ ٍ آصهَى ثِ تشت یّب دادُ یگَؿت هشؽ ثشا

ٍ  RMSE  016/0  ٍ051/0شیهقبد يیهحبػجِ ؿذ. ّوچٌ 929/0

 یّب دادُ یثشا تیثِ تشت 686/0ٍ  537/0 ضیً MAE شیهقبد

 یهبسآ یّب آهَصؽ ٍ آصهَى ثشآٍسد ؿذًذ. هـخلبت ؿبخق

دٌّذُ تَاى  کِ ًـبى دّذ یسا ًـبى ه یهغلَث تیؿجکِ ٍضؼ يیا

 یّب دادُ غی. تَصثبؿذ یؿبخق ه يیا یػبص آى دس هذل یثبلا

گَؿت  یثشا  3ٍ  2ؿذُ تَػظ هذل دس ؿکل  یٌیث ؾیٍ پ یٍاقؼ

آهَصؽ ٍ آصهَى اسائِ ؿذُ اػت. یّب هشؽ دس هدوَػِ دادُ

 
 آهَصؽ یّب هدوَػِ دادُ یثشا گَؿت هشؽ یخشٍخ یاًشط یؿذُ ٍ ٍاقؼ یٌیث ؾیپ شیهقبد يیث یّوجؼتگ تیضش (2ؿکل 

 
 آصهَى یّب هدوَػِ دادُ یثشا گَؿت هشؽ یخشٍخ یاًشط یؿذُ ٍ ٍاقؼ یٌیث ؾیپ شیهقبد يیث یّوجؼتگ تیضش (3ؿکل 
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 یثِ ػَد دس ٍاحذّب ٌِیًؼجت ّض یػبص هذل شاهَىیپ یا دس هغبلؼِ

ػبختبس  ،یثب اػتفبدُ اص ؿجکِ ػلج ضدیدس اػتبى  یگَؿت یهشغذا

 شی. هقبد، کِ  ًوَدًذ یهذل هؼشف يیسا ثِ ػٌَاى ثْتش 5-20-1 ٌِیثْ

 002/0، 978/0 تیثِ تشت MSE  ٍMAPE، (R2) يییتج تیضش

 .(2011ٍ ّوکبساى،  Heidari) گضاسؽ ؿذًذ 569/2ٍ 

 

 گيزی ًتيجِ   

گبصٍییل ثیـتشیي ًـبى داد کِ  ثذػت آهذُ دس ایي تحقیق  حیًتب

ػذد هشؽ هیضاى  1000هیضاى هلشف اًشطی سا داساػت. ثشای ّش 

هگبطٍل  69/94851لیتش گبصٍییل هلشف ؿذُ کِ حبٍی  1984

ثَدُ اػت. هلشف ثبلای گبصٍییل ثِ دلیل اػتفبدُ اص تدْیضات 

ثبؿذ. اثش ًَع ػیؼتن تَْیِ ثش ثبصدُ  گشهبیـی ثب ثبصدّی پبییي هی

داس گشدیذ ٍ ػیؼتن  % هؼٌی1هلشف اًشطی دس ػغح احتوبل 

ؿَد، داسای ًؼجت  % ٍاحذّب اػتفبدُ هی61َّادّی عَلی کِ دس 

 یاًشط یصػب هذل یػبختبس، ثشا يیثْتشثبؿٌذ.  اًشطی ثبلاتشی هی

 5-12-1دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ  یپشٍسؽ هشؽ گَؿت یثشا یهلشف

 تیضش يیػبختبس ؿجکِ ثب ثبلاتش يیاػبع، ثْتش يی. ثش اهی ثبؿذ

RMSEیهقبد يیٍ کوتش يییتج گَؿت   یاًشط یثشا ٍ MAE  ش

 دّذ یآهَصؽ ٍ آصهَى ًـبى ه یّب هشؽ دس ّش دٍ هدوَػِ دادُ

ثِ دًجبل کشدى  لیتوب ،یؿجکِ ػلج ػظؿذُ تَ یٌیث ؾیپ یکِ اًشط

 يیا ي،یداسد. ثٌبثشا کیهتٌبظش ثِ كَست کبهلاً ًضد یٍاقؼ شیهقبد

ػتبًذُ ثش  یّب ید اًشطثشآٍس یحل ثشا ساُ يیهذل ثِ ػٌَاى ثْتش

. ثب ذیًْبدُ دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ اًتخبة گشد یّب یاػبع اًشط

تَخِ ثِ کبسایی اًذک ػَخت ٍ ػذم هذیشیت كحیح هلشف 

ّبی ًَیي گشهبیـی  گشدد هشغذاساى اص ػیؼتن ػَخت، پیـٌْبد هی

ّبی  هٌذ گشدًذ. ّوچٌیي ثب گبصسػبًی ثِ هشغذاسی ٍ ػشهبیـی ثْشُ

هغبلؼِ، ّضیٌِ تَلیذ کبّؾ ٍ کبسایی اًشطی افضایؾ  هٌغقِ هَسد

 یبثذ.  هی

 سپبسگشاری   

ًَیؼٌذُ اص ّوکبسی كویوبًِ هذیشاى ٍاحذّبی پشٍسؽ هشؽ 

گَؿتی ٍ حوبیت آهَصؿکذُ کـبٍسصی ػبسی ٍ داًـگبُ فٌی ٍ 

ای کِ ثشای تکویل ٍ دػتیبثی ثِ اّذاف ایي تحقیق  حشفِ

 ًوبیذ. تـکش هیّبی ؿبیبًی ًوَدًذ، تقذیش ٍ  کوک

 

 هٌببغ   

(. 1387كذاقت حؼیٌی، م.، الوبػی، م.، هیٌبیی، ع.، ثشقؼی، م. )

عشاحی ػیؼتن ثبصیبفت اًشطی دس هدتوغ كٌؼتی تلیذ تخن هشؽ. 

ّبی  هدوَػِ هقبلات پٌدویي کٌگشُ هلی هٌْذػی هبؿیي

 کـبٍسصی. داًـگبُ فشدٍػی هـْذ.

ٍسی اًشطی دس  ثْشُ(. ثشسػی 1396لقوبًپَس صسیٌی س. ٍ اکشم ا. )

)هغبلؼِ هَسدی: اػتبى هبصًذساى(.  ای گلخبًِ خیبستَلیذ  فشآیٌذ

کٌفشاًغ هلی تَلیذات صساػی ٍ ثبغی. داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع.

(. هحبػجِ ٍ 1395پَس افشٍصی، ح. ) لقوبًپَس صسیٌی، س. ٍ ًجی

تَلیذ کٌدذ دس ایشاى اًشطی ٍ اقتلبدیّبی اسصیبثی ؿبخق

، 19اػتبى هبصًذساى(. ًـشیِ اًشطی ایشاى. خلذ  )هغبلؼِ هَسدی:

 .93-102، 2ؿوبسُ 

(. 1389صادُ، م. ) ًقیت صادُ، ع.، خَادی، ا.، سحوتی، م.، هْشاى

ثشسػی چگًَگی ػیش هلشف اًشطی ثشای پشٍسؽ هشؽ گَؿتی 

دس هٌغقِ ؿوبل خَصػتبى. ؿـویي کٌگشُ هلی هٌْذػی 

کـبٍسصی ٍ هٌبثغ ّبی کـبٍسصی ٍ هکبًیضاػیَى. پشدیغ  هبؿیي

عجیؼی داًـگبُ تْشاى )کشج(.
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