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های وارداتی گاوهای نر هلشتاین ژنتیکی اقتصادی اسپرم -ارزیابی شایستگی

های هختلف ایراندر اقلین  

چكيذُ       

 ّلطتبیي ًر گبٍّبی ٍارداتی ّبیاسپرم از حبغل دختراى یاقتػبد -یكيشًت یستگیضب ارزیبثی، حبضر پصٍّص از ّذف: چكيذُ

 اسپرم غبدرکٌٌذُ کطَرّبی هختلف اًتخبة ّبیضبخع ثراسبض هطبلعِ هَرد ًتبج. ثبضذهی ایراى هختلف ّبیاقلين در

 زاییگَسبلِ فبغلِ ٍ زایص سي، پرٍتئيي ٍ چرثی، ضير تَليذ غفبت رکَردّبی از پصٍّص ایي در. ضذًذ ثٌذیدستِ پذراًطبى

 طی ایراى داهی تَليذات ثْجَد ٍ دام ًصاد اغلاح هرکس تَسط کِ ضذ استفبدُ ّلطتبیي گبٍ رأض 270566 ضيردّی اٍل دٍرُ

 غفتی چٌذ حيَاًی هذل از، هطبلعِ هَرد غفبت اغلاحی ارزش ثيٌیپيص ثرای. ثَدًذ ضذُ آٍریجوع 1396 تب 1371 ّبیسبل

 ثرآٍرد( LNI) عور طَل خبلع درآهذ ضبخع از استفبدُ ثب دختراى یاقتػبد -یكيشًت یستگیضب. ضذ استفبدُ DMU افسارًرم ٍ

 تحت ٍاردضذُ ّبیاسپرم از حبغل دختراى ثرای ضذُ ثرآٍرد LNI ضبخعهرثعبت حذاقل ّبیهيبًگيي تفبٍت. ضذ

 ضبخع هرثعبت حذاقل هيبًگيي ثيطتریي ایراى، در(. >01/0P)ثَد داریهعٌ هختلف یّبنياقل در اًتخبة هختلف ّبیضبخع

LNI داد، ًطبى حبغل جیًتب. ثَد ضذُ ٍارد( 2001 -2011 سبل) فراًسِ کطَر از پذراًطبى اسپرم کِ ثَد دختراًی ثِ هرثَط 

 ثِ هرثَط ترتيت ثِ گرم ٍ هعتذل، سردًيوِ، سرد ّبیاقلين در ضذُ ثرآٍرد LNI ضبخع هرثعبت حذاقل هيبًگيي ثيطتریي

 سبل) فراًسِ(، 2001-2011 سبل) فراًسِ(، 2008-2013 سبل) آلوبى کطَرّبی از پذراًطبى اسپرم ترتيت ثِ کِ ثَد دختراًی

 اقتػبدی -شًتيكی ثِ طَر کلی هی تَاى ًتيجِ گرفت کِ ضبیستگی. ثَدًذ ضذُ ٍارد( 2012 -2013 سبل) ّلٌذ ٍ( 2012 -2013

.است اسپرم کٌٌذُ غبدر کطَر در ًر گبٍ اًتخبة ضبخع تبثع اقلين ّر در ٍارداتی ّبیاسپرم از حبغل دختراى
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 هقذهِ 

افضایؾؿیشىگبٍّبیًظاداكلاحاصّذفعَسکلىثِ

ثشپبیِاغلتًظاد اكلاحّبی ثشًبهِ. اػتاقتلبدىٍسى ثْشُ

ٍ  Miglior)ثَدُ اػتاػتَاستَلیذى كفبتافضایؾ ػولکشد

ضشٍست طًتیکىثْجَدٍسی ٍ  (. ثشای افضایؾ ثْش2005ُ ّوکبساى،

 كفبت تَلیذهثلی ًیض هَسد تَخِ تَلیذی،كفبتثشػلاٍُداسد

 ػبصی ثْیٌِتئَسی ؿبخق اًتخبة ثشای ثذیي هٌظَس  .گیشًذقشاس

عشاحی  حذاکثش ػَدکؼت پیـشفت طًتیکی ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ 

کـَسّبی هختلف، . (Hazel  ٍLush ،1942) ؿذُ اػت

 اًتخبة ، ؿبخقیٍ اقتلبد یذیتَل ؼتنیػ ظیهتٌبػت ثب ؿشا

(. هیضاى 2005 ٍ ّوکبساى، Migliorهختق ثِ خَد سا داسًذ )

ّبی  ًؼجی ثشای اًتخبة كفبت هْن اقتلبدی ثیي ؿبخق تأکیذ

ثبؿذ  اًتخبة دس کـَسّبی هختلف، هتفبٍت هی

(Albuquerque  ،؛ 1995ٍ ّوکبساىMiglior ،ّوکبساى ٍ 

دٌّذُ تغییشات چـوگیش دس  (. ًتبیح حبكل اص هغبلؼبت ًـبى2005

ّبی ؿبیؼتگی  تؼذاد كفبت ٍ هیضاى تأکیذ ثش ّش كفت دس ؿبخق

اغلت کـَسّب دس عی ػبلیبى گزؿتِ اػتکل دس 

(Wesseldijk  ،؛ 2004ٍ ّوکبساى Van Raden ،2002 ؛ 

Philipsson  ،؛1994ٍ ّوکبساى Miglior  ،2005ٍ ّوکبساى.)

 پیـٌْبد ؿذ کِ 1376دس ػبل  ،شاىیؿبخق اًتخبة دس ا يیاٍل

اقتلبدی ثَد  ٍ عَل ػوش یدسكذ چشث ش،یؿ ذیتَلكفبت ؿبهل 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 127  pp: 71-80  

Evaluation of the genetic-economic merit for imported semen of Holstein bulls in various 

climates of Iran. 

By: Masume Nazari
1
, Amir Rashidi

2*
, Mohammad Razmkabir

3
, Ali Sadeghi-Sefidmazgi

4
, Mazdak Kazemy

5
 

1
Ph.D. Student, Department of Animal Science, University of Kurdistan, Sanandaj, Kurdistan, Iran.  

2
Professor, Department of Animal Science, University of Kurdistan, Sanandaj, Kurdistan, Iran. Tel: +98 

9188710342. arashidi@uok.ac.ir, 
3
Assistant Professor, Department of Animal Science, University of Kurdistan, Sanandaj, Kurdistan, Iran.  

4 Associate Professor, Department of Animal Science, Isfahan University of Technology, Isfahan, Isfahan, Iran.  
5 
M.Sc., Animal Breeding Center of Iran, Karaj, Alborz, Iran.  

*
Corresponding author: Amir Rashidi, Department of Animal Science, University of Kurdistan, Sanandaj, 

Kurdistan, Iran.  

             Received: May 2019                                  Accepted: June 2019  

Abstract: The aim of the present study was evaluation of genetic- economic merit for imported 

Holstein bull semen daughters in different climates of Iran. These progenies were categorized based 

on different selection indices of their sire semen exporter countries. In this study, data were milk, fat 

and protein yield, calving age and calving interval in the first lactation of 270566 Holstein cattle that 

were collected during 1993-2017 at Animal Breeding Center of Iran. The daughters breeding values 

were predicted under multi-trait animal model by DMU software. The genetic-economic merit of 

progeny was estimated using the Lifetime Net Income (LNI) index. Estimated least square means of 

the LNI index for daughters of imported semen under different selection indices were statistically 

significant in the various climates (P<0.01). The highest estimated least square mean of LNI index in 

Iran was related to daughters whose sire semen came from France bulls (2001- 2011). The results 

obtained in this study showed that the highest estimated least square means of LNI index in cold, 

semi-cold, moderate and warm climates were related to daughters whose sires were imported from

Germany (2008- 2013), France (2001- 2011), France (2012- 2013) and the Netherlands (2012-

2013), respectively. Thus, it could be concluded that the genetic-economic merit of daughters from 

imported semen in each climate depends on the selection index of bulls in the semen exporter 

country. 

Key words: breeding value, climate, selection index, Lifetime Net Income index. 
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ٍ  Sadeghi-Sefidmazgi .(1376ّوکبساى، )ؿبدپشٍس ٍ 

(LNI) ؿبخق دسآهذ خبلق عَل ػوش(، 2012ّوکبساى )
ثِ  سا 1

دس کـَس  يیّلـتب یشیؿ یگبٍّب یثشا یػٌَاى ؿبخق اًتخبة هل

خْت  یا هغبلؼبت گؼتشدُ. اگش چِ دس ایشاى ًذا پیـٌْبد کشدُ

ٍ  یذیاص كفبت تَل یا هدوَػِ یثشا یاقتلبد تیثشآٍسد ضشا

عَل  ؿبخق دسآهذ خبلق لیثِ هٌظَس تَػؼِ ٍ تکو تَلیذهثلی

آًچٌبى  ػولدس ّب ٌَّص  ؿبخق يیا یٍل گشفتِ اػت،ػوش اًدبم 

-Sadeghiاًذ ) ًـذُکِ ؿبیؼتِ اػت ثِ کبس گشفتِ 

Sefidmazgi  ،دس خوؼیت گبٍّبی ّلـتبیي، . (2012ٍ ّوکبساى

ّب ثؼیبس  بدُپیـشفت طًتیکی حبكل اص اًتخبة ًشّب دس هقبیؼِ ثب ه

اػپشم اص  ٍاسدات(.Powell ،1997قبثل هلاحظِ اػت )

ثْجَد  یثشا اقذاهبت يیتش یاص هؼوَل یکی یخبسخ یکـَسّب

 ثبؿذ. یهایشاى  يیّلـتب یكفبت دس گبٍّب یپیٍ فٌَت یکیطًت

ٍاسدات  ،یداه ذاتیثْجَد تَلاكلاح ًظاد ٍ ثشاػبع گضاسؽ هشکض 

 آغبص ٍ تب کٌَى اداهِ داؿتِ اػت. 1343اص ػبل  ایشاىاػپشم ثِ 

ٍاسدات اػپشم اص کـَسّبی ایبلات هتحذُ، کبًبدا ٍ تؼذادی اص 

کـَسّبی اسٍپبیی ثِ ٍیظُ آلوبى ٍ ّلٌذ ثِ كَست هذاٍم اًدبم 

ؿبخق  ّبی هَسد اػتفبدُ دس آهشیکب، ؿَد. اص خولِ ؿبخق هی

لکشد ؿبخق ػوٍ  3، ؿبخق ؿبیؼتگی پٌیش2ؿبیؼتگی خبلق

ّبی ٍاسداتی  احتوبلاً دختشاى حبكل اص اػپشم ثبؿذ. هی 4کلی

کـَسّبی هختلف دس ؿشایظ هحیغی هتٌَع کـَس هب ػولکشد 

هتفبٍتی داؿتِ ثبؿٌذ. ّوچٌیي اسصیبثی طًتیکی پذساى هَلذ دس 

ثیٌی ػولکشد  کـَسّبی كبدسکٌٌذُ اػپشم هوکي اػت ثشای پیؾ

ٍ  بؿذ )Weigelًتبج دس کـَسّبی ٍاسدکٌٌذُ هٌبػت ًج

(. تفبٍت ػولکشد ٍاقؼی ٍ هَسد اًتظبس ًتبج 1995ّوکبساى، 

ّبی تَلیذی ٍ  ّبی ٍاسداتی ثب تَخِ ثِ ٍیظگی حبكل اػپشم

ّبی پشٍسؽ دس کـَسّبی ٍاسدکٌٌذُ اص هْوتشیي  اقتلبدی ػیؼتن

 ثبؿذ )Lopez-Villalobos ّبی اكلاح ًظاد هی هـکلات ثشًبهِ

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ایشاى داسای هٌبعق یي (. ثٌبثشا2001ٍ ّوکبساى، 

آة ٍ َّایی ٍ اقلیوی هتٌَػی اػت، اسصیبثی ػولکشد دختشاى 

ّبی هختلف اًتخبة  ّبی ٍاسد ؿذُ تحت ؿبخق حبكل اص اػپشم

سػذ. اص عشف  دس ؿشایظ اقلیوی هختلف اهشی ضشٍسی ثِ ًظش هی

اص  ّبی گزؿتِ اػتفبدُ دیگش، ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس ایشاى عی دِّ

ّبی ٍاسداتی دس كٌؼت پشٍسؽ گبٍ ؿیشی هتذاٍل ثَدُ ٍ  اػپشم

ّبی اًتخبة  ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس عَل صهبى، ؿبخق

کـَسّبی كبدسکٌٌذُ اػپشم ثِ ایشاى تغییش کشدُ اػت، ثٌبثشایي 

لاصم اػت ػولکشد اقتلبدی دختشاى حبكل اص گبٍّبی ًش اًتخبة 

ّبی هختلف ایشاى  دس اقلینّبی هختلف اًتخبة  ؿذُ تحت ؿبخق

ّبی هختلف ثب تذثیش  اسصیبثی ؿَد تب دس ٍاسدات اػپشم ثشای اقلین

 سصیبثیثیـتشی ػول کشد. ثٌبثشایي ّذف اص پظٍّؾ کًٌَی ا

 ٍاسداتی ّبی اػپشمدختشاى حبكل اص اقتلبدی -طًتیکی ؿبیؼتگی

ثبؿذ. هیایشاى  هختلف ّبی ایشاى ٍ دس اقلین دس ّلـتبیي ًش گبٍّبی

 

 ّب هَاد ٍ رٍش    

ّبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ کًٌَی هشثَط ثِ سکَسدّبی  دادُ

سأع اص دختشاى گبٍّبی ًش هَلذ  270566ًخؼتیي دٍسُ ؿیشدّی 

ّبی هختلف اًتخبة اص  ّلـتبیي اًتخبة ؿذُ تحت ؿبخق

کـَسّبی ایبلات هتحذُ، کبًبدا، فشاًؼِ، ّلٌذ، ًیَصیلٌذ، ػَئذ، 

آلوبى ثَدًذ. كفبت هَسد ثشسػی ؿبهل هقذاس ؿیش ایتبلیب ٍ 

تَلیذی، هقذاس چشثی، هقذاس پشٍتئیي، ػي ًخؼتیي صایؾ ٍ فبكلِ 

صایی ثَد کِ تَػظ هشکض اكلاح ًظاد دام ٍ ثْجَد تَلیذات  گَػبلِ

ثشای . ثَد آٍسی ؿذُ خوغ 1396تب  1371ّبی  داهی ایشاى عی ػبل

ایدبد ، ّب دادُ پشداصؽ ، ٍیشایؾ،گزاسی کذ ،ػبصی آهبدُ

 -هتغیشّبی هَسد ًیبص اص قجیل هحبػجِ ٍ ایدبد هتغیش هشکت ػبل 

فلل، ػولیبت خجشی ٍ ایدبد ثبًک اعلاػبتی اص ًشم افضاس 

FoxPro 9.0 .ّوچٌیي تلحیحبت اػوبل ؿذُ ثش اػتفبدُ ؿذ 

ؿیش تَلیذی کوتش اص  هـبّذات، ؿبهل حزف سکَسدّبی هقذاس

اٍلیي دٍسُ کیلَگشم دس  15000کیلَگشم ٍ ثیـتش اص  1000

سکَسد، هقذاس چشثی ٍ پشٍتئیي  30ّبیی ثب کوتش اص  ، گلِؿیشدّی

ًخؼتیي ػي  ٍ گشمکیلَ 480ٍ ثیـتش اص  کیلَگشم 48کوتش اص 

کجیش،  )سصمثَد  هبّگی 42هبّگی ٍ ثیـتش اص  18صایؾ کوتش اص 

ل ػشد، هؼتذ دس ایي پظٍّؾ، ایشاى ثِ چْبس اقلین ػشد، ًیوِ (.1384

(. ثش ایي اػبع 1389ی، ٌبلیٍ ص بىیهؼؼَد) ؿذثٌذی  ٍ گشم تقؼین

 ،5/11دسخِ حشاست ػبلاًِ  يیبًگیه ثب تَخِ ثِ شاىیا ّبی نیاقل
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ؿذًذ )خذٍل  یثٌذ نیتقؼ ػبًتیگشاد، 5/19اص  ـتشیٍ ث 1/16، 5/13

ّبی ٍاسداتی  (. ّوچٌیي دس ایي پظٍّؾ، دختشاى حبكل اص اػپشم1

 اقلین، ثشاػبع هٌـبء اػپشم )کـَس كبدسکٌٌذُ( ٍدس ایشاى ٍ ّش 

کـَس كبدسکٌٌذُ اػپشم،  اًتخبة تَػظ اػتفبدُ اص ؿبخق ػبل

(. دس خوؼیت هَسد هغبلؼِ دس ایشاى ٍ 2ثٌذی ؿذًذ )خذٍل دػتِ

ّبی هَسد هغبلؼِ، هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ ثِ  ّشیک اص اقلین

 :كَست هؼبدلات صیش ثَدُ اػت

 

yijklm ش کِ ثش اػبع ً ی: كفت هَسد هغبلؼِ دختشاى گبٍّب

 یبًگیي: ه μؿذُ ثَدًذ،  یثٌذ اًتخبة پذساًـبى دػتِ یّب ؿبخق

فلل  -ػبل یياه j: اثش ثبثت  YSjگلِ،  یياه i: اثش ثبثت  Hiکل، 

 ین،اقل یياه k: اثش ثبثت  Rkٍ صهؼتبى(،  ییض)ثْبس، تبثؼتبى، پب یؾصا

Il  اثش ثبثت :l اػپشم هٌـبء ثشاػبعؿبخق اًتخبة پذس ) یياه ٍ 

(، اػپشم كبدسکٌٌذُ کـَس تَػظ اًتخبة ؿبخق اص اػتفبدُ ػبل

(R*I)kl :  اثش هتقبثلk یناقل یياه  ٍl ؿبخق اًتخبة پذس ٍ  یياه

eijklm ٍeijlm ثبؿٌذ. هی یوبًذُ: اثشات ثبق

 اص، هغبلؼِ هَسد ؿیشی گبٍّبی اكلاحی اسصؽ ثیٌی پیؾ ثشای

 ٍ Madsen) ؿذ اػتفبدُ DMU افضاس ًشم ٍ كفتی چٌذ دام هذل

Jensen ،2007 .)ّبی تدضیِ ثشای هختلظ هؼبدلات هذل هبتشیغ 

 .ثَد صیش كَست ثِ كفتی چٌذ
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ثشداس  =   ام، iثشداس هـبّذات ثشای كفت     =دس ایي هذل 

ثشداس اثشات تلبدفی ثشای     = ام، iاثشات ثبثت ثشای كفت 

ام  iهبًذُ ثشای كفت  ثشداس اثشات ثبقی    ام ٍ  iكفت 

ّبی عشح ثَدُ کِ  ، هبتشیغ  ٍ    ثبؿٌذ. ّوچٌیي  هی

ام سا ثِ تشتیت ثِ اثشات ثبثت ٍ اثشات تلبدفی  iسکَسدّبی كفت 

کَاسیبًغ دس ایي هذل -ًوبیٌذ. هبتشیغ ٍاسیبًغ حیَاى هشتجظ هی

ثِ ؿشح صیش ثَد.

ایراى در اقلين ثٌذی تقسين -1جذٍل 

گؼتشُ خغشافیبیی)%(  اقلین اػتبى

2/13 آرسثبیدبى ؿشقی، آرسثبیدبى غشثی، اسدثیل، صًدبى، قضٍیي، کشدػتبى، چْبسهحبل ثختیبسی، هشکضی ٍ 

ّوذاى

ػشد

9/12 خشاػبى ؿوبلی، تْشاى، الجشص ٍ هبصًذساى ًیوِ ػشد

2/21 اكفْبى، خشاػبى سضَی، لشػتبى، کشهبًـبُ ٍ گیلاى هؼتذل

7/52 ثَیشاحوذ، ثَؿْش، ػوٌبى، ٍثلَچؼتبى، کْکیلَیٍِایلام، خشاػبى خٌَثی، خَصػتبى، فبسع، کشهبى، ػیؼتبى

یضد، ّشهضگبى، قن ٍ گلؼتبى

گشم
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اهیي كفت ٍ  iین ; ٍاسیبًغ طًتیکی افضایـی ثشای اثشات هؼتق   

اهیي كفت  jاهیي ٍ  i، کٍَاسیبًغ طًتیکی افضایـی ثیي    ;   

     ، هبتشیغ سٍاثظ خَیـبًٍذی ثیي حیَاًبت ثَدُ Aٍثبؿٌذ.  هی

،         اهیي كفت ٍ  i; ٍاسیبًغ اثشات ثبقیوبًذُ ثشای 

ثبؿٌذ. اهیي كفت هی jاهیي ٍ  iکٍَاسیبًغ اثشات ثبقیوبًذُ ثیي 

حبكل اص  دختشاىاقتلبدی  -ؿبیؼتگی طًتیکیثشای ثشآٍسد 

کـَسّبی  هختلف اًتخبة ّبی تحت ؿبخق ؿذٍُاسد ّبی اػپشم

ثش  (LNI) ، اص ؿبخق دسآهذ خبلق عَل ػوشكبدسکٌٌذُ اػپشم

ٍ  Sadeghi-Sefidmazgi اػبع ضشایت اقتلبدی ثِ سٍص ؿذُ

 عَل خبلق دسآهذ هؼبدلِ ؿبخق اػتفبدُ ؿذ. (2012) ّوکبساى،

( ثِ كَست صیش ثَد.LNI) ػوش

  
 ;   -215 ؿیش تَلیذ اكلاحی+ اسصؽ 20500 چشثی تَلیذ اكلاحی اسصؽ+ 16740 پشٍتئیي تَلیذ اكلاحی اسصؽ

- 3846 صایؾ ًخؼتیي ػي اكلاحی اسصؽ - 7118 صاییگَػبلِ فبكلِ اكلاحی اسصؽ

دسآهذ خبلق  ؿبخق

 عَل ػوش)تَهبى(

 
Sadeghi-

Sadeghi-Sefidmazgi هحبػجِ ( ثشای2012) ٍ ّوکبساى 

 فبكلِ ٍ پشٍتئیي چشثی، ؿیش، تَلیذ كفبت اقتلبدی ضشایت

 .کشدًذ صیش اػتفبدُ هؼبدلِ اص صایی گَػبلِ

  ∑   
 
   = ∑ (     )

 
    

P ثِ    ٍ    ،   گبٍ دس ػبل )تَهبى(، : ػَد کل ثِ اصای ّش

ّب ٍ ػَدّب ثِ اصای ّش حیَاى دس ّش ػبل دس  تشتیت دسآهذّب، ّضیٌِ

گشٍّبی هَسد ثشسػی ثَدًذ. ّوچٌیي ضشیت اقتلبدی ػي 

ًخؼتیي صایؾ ثِ كَست ّضیٌِ هبصاد، ثِ اصای یک سٍص افضایؾ 

 ػي ًخؼتیي صایؾ ثشای یک گبٍ دس ػبل ثشآٍسد ؿذ. 

ّبی حذاقل هشثؼبت ؿبخق دسآهذ خبلق  آصهَى هقبیؼِ هیبًگیي

دختشاى حبكل اص  (اقتلبدی -ؿبیؼتگی طًتیکیعَل ػوش)

ّبی هختلف اًتخبة کـَسّبی  ّبی ٍاسد ؿذُ تحت ؿبخق اػپشم

 SAS 9.2افضاس  ثِ سٍؽ تَکی ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشمكبدسکٌٌذُ، 

ػپغ ثْتشیي ؿبخق اًتخبة ثشای کـَسّبی  .اًدبم ؿذ

اقتلبدی دس ایشاى ٍ  -كبدسکٌٌذُ اػپشم اص لحبػ ؿبیؼتگی طًتیکی

ّبی هختلف آى تؼییي گشدیذ. اقلین
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 ّبی اًتخبة کطَرّبی غبدرکٌٌذُ اسپرم ثِ ایراى ضبخع -2جذٍل 

 ؿبخق

 اًتخبة

هٌـبء 

 اػپشم

اػتفبدُ اص  ػبل

 ؿبخق اًتخبة

 هتَػظ تبکیذ ًؼجی ثش كفبت تَلیذی )%(ًبم ؿبخق ٍ 

 %14%(، كفبت تَلیذهثلی 16% ٍ چشثی ؿیش 7/22% )پشٍتئیي ؿیش 7/43: كفبت تَلیذی TPI ،NM  ٍCM 2010-2013 اهشیکب 1

 %5/7%(، كفبت تَلیذهثلی 7/19% ٍ چشثی ؿیش 29% )پشٍتئیي ؿیش 7/52 تَلیذی : كفبتTPI ،NM  ٍCM 2006-2009 اهشیکب 2

 %5/6، كفبت تَلیذهثلی %(3/19 ؿیش چشثی ٍ% 35 ؿیش پشٍتئیي% )7/57 تَلیذی : كفبتTPI ،NM  ٍCM 2003-2005 اهشیکب 3

 %(3/18 ؿیش چشثی ٍ% 7/39 ؿیش پشٍتئیي% )7/61 تَلیذی : كفبتTPI ،NM  ٍCM 2000-2002 اهشیکب 4
 %(21% ٍ چشثی ؿیش 5/46% )پشٍتئیي ؿیش 5/70 تَلیذی : كفبتTPI  ٍNM 1997-1999 اهشیکب 5*
 %(21% ٍ چشثی ؿیش 5/46% )پشٍتئیي ؿیش 5/70 تَلیذی : كفبتTPI  ٍNM 1994-1996 اهشیکب 6*

%(17% ٍ چشثی ؿیش 50% )پشٍتئیي ؿیش67 تَلیذی :  كفبتTPI 1992-1993 اهشیکب 7

%(34% ٍ چشثی ؿیش 34% )پشٍتئیي ؿیش 68 تَلیذی : كفبتTPI 1989-1991 اهشیکب 8

%(40% ٍ چشثی ؿیش 40% )پشٍتئیي ؿیش80 تَلیذی :  كفبتTPI 1987-1988 اهشیکب 9

%10%(، كفبت تَلیذهثلی 20% ٍ چشثی 31% )پشٍتئیي51 تَلیذی : كفبتLPI 2008-2013 کبًبدا 10

%5%(، كفبت تَلیذهثلی 22% ٍ چشثی 32% )پشٍتئیي54 تَلیذی : كفبتLPI 2005-2007 کبًبدا 11

%(14% ٍ چشثی 43% )پشٍتئیي57 تَلیذی : كفبتLPI 2001-2004 کبًبدا 12

%(11% ٍ چشثی 49% )پشٍتئیي60 تَلیذی : كفبتLPI 1998-2000 کبًبدا 13

%(16% ٍ چشثی 44% )پشٍتئیي60 تَلیذی : كفبتLPI 1993-1997 کبًبدا 14

%(27% ٍ چشثی 33% )پشٍتئیي60 تَلیذی : كفبتLPI 1991-1992 کبًبدا 15

%22%، كفبت تَلیذهثلی 35: كفبت تَلیذی ISU 2012-2013 فشاًؼِ 16

%5/12%، كفبت تَلیذهثلی 50: كفبت تَلیذی ISU 2001-2011 فشاًؼِ 17

%70: كفبت تَلیذیISU 1992-2000 فشاًؼِ 18

%6%، كفبت تَلیذهثلی 27: كفبت تَلیذی NVI 2012-2013 ّلٌذ 19

%16%، كفبت تَلیذهثلی 40تَلیذی : كفبت NVI 2007-2011 ّلٌذ 20

%7%، كفبت تَلیذهثلی 57: كفبت تَلیذی DPS 2001-2006 ّلٌذ 21

%6%، كفبت تَلیذهثلی 67: كفبت تَلیذی DPS 1999-2000 ّلٌذ 22

%1%(، كفبت تَلیذهثلی 8% ٍ چشثی 41% )پشٍتئیي 66: كفبت تَلیذی BW 1999-2002 ًیَصیلٌذ 23

%21%، كفبت تَلیذهثلی 37: كفبت تَلیذی NTM 2008-2012 ػَئذ 24

%10%(، كفبت تَلیذهثلی 8%، چشثی 36% )پشٍتئیي 49: كفبت تَلیذی PFT 2009-2013 ایتبلیب 25

%(5% ٍ چشثی 54% )پشٍتئیي 80: كفبت تَلیذی ILQ 1993-2001 ایتبلیب 26

%10%، كفبت تَلیذهثلی 45: كفبت تَلیذی RZG 2008-2013 آلوبى 27

%5%، كفبت تَلیذهثلی 50: كفبت تَلیذی RZG 2002-2007 آلوبى 28

%4%، كفبت تَلیذهثلی 56: كفبت تَلیذی RZG 1997-2001 آلوبى 29
ثبؿٌذ. ّب ثب ّن هتفبٍت هی ثبؿٌذ ٍلی ػبیش ضشایت ثشای دیگش كفبت دس ایي ؿبخق داسای ضشایت یکؼبى ثشای كفبت تَلیذی هی 6ٍ  5ّبی  *ؿبخق
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 ٍ ثحث ًتبیج

هقبیؼبت هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق دسآهذ خبلق عَل ػوش 

(LNI ثشآٍسد ؿذُ دختشاى حبكل اص پذساًی کِ تحت )

ّبی هختلف اًتخبة کـَس كبدسکٌٌذُ اػپشم قشاس داؿتِ،  ؿبخق

 3ػشد، هؼتذل ٍ گشم دس خذٍل  ّبی ػشد، ًیوِ دس ایشاى ٍ اقلین

تفبٍت دٌّذُ ٍخَد  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبیح حبكل ًـبى

آهذ هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق دس( ثیي P<0/01داس) هؼٌی

ّبی تحت  دختشاى حبكل اص اػپشم( LNIخبلق عَل ػوش )

، دس ّبی كبدسکٌٌذُ اػپشم ّبی هختلف اًتخبة کـَس ؿبخق

ثبؿذ.  ّبی هَسد هغبلؼِ هی ٍ دس ّش یک اص اقلینایشاى 

LNI دس  دس ایشاى، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق

اًؼِ )ػبل استجبط ثب دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس فش

( ٍاسد ؿذُ ثَدًذ. دس ایي پظٍّؾ، ًتبج داسای پذساى 2001 -2011

(، ثیـتشیي هقذاس هیبًگیي حذاقل 2001 -2011فشاًؼَی )ػبل 

هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای پشٍتئیي ؿیش سا دس 

کـَس داؿتٌذ. ّوچٌیي دس ایشاى کوتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت 

ختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص دس استجبط ثب د LNIؿبخق 

( ٍاسد ؿذُ ثَدًذ. ایي دختشاى، 1987 -1988کـَس آهشیکب )ػبل 

 پبییٌی ثشای اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ اسصؽ هشثؼبت حذاقل هیبًگیي

 .داؿتٌذ ؿیش چشثی

LNI دس اقلین ػشد، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق 

کـَس آلوبى )ػبل هشثَط ثِ دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص 

( ٍاسد ؿذُ ثَد. دس حبلیکِ کوتشیي هقذاس ایي 2013-2008

هیبًگیي هشثَط ثِ دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس کبًبدا 

  ( ٍاسد ؿذ1989ُ -1991( ٍ آهشیکب )ػبل 1991 -1992)ػبل 

ّبی ٍاسداتی اص  ثَدًذ. دس ایي پظٍّؾ، فشصًذاى حبكل اص اػپشم

(، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت 2008 -2013آلوبى )ػبل 

اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای پشٍتئیي ؿیش سا داؿتٌذ. ّوچٌیي 

ایي دختشاى کوتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی 

 ًتبج اقلین، ایي ثشآٍسد ؿذُ ثشای ػي ًخؼتیي صایؾ سا داؿتٌذ. دس

 ،(1991 -1992 ػبل) کبًبدا اص ؿذُ ٍاسد ّبی اػپشم اص حبكل

ثشآٍسد  اكلاحی اسصؽ هشثؼبت حذاقل هیبًگیي هقذاس کوتشیي

 ٍاسد ّبی اػپشم اص حبكل ّوچٌیي، ًتبج .سا داؿتٌذ ؿیش چشثی ؿذُ

، کوتشیي هیبًگیي (1989 -1991 ػبل) کـَس آهشیکب اص ؿذُ

حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای پشٍتئیي ؿیش دس 

 ایي اقلین سا داؿتٌذ.

 ػشد، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق LNI دس اقلین ًیوِ

دس استجبط ثب دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس فشاًؼِ )ػبل 

( ٍاسد ؿذُ ثَد. دس پظٍّؾ کًٌَی، ایي دختشاى 2011-2001

یی ثشای هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثبلا

چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش سا داؿتٌذ. دس ایي اقلین، کوتشیي هیبًگیي 

هشثَط ثِ دختشاًی ثَد کِ اػپشم  LNIحذاقل هشثؼبت ؿبخق 

( ٍ فشاًؼِ )ػبل 1987 -1988پذساًـبى اص کـَس آهشیکب )ػبل 

( ٍاسد ؿذُ ثَد. ّوچٌیي دختشاى داسای پذساى 1992 -2000

 هشثؼبت حذاقل شیي هیبًگیي(، کوت1987 -1988آهشیکبیی )ػبل 

دس ایي اقلین سا  ؿیش اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ چشثی ٍ پشٍتئیي اسصؽ

داسا ثَدًذ. ّوچٌیي دس ایي اقلین، دختشاى داسای پذساى فشاًؼَی 

(، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ 1992 -2000)ػبل 

اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ػي ًخؼتیي صایؾ سا داؿتٌذ.
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 ّبی ٍارداتی)تَهبى( هيبًگيي حذاقل هرثعبت ضبخع درآهذ خبلع طَل عور ًتبج حبغل از اسپرم -3جذٍل 

اًتخبة ؿبخق ػشداقلین ًیوِ اقلین ػشد ایشاى  ػبل کـَس   اقلین گشم اقلین هؼتذل 
 C 484398 C 506735 C 519656 C 392169 DE 2010454378-2013 اهشیکب 1

 E 286458 E 330453 E 333101 EF 352491 EF 2006278051-2009 اهشیکب 2

 F 232091 EF 261526 EF 232194 F 282383 FG 2003207035-2005 اهشیکب 3

 G 118712 FG 181349 FG 171682 FG 215881 G 2000133304-2002 اهشیکب 4

-G 2239 HI 124255 G 57404 H 121925 199764821-1999 اهشیکب 5  J 

-199437044-1996 اهشیکب 6  IJ 105702 G 2820-  HI 186783-  K 60198-  IJ 

-199215418-1993 اهشیکب 7  I 9789-  HI 90799 GH 76361-  J 18376-  I 

-198926685-1991 اهشیکب 8  I 18458-  I 13414-  HI 91119-  J 43160- IJ 

-198778944-1988 اهشیکب 9  J 2779-  HI 91446-  I 129576-  JK 4635-  I 

 CD 509927 C 448147 CD 517267 CD 341498 EF 2008438938-2013 کبًبدا 10

 EF 295527 E 120786 G 284393 F 287611 F 2005257679-2007 کبًبدا 11

 FG 180583 F 213673 FG 198796 FG 151803 GH 2001173269-2004 کبًبدا 12

 G 34310 H 142577 G 203385 FG 274010 FG 1998111845-2000 کبًبدا 13

-199323521-1997 کبًبدا 14  I 68566 GH 24176-  HI 172613-  K 49994-  IJ 

-199143809-1992 کبًبدا 15  IJ 26545-  I 35706 H 54021-  I 78802 H 

 AB 647036 B 665692 AB 693049 A 569832 C 2012599965-2013 فشاًؼِ 16

 A 462567 C 703061 A 661642 AB 701257 B 2001611222-2011 فشاًؼِ 17

-199218529-2000 فشاًؼِ 18  I 41341 GH 40278-  I 83686-  J 113593-  J 

 B 480267 C 566085 BC 692354 A 788415 A 2012528968-2013 ّلٌذ 19

 D 351057 DE 409857 D 468313 CD 353951 EF 2007356709-2011 ّلٌذ 20

 D 342290 DE 323186 E 558879 BC 576058 C 2001378334-2006 ّلٌذ 21

 H 67555 GH 88017 GH 23007 H 375821 E 199959203-2000 ّلٌذ 22

-FG 42777 GH 198487 FG 111414 GH 44437 1999144850-2002 ًیَصیلٌذ 23  IJ 

-EF 312039 DE 274640 EF 464014 CD 32674 2008272588-2012 ػَئذ 24  I 

 DE 375420 D 323168 E 447292 D 323288 EF 2009326162-2013 ایتبلیب 25

 HI 619 HI 21863 H 366031 E 70804 H 199320695-2001 ایتبلیب 26

 AB 723164 A 630916 B 603115 B 461560 D 2008555197-2013 آلوبى 27

 FG 362825 DE 234466 F 228380 F 340761 EF 2002202563-2007 آلوبى 28

 G 263040 E 104500 GH 152575 G 101801 H 1997112660-2001 آلوبى 29

 (.>01/0P)اقتلبدی ثِ كَست خذاگبًِ دس ایشاى ٍ ّش اقلین اًدبم ؿذُ اػت -*هقبیؼبت هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ طًتیکی

 .هیجبؿٌذ 01/0داس دس ػغح  هؼٌیّبیی کِ دس ّش ػتَى حشٍف غیش هـتشک داسًذ، داسای اختلاف  *هیبًگیي
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دس  LNIدس اقلین هؼتذل، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق 

استجبط ثب دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس فشاًؼِ )ػبل 

( ٍاسد ؿذُ ثَد. دس 2012 -2013( ٍ ّلٌذ )ػبل 2012 -2013

حبلیکِ کوتشیي هقذاس ایي هیبًگیي هشثَط ثِ دختشاًی ثَد کِ 

( ٍ کبًبدا 1994 -1996اػپشم پذساًـبى اص کـَس آهشیکب )ػبل 

ّبی  َدًذ. ًتبج حبكل اص اػپشم( ٍاسد ؿذُ ث1993 -1997)ػبل 

( داسای هیبًگیي 2012 -2013ٍاسداتی اص کـَس فشاًؼِ )ػبل 

 پشٍتئیي اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثبلایی ثشای اسصؽ هشثؼبت حذاقل

پبییٌی  اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ اسصؽ هشثؼبت ؿیش ٍ هیبًگیي حذاقل

ثشای ػي ًخؼتیي صایؾ ثَدًذ. دس ایي اقلین، ًتبج حبكل اص 

(، کوتشیي 2012-2013ّبی ٍاسداتی اص کـَس ّلٌذ )ػبل  اػپشم

هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای ػي 

 ّبی اػپشم اص حبكل ًخؼتیي صایؾ سا داؿتٌذ. ّوچٌیي، ًتبج

پبییٌی  هشثؼبت حذاقل ، هیبًگیي(1994 -1996 ػبل) آهشیکبیی

. دس ایي داؿتٌذ ؿیش سا چشثی اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای اسصؽ

 -1997اقلین دختشاى حبكل اص پذساى کبًبدایی )ػبل 

(،کوتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد 1993

 ؿذُ ثشای چشثی ؿیش سا داؿتٌذ. 

LNI دس  دس اقلین گشم، ثیـتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت ؿبخق

-2013استجبط ثب دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس ّلٌذ )ػبل 

( ٍاسد ؿذُ ثَدًذ. ایي ًتبج دس اقلین هزکَس، کوتشیي هیبًگیي 2012

حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثشای ػي ًخؼتیي صایؾ 

سا داؿتٌذ. ّوچٌیي دس ایي اقلین، کوتشیي هیبًگیي حذاقل هشثؼبت 

ثَط ثِ دختشاًی ثَد کِ اػپشم پذساًـبى اص کـَس هش LNIؿبخق 

( ٍاسد ؿذُ 1992 -2000( ٍ فشاًؼِ )ػبل 1997 -1999آهشیکب )ػبل 

 ،(1997 -1999 ػبل) آهشیکبیی ّبی اػپشم اص حبكل ثَدًذ. ًتبج

 تَلیذ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ اسصؽ هشثؼبت حذاقل هیبًگیي کوتشیي

ایي اقلین دختشاى داسای  ّوچٌیي دس .سا داؿتٌذ چشثی دس ایي اقلین

هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ  (1992 -2000 ػبل) پذساى فشاًؼَی

 اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثبلایی ثشای ػي ًخؼتیي صایؾ سا داؿتٌذ.

ثیٌی ؿذُ  دس پظٍّؾ کًٌَی، ثشای دختشاًی ثب اسصؽ اكلاحی پیؾ

ثیٌی  ثبلا ثشای كفبت چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش ٍ اسصؽ اكلاحی پیؾ

صایی ٍ ػي  بییي ثشای كفبت تَلیذ ؿیش، فبكلِ گَػبلِؿذُ پ

ثبلاتشی ثشآٍسد ؿذ. ایي اهش ثِ دلیل  LNIًخؼتیي صایؾ هقذاس 

هثجت ثَدى ضشایت اقتلبدی كفبت هقذاس چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش ٍ 

صایی  هٌفی ثَدى ضشایت اقتلبدی كفبت تَلیذ ؿیش، فبكلِ گَػبلِ

ثبؿذ. ثٌبثشایي  هی LNIٍ ػي ًخؼتیي صایؾ دس ؿبخق اًتخبة 

هقذاس هیبًگیي حذاقل هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ٍ 

، تبثیش هؼتقین دس LNIضشایت اقتلبدی ایي كفبت دس ؿبخق 

اقتلبدی ایي دختشاى  -هقذاس ثشآٍسد ؿذُ ؿبیؼتگی طًتیکی

داؿت. ثِ دلیل تفبٍت قبثل هلاحظِ ثیي ؿشایظ اقتلبدی ) اص قجیل 

ّضیٌِ ٍ هٌبثغ تبهیي خَساک( ٍ ثؼضبً ػیؼتن قیوت گزاسی ؿیش، 

تَلیذی ) ػیؼتن پشٍسؽ هتشاکن ٍ هتکی ثِ هشتغ( کـَسّبی 

پیـشفتِ كبدسکٌٌذُ هَاد طًتیکی ٍ کـَسّبی دس حبل تَػؼِ 

 -ٍاسدکٌٌذُ، احتوبل کبّؾ دس پبػخ ثِ اًتخبة ؿبیؼتگی طًتیکی

ٍ  Holmannاقتلبدی دس کـَس ٍاسدکٌٌذُ اػپشم ٍخَد داسد. 

ّبی  ( هیبًگیي ػَد اقتلبدی ًبؿی اص اػپشم1990ّوکبساى )

ّبی گبٍّبی ّلـتبیي کـَسّبی  ٍاسداتی اص کـَس آهشیکب دس گلِ

کلوجیب، هکضیک ٍ ًٍَصٍئلا سا هٌفی ثشآٍسد کشدًذ. اص عشف 

دیگش، دس ثشخی هَاسد ثیي ػولکشد هَسد اًتظبس ٍ ٍاقؼی ًتبج 

ّبی هختلف اًتخبة،  قّبی ٍاسداتی تحت ؿبخ حبكل اص اػپشم

تفبٍت ٍخَد داسد. ػلت ایي اهش اثش هتقبثل طًَتیپ ٍ هحیظ 

(. اسصؽ اكلاحی گبٍ ًش Mulder and Bijma, 2005اػت)

ّبی هختلف  ّب دس ؿشایظ خبسخی ثش هجٌبی ػولکشد ًتبج آى

اًذ کِ  ثیٌی ؿذُ هحیغی ٍ اقلیوی کـَسّبی كبدس کٌٌذُ پیؾ

ذُ ػولکشد آًْب هتفبٍت ثبؿذ. هوکي اػت دس کـَسّبی ٍاسد کٌٌ

ّب دس  ثِ ّویي دلیل ثیي ػولکشد هَسد اًتظبس ٍ ٍاقؼی ًتبج آى

داس  ػیؼتن ّبی پشٍسؿی کـَسّبی ٍاسدکٌٌذُ اػپشم تفبٍت هؼٌی

Bytyqi(2007ٍ ّوکبساى،  ٍخَد داسد .)
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 گيری کلی ًتيجِ   

ّبی ٍاسدؿذُ تحت  حبكل اص اػپشمثب تَخِ ثِ ایٌکِ ًتبج 

ّبی هختلف، هیبًگیي حذاقل  دس اقلینی هختلف اًتخبة ّب ؿبخق

هشثؼبت اسصؽ اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ٍ ؿبخق دسآهذ خبلق 

عَل ػوش هتفبٍتی ثشای كفبت هْن اقتلبدی داؿتٌذ، پیـٌْبد 

 اقتلبدی -طًتیکی اًتخبة ؿبخق اقلین، ّش کِ دس ؿَد هی

 ّبی اقلین دس ّوچٌیي. هَسداػتفبدُ قشاس گیشد ّوبى اقلین هختق

 اّذاف ثب کِ کشد اػتفبدُ ٍاسداتی ّبی اػپشم اص ثبیؼتی هختلف

دس هدوَع  .ثبؿذ خْت ّن ٍ هتٌبػت اقلین آى اقتلبدی ٍ اكلاحی

ّبی ٍاسد ؿذُ اص کـَس  تَاى گفت دختشاى حبكل اص اػپشم هی

هَسد اػتفبدُ دس  LNIفشاًؼِ ًؼجت ثِ ػبیش کـَسّب ثب ؿبخق 

 تیکی اقتلبدی ثیـتشی داؿتٌذ.طً -ایي تحقیق، ؿبیؼتگی

پبٍرقی   
1- Lifetime Net Income (LNI) 
2- Net Merit (NM) 
3- Cheese Merit (CM) 
4- Total Performance Index (TPI) 

 

 هٌبثع   
(. ثشآٍسد سًٍذ طًتیکی كفبت تَلیذی دس گبٍّبی 1384کجیش، م. ) سصم

داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ّلـتبیي ایشاى. پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ، 

تْشاى.

 ضشایت ثشسػی. (1376). چیزسی، آ ٍ. خوؼِ، ى اهبم ،.ع ؿبدپشٍس،

 گبٍّبی ؿیشی گلِ ػوش عَل ٍ ؿیش چشثی دسكذ ؿیش، تَلیذ اقتلبدی

 .93-108 ، ف. ف.11. ؿوبسُ کـبٍسصی كٌبیغ ٍ ػلَم هدلِ. ایشاى دس

. فللٌبهِ شاىیا ییدهب ی. ًَاح(1389) .ح ی،ٌبلیص ٍ ع. ا. بى،یهؼؼَد
 .14949-14934 ، ف.ف89ؿوبسُ  .ییبیخغشاف قبتیتحق

Albuquerque, L.G., Dimov, G. and Keown, J.F. 

(1995). Estimates using an animal model of 

(co)variances for yields of milk, fat and protein for 

the first lactation of Holstein cows in California and 

New York. Journal of Dairy Science. 78:1591-

1596. 

Bytyqi, H., Odegard, J., Mehmeti, H., Vegra, M. and 

Klemetsdal, G. (2007). Environmental sensitivity of 

milk production in extensive environments: A 

comparison of Simental Brown Swiss and Tyrol 

Grey using random regression models. Journal of 

Dairy Science. 90(8):3883- 3888. 

Hazel, L.N. and Lush, J.L. (1942). The efficiency of 

three methods of selection. Journal of Heredity. 

33:393- 399. 
Holmann, F.J., Blake, R.W., Milligan, R., Barker, R., 

Oltenacu, P.A. and Hann, M.V. (1990). Economic 

returns from United States artificial insemination 

sires in Holstein herds in Colombia, Mexico and 

Venezuela. Journal of Dairy Science. 73: 2179-

2189. 

Lopez-Villalobos, N., Garrick, D.J. and Holmes, 

C.W. (2001). Effect of importing semen of 

Holstein, Holstein-Friesian and Jersey bulls on the 

future profitability of an Argentine dairy farm. 

Archivos de Zootecnia. 50: 311- 322. 

Madsen, P. and Jensen, J. (2007). A user's guide to 

DMU. A package for analyzing multivariate mixed 

models. Version 6, release 4.7, Tjele, Denmark. 
Miglior, F., Muir, B.L. and Van Doormal, B.J. 

(2005). Selection indices in Holstein cattle of 

various countries. Journal of Dairy Science. 

88:1255-1263. 

Mulder, H. A. and Bijma, P. (2005). Effects of 

genotype by environment interaction on genetic 

gain in breeding programs. Journal of Animal 

Science. 83:49–61. 

Philipsson, J., Banos, G. and Arnason, T. (1994). 

Present and future use of selection index 

methodology in dairy cattle. Journal of Dairy 

Science. 77: 3252- 3261. 

Powell, R.L., Wiggans, G.R. and Sieber, M. (1997). 

Consistency of international genetic evaluations of 

Holstein bulls. Journal of Dairy Science. 80: 2177-

2183. 

SAS Institute Inc. (2008). SAS/STAT
® 

9.2 User 

Guide. Cary; NC: SAS Institute Inc. 

Sadeghi-Sefidmazgi, A., Moradi-Shahrbabak, M., 

Nejati-Javaremi, A. and Miraei-Ashtiani, S.R. 

(2012). Breeding objectives for Holstein dairy cattle 

in Iran. Journal of Dairy Science. 95:3406-3418. 

Van Raden, P.M. (2002). Selection of dairy cattle for 

lifetime profit. 127–130. Proceedings of the 7
th

World Congress on Genetics Applied to Livestock 

Production. 

Weigel, D.J., Cassell, B.G. and Pearson, R.E. (1995). 

Adjustment of a net income function for 

opportunity cost of postponed replacement on a 

lactation basis. Journal of Dairy Science. 78:648- 

654. 

Wesseldijk, B. (2004). Secondary traits make up 26% 

of breeding goal. Journal of Holstein International.

11:8-11.

80


