
 

1399تاتغتاى ، 127 ؽوارُ

 یگوشت یهادر جوجه BHMTژن  انیبو  عملکردبر  هیو سو هیبتائ اثر

محلول جامذات کل غلظتسطوح مختلف  یدارا یذویدر معرض آب آشام

چكيذُ       

 کل غلظت تا یذًيآؽاه آب کِ يیآر ٍ راط یّاِیعَ یّاجَجِ زُيج تِ ييتتائ افشٍدى اثزات یتزرع ّذف تا پضٍّؼ، يیا

 يیآر ٍ 308 راط یّاِیعَ رٍسُ،کی یگَؽت جَجِ 720 .ؽذ اًجام تَدًذ، ًوَدُ افتیدر هختلف( TDS) هحلَل جاهذات

×  2×  2) فاکتَریل صَرتتِ تصادفی کاهلاً طزح قالة در آسهایؼ. ذًذیگزد عیتَس یؾیآسها ٍاحذ 12 در ّفتِ ؽؼ هذت یتزا

 15 ٍ تكزار چْار تاTDS (mg/l 400، 2000 ٍ 3500 )عطح عِ ٍ( زُيج درصذ 2/0 ٍ صفز) یافشٍدً تتائيي عطح دٍ حاٍی( 3

 ٍ ییغذا لیتثذ ةیضز ٍ کاّؼ ّاجَجِ تذى ٍسى آب  TDS غلطت ؼیافشا تا. . ؽذ اًجام ّفتن رٍس در تكزار ّز در جَجِ

. داؽت ییایپا دٍرُ یط در آب هصزف ٍ ٍسى ؼیتزافشا یداریهعٌزيتأث یافشٍدً ييتتائ. داؽت ؼیافشا ّاآى یهصزف آب

 تا فضَلات رطَتت هقذار. تَد ؾتزيت تَدًذ کزدُ افتیدر تالاتز TDS  تا آب کِ ییوارّايت در فضَلات رطَتت ٍ تلفات درصذ

  یرٍسگ 28 در ّاجَجِ خَى نیعذ غلظت شاىيه یرٍ تز TDS ؼیافشا ٍ يیيتتا افشٍدى اثز. کزد ذايپ کاّؼ ييتتائ افشٍدى

 BHMT نیآًش صى اىيت راط ِیعَ تِ ًغثت يیآر ِیعَ در ييّوچٌ یذًيآؽاه آب در TDS ؼیافشا تا(. P>05/0) تَد داریهعٌ

 ؼیافشا تا کِ داد ًؾاى جیًتا. کزد ذايپ ؼیافشا صى اىيت ّاجَجِ زُيج تِ يئيتتا افشٍدى تا. داؽت کاّؼ ّاجَجِ کثذ در

.تاؽذ هؾكل يیا یتزا یحلراُ تَاًذیه ييتتائ کزدى اضافِ ٍ اتذییه کاّؼ ّاجَجِ عولكزد آب در هحلَل هَاد غلظت
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 هقذهِ   

دً٘ب ٗبفت  خـك وِّ٘بٕ ؿَس هؼوَلاً دس ًَاحٖ خـك ٗب ً آة

ؿًَذ. الجتِ هوکي اػت دس ًقبعٖ کِ آة دسٗب هٌبثغ آة  هٖ

ّب ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ  صٗشصهٌٖ٘ سا آلَدُ کشدُ ّن اٗي ًَع آة

(Mirosh ٍBacke ،1984.) هلشف  تخوگزاس ٕهشغْب دس

 کبّؾ ثبػث تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 2000 ٕثبلا ٖآة ؿشة ثب ػخت

 ٖدسكذ تلفبت ٍ آة هلشف ،ٖهلشف داى ؾٗافضاٍصى ثذى، 

 کـَس دس کِ ٖق٘تحق دس .(1997ّوکبساى، ٍ گشدد(Grizzlٖ ه

اػتفبدُ کشدُ  لٗکِ اص آة هٌغقِ ًب ّٖٗب خَخِ ؿذ، اًدبم ػَداى

ٍ  Talhaّب ثبلاتش ثَد ) پلاػوب دس آى نٍ٘ پتبػ نٗثَدًذ غلظت ػذ

 اػت ٖآل هبدُ كٗ ي٘ؼٗگلا ل٘هت تشٕ بٗ ي٘ثتبئ .(2008ّوکبساى، 

اصًظش  ٍ ذٗآٖ ه ثذػت چغٌذس هلاع اصدس كٌؼت  کِ

 دٌّذُ ًقؾٍ دٍ  ؿَدٖ ه ػبختِ ي٘کَل اص ثذى دس ٖکَٗلَطٗض٘ف

 ثؼْذُ ساداساى  هْشُ ِ٘کل دس ٕاػوض فـبس ن٘تٌظ ٍ ل٘هت ّٕب گشٍُ

 َم٘ل٘ت٘اپ حفبظت دسآة  بٍٗ  شُ٘خ ثِ ي٘ثتبئکشدى  اضبفِ. داسد

( ٍ Konca ٍKinkpinar، 2008) ثبلا اػوض ظٗؿشا دس سٍدُ

 اثشات گَاسؽ دػتگبُ اص هَاد خزة ٍ ّضن ثْجَد دس يّ٘وچٌ
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The objective of this study was to investigate the effects of adding betaine to diet and strain in 

broiler chickens exposed to drinking water with high TDS .In this current work, effect of betaine, 

strain and TDS on gene expression of BHMT in broiler chickens was studied. A total of 720 broiler 

chicks one day old, Ross 308 and Arian strains were selected for a six-week and distributed to 12 

experimental units. The experiment was conducted in a completely randomized design with factorial 

arrangement (3 × 2 ×2) containing two levels of betaine added to feed (0.00 and 0.2% of diet) and 

three levels of TDS in water (400, 2000 and 3500 mg/l) with four replicates and 15 chicks per each. 

In the first week, all the chicks were grown with the same diet without adding betaine and drinking 

water with TDS, 400 mg / L. After 7 days, experimental treatments were performed. Weight gain 

decreased and feed conversion ratio and water intake increased as TDS of water increased. Betaine 

supplementation had no effect on body weight and water intake during the grower period, but had a 

significant effect on body weight and feed conversion ratio in the finisher period. Mortality rate and 

excreta moisture content increased as TDS of water increased. Excreta moisture content decreased 

with betaine supplementation. According to the results of this study, addition of betaine and increase 

in TDS had a significant effect on the sodium content of chickens at 28 days of age (P <0.05). Total 

soluble solids in chicken drinking water and Aryan strain reduces gene expression and additive 

betaine increased the BHMT gene expression. It was concluded that, low water quality has a 

significant effect on productivity.  

Key words: TDS, Betaine, Broiler chickens, BHMT gene expression. 
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 ًقؾ ي٘ثتبئ(. Mahmoudnia ٍMadani، 2012) داسد ٖهثجت

 ٍؿَس  آة اثشات هقبثل دس گَاسؽ دػتگبُ هحبفظت دس ٖهْو

ٍ  Ratriyantoؿَد )ٖ ه ٕا هؼذُ تك َاًبت٘حدس ثبلا اػوض

 ٕثب فـبس اػوض ظ٘کِ دس هح ّٖٗب ػلَل سؿذ(. 2009 ،ّوکبساى

کـت اص ػش  ظ٘ثِ هح ي٘کشدى ثتبئ اضبفِثَدًذ ثب   ؿذُ ثبلا هتَقف

آى ثِ هتًَ٘٘ي تَػظ  تجذٗل ٍ ي٘ثتبئ هت٘لاػَ٘ى. ؿذ خَاّذگشفتِ 

ٍ  1(BHMTـ هت٘ل تشاًؼفشاص ) ّوَػ٘ؼتئ٘يدٍ آًضٗن ثتبئ٘ي ـ 

(THFMT) دس .گ٘شدهٖ اًدبم تتشاّ٘ذسٍفَلات ـ هت٘ل تشاًؼفشاص 

دس عَ٘س دٗذُ  BHMTکن هتًَ٘٘ي افضاٗؾ فؼبل٘ت  ّبٕخ٘شُ

 ظّٗب دس ؿشا هَؽ ٍٖقت (.1996 ،ّوکبساى ٍ Emmert) ؿَدٖ ه

 نٗطى آًض بى٘ث ٕکجذ ّٕب دس ػلَل شًذ٘گٖ ثب اػوض ثبلا قشاس ه

BHMT ًوك  ؾٗدس اثش افضا بى٘کبّؾ ث يٗ. اؿَدٖ ػشکَة ه

 ٕدس اًؼبى ثبػث فؼبل ؿذى سػپتَسّب ي٘پبئ اػوض. شد٘گٖ كَست ه

(. 2007ٍ ّوکبساى،  Hoffmannگشدد )ٖ ه BHMT نٗآًض

اثشات هٌفٖ  کبّؾاحتوبل  ٖثشسػپظٍّؾ  يٗا ٕاص اخشا ّذف

TDSکل خبهذات هحلَل دس آة ) ثب ٖذً٘آؿبههلشف آة 
2) 

 ٖثشسػ ٍّبٕ گَؿتٖ ثب افضٍدى ثتبئ٘ي دس خ٘شُ  دس خَخِ ثبلا

طى  بى٘ث شات٘٘تغ ٕآة ثش سٍ ت٘ف٘ػغَح هختلف ک اثشات

BHMT ٍ ثَد ٖخَخِ گَؿت ِٗدٍػَ ػولکشد. 

 

 ّا ٍ رٍػ هَاد
ثِ ؿکل  3آصهبٗؾ دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفٖ يٗا

 خبهذات کل، ؿبهل ػِ ػغح وبس٘ت 12 ثب ، 3×2×2فبکتَسٗل

ػغح  دٍٍ ( تش٘ل دس گشمٖ ل٘ه 3500 ٍ 2000 ،400) آة دس هحلَل

 308)ساع  ِٗدٍػَ ،(شُ٘خ دسكذ 2/0 ٍ كفشثتبئ٘ي دس خَساک )

 15آصهبٗـٖ ٍ  ٍاحذ 48(، دس چْبس تکشاس، هدوَػبً دس يٗآس ٍ

 ؼتگبُٗا ؾٗآصهب اًدبم هحلهـبّذُ دس ّش تکشاس اًدبم گشفت. 

 ت٘ف٘ک ض٘آًبل. ثَد يٗقضٍ قبت٘تحق هشکض ٖكٌؼت َس٘ع قبت٘تحق

خذٍل  دس ؾ،ٗؿذُ آصهب هلشف ٖذً٘هٌبثغ آة آؿبه ٖٗب٘و٘ؿ

 .ؿذُ اػت دسج 1ؿوبسُ 

1
 -

betaine--homocysteine S-methyltransferase

2 -Total Dissolved Solids 

3- CRD: Complately Randomized Designs95



 

  ؼیؽذُ در آسها هصزف یذًيعِ هٌثع آب آؽاه ؼیآسها جیًتا -1 جذٍل 

*- TDS ٍ هَسد ًظش سا داؿتٌذ ثغَس  هٌبثغ آة هلشف ؿذُ دس آصهبٗؾ اص چبُ ّبٕ آة هشغذاسٕ ّبٖٗ کِ دس عشح آػ٘ت ؿٌبػٖ هٌبثغ آة ؿشة اػتبى ک٘ف٘ت آى تؼ٘٘ي گشدٗذُ ثَد

 (.1394هذاٍم تِْ٘ هٖ ؿذ)هؼتـبسٕ، 

 

   ٕ ػـبخت    اًذاصُ گ٘شٕ ّـذاٗت الکتشٗکـٖ تَػـظ دػـتگبُ سٍه٘ـض

 کـل  ٕش٘ ـاًـذاصُ گ اًدبم ؿذ.  7310 هذل آلوبى() WTOؿشکت 

 TDS(mg/l) =EC خبهــــذات هحلــــَل ثشاػــــبع هؼبدلــــِ)

(μmho/cm)×0.64ٍثذػـت    الکتشٗکٖ ّذاٗتشٗهقبد ٕ( اص س

آهذ. 

ــّ٘ــب ثلــَست عج خَخــِ ٖذً٘آة آؿــبه   ّٕــبٕ ٍ اص هشغــذاس ٖؼ

کل خبهـذات    ٕؿذُ ثشا اًتخبة ّٕب غلظت .ؿذٖ ه ي٘هَسدًظش تأه

 ٖآة، حـذ ؿـشٍع ػـَاسم هٌف ـ   ت٘ف٘ک يٗهحلَل ثب تَخِ ثِ ثْتش

هــبّذُ    ثشٍص ػَاسم قبثل ٌٖ٘ث ؾ٘حذ ثبلا ثب پ ٍ آة ي٘پبئ ت٘ف٘ک

ــ ٍ ــشا داسٖ هؼٌ ــَد.  ٕث ــذُ ث ــذاصُپشً ــگ اً  تَػــظ ٖآة هلــشف ٕش٘

 يّ٘ـب دس ث ـ   خَخِ ن٘تقؼ. ؿذ اًدبم هذسج اػتَاًِ ٍ ٖدػت ٕآثخَس

ّب تب حـذ هوکـي    ثَد کِ ٍصى خَخِ ٕا گًَِ ثِ ٖـٗآصهب ٍٕاحذّب

 ٕساٌّوـب  اػـبع  ثـش  ّب شُ٘خ ،ٖـٗآصهب ّٕب گشٍُ دسثبؿٌذ.  کؼبىٗ

 ّـب  شُ٘ ـخ(. 4)خـذاٍل    ؿـذًذ  ِ٘ ـتْ سٍصگٖ 42 تب ِٗػَ ّش پشٍسؽ

 هـــَاد ض٘آًـــبلثـــش اػـــبع  ٍ ٖبًٗـــپب ٍ سؿـــذ ي،ٗآغـــبص دٍسُ ػـــِ ٕثـــشا

پـغ    ذ،ٗ ـگشد ن٘تٌظ UFFDAافضاس  ًشم کوك ثب ،ٖاكل ٖخَساک

. كـفبت ٍصى ثـذى، خـَساک   ت٘وبسّـب اػوـبل گشدٗـذ   ّفتِ  كٗاص 

 (، آةتلفـبت  ح٘تلـح  اص پـغ خـَساک )  لٗتجـذ  تٗضش ،ٖهلشف

ــت فضــَلات ثلــَست ّفتگ ــ   ،ٖهلــشف  ٖدسكــذ تلفــبت ٍ سعَث

گضاسؽ  ٖسٍصگ 42 تب 29 ٍ ٖسٍصگ 28 تب 8 دٍسُ دٍهحبػجِ ٍ دس 

ّش ّفتِ ه٘ضاى آة هلشفٖ ثباػتفبدُ اص اػتَاًِ هذسج  بىٗپبؿذ. دس 

 پلاػـوب  ن٘کلؼ ٍ پتبػ٘ن ػذٗن، غلظت ي٘٘تؼ ٕثشاگ٘شٕ ؿذ.  اًذاصُ

ــ سٍؽ اص ــَهتشٕ ن٘فل ــذ)  4فت ــتفبدُ ؿ  ،EatonٍFransonاػ
2005.)  

 ؾٗآصهـب  ٕاًتْـب  دس طى بى٘ث ّٕب ؾٗآصهب ٕثشا کجذ اص ٕش٘گ ًوًَِ

 اصت ٌش٘کـبًت  داخـل  دس هـخلـبت،  دسج اص پغ ٍ شفتِٗپز كَست

 اص پـــغّـــب  ًوًَـــِ طى بى٘ـــث. ؿـــذًذ دادُ اًتقـــبل -80 ضسٗـــفش ثـــِ غٗهـــب

ِ  ٍ RNA اػتخشاج ( ٍ 2)خـذٍل ؿـوبسُ    ّـب  وـش ٗپشا کـشدى  اضـبف

ُ  ثب cDNA ذ٘تَل ُ  اص اػـتفبد  ي٘ـ٘ تؼ Real Time PCR دػـتگب

.ذٗگشد

                                          
3- Flame photometer 

 ث٘کشثٌبت

ه٘لٖ اکٖ 

 ٍالاى ثش ل٘تش

 هٌ٘ضَٗم

ه٘لٖ اکٖ 

 ٍالاى ثش ل٘تش

 کلش

ه٘لٖ اکٖ 

 ٍالاى ثش ل٘تش

 کلؼ٘ن

ه٘لٖ اکٖ 

 ٍالاى ثش ل٘تش

 ػذٗن

ه٘لٖ اکٖ 

 ٍالاى ثش ل٘تش

اػ٘

 دٗتِ

EC 

ه٘کشٍ هَع 

 ثش ػبًتٖ هتش

کل خبهذات 

 هحلَل

دس ل٘تش گشمٖ ل٘ه  

152 6/34  198 5/47  2/
31

63  
/

7 
625 400 

121 06/48  475 128 
35

350 
/

7 
3250 2000 

143 01/53  590 171 
17

560 
/

8 
5360 3500 
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 Real time PCR اًجام یتزا وزّایپزا یتَال - 2 جذٍل

 اص ثبفت کجذ ثب کوك ک٘ت اػتخشاج RNA RNAٕ خذاػبص

 Fermentas Gene JET RNAفشهٌتبص )تَل٘ذٕ ؿشکت 

purification) .ّٕب ًوًَِ كَست گشفتRNA دػتگبُ ثب

آهشٗکب کـَس ػبخت ،Thermo Fisher 2000ًبًَدساح 

 RevertAid" ت٘ک cDNAػبخت  ٕثشاؿذًذ. ػٌدٖغلظت

TM  first stand cDNA 

 
 RT-PCRیّا ٍاکٌؼ ییدها چزخِ -3 جذٍل

  PCRهشاحل  (C°دسخِ حشاست) صهبى

 دق٘قِ 3

 ثبًِ٘  30

 ثبًِ٘  30

 ثبًِ٘ 45

94 

94 

58 

72 

  اٍلِ٘ ٍاػشؿتِ ػبصٕ

 ػبصٕ  ٍاػشؿتِ

 اتلبل آغبصگش

 ثؼظ

1 

2 

3 

4 

ثبس تکشاس گشدٗذ. 35هشاحل دٍ تب چْبس، 

synthesis kit " ؿشکت فشهٌتبص اػتفبدُ ؿذ. ٕذ٘تَل 

 Step one plusدػتگبُ تَػظ   Real time PCRاًدبم

ػبخت کـَس   Applied Biosystem 7500ؿشکتػبخت 

آهشٗکب عجق ثشًبهِ خذٍل  اػتفبدُ ؿذ. سٍؽ ثشسػٖ تغ٘٘شات ث٘بى 

إ( ٍ ًؼجت ثِ )آػتبًِ هقبٗؼΔΔCTِطى دس اٗي پظٍّؾ سٍؽ 

هقبٗؼِ ًؼجٖ تفبٍت ًؼجٖ ًوًَِ  دسسٍؽث٘بى طى ثتب اکت٘ي ثَد. 

 ،Pfaffiٕ کٌتشل اًدبم گشدٗذ )هَسد آصهبٗؾ دس هقبثل ًوًَِ

دس عَل آصهبٗؾ ثب اػتفبدُ  ؿذُٕ آٍس خوغ ّٕب دادُکلِ٘ (.2001

اص هحبػجبت لاصم  پغٍاسد کبهپَ٘تش گشدٗذ.  افضاس Excel اص ًشم

افضاس  تحت ًشم بًغٍٗاس ض٘آًبل وبسّب٘ت دس ٖثشإ كفبت هَسدثشسػ

SAS (2009اًدبم ؿذ. تجذ )ٗىآ غٗکِ تَص ٖكفبت ٕدادُ ثشا ل 

کِ  ًت٘دِ تدضِٗ ٍاسٗبًغ  ٕ. دس هَاسدذٗگشد اػوبلًشهبل ًجَد 

اثش هتغ٘شّبٕ هؼتقل سٍٕ ثشٍص كفت  ىثَد داسٖ دٌّذُ  هؼٌ ًـبى

اػتفبدُ  SASافضاس  إ داًکي ٍ تحت ًشم ثَد اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 ؿذ.  

 هغبلؼِ هَسد كفت ّش ٕآهبس ِٗتدش ٕثشا اػتفبدُ هَسد هذل

 : اص ثَد ػجبست

y ijkl = µ + ai + bj + ck + abij + acik + bcjk + 

abcijk +e ijkl

 µ،اص هتغ٘ش اًذاصُ گ٘شٕ هـبّذُهقذاس ّش y ijklدس آى  کِ

 فبکتَس j ػغح  bjآة، ت٘ف٘فبکتَس ک i ػغح ai،کل ي٘بًگ٘ه

 ٍ abij ،acik ،bcjk،ٖفبکتَس هبدُ افضٍدً k ػغح ck، ِٗػَ
abcijkٖهَسد ثشسػ ٕهتقبثل فبکتَسّب اثشات  ٍe ijkl ٕهقذاس خغب 

 .ثبؿذٖ ه وبًذُ٘ثبق

 

 (Primer) آغازگرها یسترس شماره ژن

 ل٘هت s ي٘ؼتئّ٘وَػ يٗ٘ثتب

416371 (BHMT)تشاًؼفشاص
F: 5′- gcctgaaacagggcaaaagg-3′

R: 5′- tccctgtgaagctgacgaac-3′ 
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 ٍ تحث جیًتا

 کلػغح  افضاٗؾکِ  دادًـبى  (5 خذٍلپظٍّؾ ) اٗي ًتبٗح

دس ه٘بًگ٘ي خَساک هلشفٖ سٍصاًِ دس  خبهذات هحلَل دس آة

 يّ٘وچٌ. ًذاؿت ٕداسٖ هؼٌ ش٘تأث 42تب  29ٍ  28تب  8دٍسُ ػٌٖ 

ػغَح هختلف ثتبئ٘ي  ش٘ه٘بًگ٘ي خَساک هلشفٖ سٍصاًِ تحت تأث

دس ّش دٍ دٍسُ  ٖداى هلشف ي٘بًگ٘ثش ه ِٗقشاس ًگشفت. اثش ػَ

اص  ـتش٘ساع ث ٖتدبست ِٗػَ (.>P 05/0ؿذ ) داسٖ پشٍسؽ هؼٌ

 يٗا حًٗتب .(>P 05/0داى هلشف کشد ) يٗآس ٖتدبست ِٗػَ

 ، (2004) ّوکبساى ٍ Maiorka ّٕب ثب گضاسؽ ق٘تحق

Ahmad (2013 )ٍAhmed ٍAbdel-Rahman(4002 )

خَساک  ٕثذ آة ثش سٍ ت٘ف٘ک داسٖ هؼٌ ش٘دس خلَف ػذم تأث

 ٍ Talha ( 1380ٍّوکبساى ) ٍ ٖسکٌثَد.  کؼبىٗ ٖهلشف

 TDS ؾٗافضا ثب ٖهلشف خَساک کوتش هلشف( 2008ّوکبساى )

 کبّؾ( 2012) ّوکبساى ٍ Morsy.ًوَدًذ گضاسؽ ساآة 

کل خبهذات هحلَل  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 6000 اص خَساک هلشف

گزاس سا اػلام کشدًذ. دس خلَف اثش  تخن ّٕب هشؽ دس آةدس 

ثب  ؾٗآصهب حًٗتب ٖخَساک هلشف ٕثش سٍ شُ٘خ ي٘ػغح ثتبئ

 ٖافضٍدً ي٘ثتبئ ثَد، کؼبىٗ( 2008) ّوکبساى ٍ Yusefگضاسؽ 

 يٗا ،ّب ًذاؿت خَخِ ٖخَساک هلشف ٕثش سٍ ٕداسٖ هؼٌ ش٘تأث

 ساع ٖتدبست ِٗػَثَد.  شٗ( هغب2000) Wangثب  گضاسؽ  حٗتبً

 داؿت يٗآس ٖتدبست ِٗػَ ثِ ًؼجت ٕـتش٘ث ٖهلشف خَساک

(. 1391 ّوکبساى، ٍ فشؼقَةٗ)

 داد ًـبى ٖسٍصگ 42 ٍ 28 دس ّبخَخِ ثذى ٍصى ه٘بًگ٘ي ؼِٗهقب 

 گشمٖ ل٘ه 2000تب  آة دس هحلَل خبهذات کل ػغح افضاٗؾ ثب کِ

 3500دس ػغح  ٍٖل ،هـبّذُ ًـذ ٕداسٖ تفبٍت هؼٌ تش٘دس ل

تفبٍت  يٍٗ ا بفتِٗ کبّؾ ،ّب ٍصى ثذى خَخِ تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه

 ٍصى ه٘بًگ٘ي شُ،٘خ ثِ ثتبئ٘ي افضٍدى ثب. (>05/0P) ؿذ داسٖ هؼٌ

 42 ػي دس فقظ افضاٗؾ اٗي ٍلٖ ٗبفت افضاٗؾ دٍسُ دٍ ّش دس ثذى

 گضاسؽ ثب دًِ٘ت يٗا. (>05/0Pثَد ) داسهؼٌٖ ٖسٍصگ

Maksoud  داسد شتٗ( هغب1992) ّوکبساىو.Morsyٍ 

کل  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 6000ٍصى ثذى اص  کبّؾ( 2012ّوکبساى )

 Ahmedٍ( 1371) سضب پَسخبهذات هحلَل سا گضاسؽ کشدًذ. 

آة ؿشة  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 3000ثب غلظت  ٖهـبثْ حٗ( ًتب2013)

(TDS )ِي٘ثتبئؾٗافضا ؾٗآصهب يّٗب ثِ دػت آٍسدًذ. دس ا خَخ 

دٍم پشٍسؽ  اثش  سٍُصى ثذى ثخلَف دس دٍ ٕسٍ ثش شُ٘خ دس

ثِ اثش  تَاىٖ ه شُ٘ثِ خ ي٘هثجت افضٍدى ثتبئ شات٘تأث اص. ثَد ٖـٗافضا

 ت٘هتبثَل اص ٖدس ػبخت ثؼض ل٘هت ػبهل کٌٌذُ ي٘تبه خْت ي٘ثتبئ

 يٗکِ ثب ا ٖقبت٘. اصخولِ تحقکشد اؿبسُ ي٘کبسًت ٍ ي٘کشات هثل ّب

 Mahmoudnia ٍMadani حٗثِ ًتب تَاىٖ ثَد ه کؼبىٗ دًِ٘ت

(2012،)  
Garciaٍ  ( دس خَخِ گَؿت2000ّوکبساى )ٖ، 

 
Wang(2000دس اسدک گَؿت )ٖ  ٍZou,   ٍLu

( دس 2002) 

 ٕسٍ ثش( 2014)ّوکبساى  Alahgholiٍٍگزاس  تخن ّٕب هشؽ

 ،ٍ هؼتوذ ٖبح٘)ه ٕگشٗد ي٘اؿبسُ کشد. هحقق ٖگَؿت خَخِ

 ٕسا سٍ ي٘ثَدى ثتبئ ش٘تأثٖ ( ث2008، ّوکبساى ٍ Yusefو  9831

 .ٍصى سٍصاًِ اػلام ًوَدًذ ؾٗافضا
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 ؼیآسها طَل زُيج یهغذ هَاد ةيتزک ٍ دٌّذُ ليتؾك یاجشا -4 جذٍل

 جبت٘تشک

 )دسكذ(

 يٗآغبص

 (ٖسٍصگ 7تب  1)

 ٖبً٘ه

 (ٖسٍصگ 28تب  8)

 ٖبًٗپب

 (ٖسٍصگ 42 تب 29)

 ساع يٗآس ساع يٗآس ساع يٗآس 

 61 00/62 56 30/59 99/55 56 رست

 88/31 8/31 7/36 44/34 33/37 00/38 بٗػَ کٌدبلِ

 72/2 1/2 72/2 1/2 8/1 6/1 بٗػَ سٍغي

 02/1 1/1 02/1 900/0 27/1 950/0 ن٘کلؼ کشثٌبت

 7/1 8/1 82/1 800/1 1/2 9/1 فؼفبت ن٘کلؼ ٕد

 21/0 25/0 21/0 250/0 21/0 266/0 ًوك

 25/0 2/0 25/0 250/0 25/0 2/0 نٗػذ کشثٌبتٖ ث

 19/0 175/0 22/0 175/0 29/0 27/0 يًَ٘٘هت ال ٕد

 03/0 07/0 06/0 225/0 26/0 25/0 يٗضٗلا ال

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 1ٖهؼذً ٍ ٌِ٘تبهٍٗ ّٕبهکول

 100 100 100 100 100 100 هَاد کل خوغ

 شُ٘خ ٕهغز هَاد ت٘تشک

يٍٗ آس 308ساع  ٖتدبست ِٗپشٍسؽ ػَ ٕ: ساٌّوبهٌجغ 

 يٗآغبص 

 (ٖسٍصگ 7 تب 1) 

 ٖبً٘ه

 (ٖسٍصگ 29 تب 8)

 سؿذ

 (ٖسٍصگ 42 تب 29)

 ساع يٗآس ساع يٗآس ساع يٗآس 

 2851 2958 2937 2900 2965 2958 (kcal/kg) ؼن٘هتبثَل قبثل ٕاًشط

 03/19 5/18 8/20 39/20 23/22 23/22 (دسكذ) خبم ي٘پشٍتئ

 86/0 9/0 9/0 9/0 05/1 06/1 (دسكذ( ن٘کلؼ

 42/0 45/0 45/0 45/0 5/0 5/0 (دسكذ( فشاّن ؼتٗص فؼفش

 46/0 47/0 51/0 48/0 56/0 56/0 (دسكذ( يًَ٘٘هت

 8/0 78/0 85/0 83/0 99/0 99/0 (دسكذ( ي٘ؼت٘ػ+  يًَ٘٘هت

 96/0 1 1/1 10/1 26/1 28/1 (دسكذ( يٗضٗلا

 17/0 17/0 17/0 21/0 17/0 18/0 (دسكذ( نٗػذ

 17/0 19/0 172/0 20/0 17/0 20/0 (دسكذ( کلش

 8/0 76/0 89/0 81/0 88/0 85/0 (دسكذ( ن٘پتبػ

 231 227 254 242 251 236 آًَ٘ى -کبتَ٘ى تؼبدل
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 ییغذا لیتثذ ةیضز ، تذى ٍسى ، ،یهصزف داى يياًگيه تز ِیعَ ٍ ييتتائ ،TDS اثز -5جذٍل 

 یرٍسگ 42 تا 29  ٍ یرٍسگ 28 تا 8 در یهصزف ٍآب
 آة هلشفٖ

غزاٖٗ تجذٗل ضشٗت هکؼت هتشٖ ػبًت سٍصاًِ  هلشفٖ خَساک گشم(ثذى ) ٍصى
گشم()  اثشات اكلٖ

 42تب  29
سٍصگٖ

 28تب  8
سٍصگٖ

42 
سٍصگٖ

28 
سٍصگٖ 

42 
سٍصگٖ

28 
سٍصگٖ

 42تب  29
سٍصگٖ

 28تب  8
سٍصگٖ

(تش٘دس ل گشمٖ ل٘)ه TDSػغح      

b279 b150 b80/1 b 55/1 a2210 a 1162 160 80 400

b282 b 151 b75/1 b52/1 a2295 a 1169 162 82 2000

a298 a160 a 05/2 a 67/1 b1910 b 1118 158 81 3500

41/6 28/4 42/0 35/0 74 61 32/2 68/1 SEM

019/0 038/0 038/0 027/0 015/0 03/0 648/0 885/0 p-valu

دسكذ ()ثِ خ٘شُ  ؿذُ اضبفِثتبئ٘ي     

289 154 a88/1 59/1 b2170 1122   161 80  كفش

284 153 b73/1 53/1 a2295 1180  160 82 2/0

62/8 66/5 39./ 32/0 81 70 39/3 01/2 SEM 

449/0 215/0 024/0 312/0 036/0 075/0 291/0 145/0 p-valu

ػَِٗ    
b279 b144 a11/2 a62/1 b 1840 a980 a150 b73  آسٗي

a294 a163 b80/1 b50/1 a2380 b1210  a173 a88 ساع

22/8 58/4 30/0 28/0 85 66 46/3 13/2 SEM 

027/0 022/0 028/0 033/0 031/0 029/0 039/0  032/0 p-valu

a-b :اػتداسٖ هؼٌتفبٍتدٌّذُ ًـبىسدٗفّشدسشهـبثِ٘غحشٍف(05/0< P .)

 ٖسٍصگ 42ٍ  28ساع دس  ِٗػَ ّٕب ٍصى ثذى دس خَخِ ي٘بًگ٘ه

(. اثش هتقبثل کل خبهذات >05/0Pثَد ) يٗآس ِٗاص ػَ ـتش٘ث

ٍ آة  ٖٗغزا لٗتجذ تٍٗصى ثذى، ضش ٕثش سٍ ي٘هحلَل ٍ ثتبئ

 2000ٍصى ثذى ػغح  يٗ(  ثْتش P >05/0ؿذ ) داسٖ هؼٌ ٖهلشف

 لٗتجذ تٗضش يٗشٍ ثذت ي٘دسكذ ثتبئ 2/0ثب  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه

 ٖافضٍدت ي٘ثذٍى ثتبئ تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 3500هشثَط ثِ ػغح  ٖٗغزا

ثَد. شُ٘دس خ
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 تذى، ٍسى ، ،یهصزف داى يياًگيه تز ِیعَ ٍ ييتتائ ،TDS هتقاتل اثزات -6جذٍل

 یرٍسگ 42 تا 29  ٍ یرٍسگ 28 تا 8 در یهصزف آب ٍ ییغذا لیتثذ ةیضز

 آة هلشفٖ

 هکؼت هتشٖ ػبًت
غزاٖٗ تجذٗل ضشٗت  گشم(ثذى ) ٍصى

سٍصاًِ  هلشفٖ خَساک

گشم()
 اثشات هتقبثل

تب  29

سٍصگٖ 42

 28تب  8

سٍصگٖ

42 

سٍصگٖ

28 

سٍصگٖ

42 

سٍصگٖ

28 

سٍصگٖ

 42تب  29

سٍصگٖ

تب  8

28 

سٍصگٖ

TDS  ثتبئ٘ي×
b281 b150 ab84/1 ab 73/1 b2160 b 1090 2114 1638 400كفش×
a277 b 151 ab79/1 ab66/1 b2177 b 1136 2086 1596 2/×0400
a285 a157 ab 80/1 ab 65/1 b2210 b 1138 2080 2000×كفش  1627
b279 b146 b70/1 b60/1 a2301 a1209 2156 1617 2/×02000 
a300 a156 a93/1 a82/1 c2127 b1122  3500كفش× 1638 2044
a298 a164 ab85/1 ab73/1 b2156 b1136 2128 1659 2/×03500 

5/6 7/4 14/0 11/0 8/71 5/60 4/55 5/43 SEM

019/0 022/0 033/0 019/0 028/0 035/0 165/0 129/0 p-valu

TDS  ػَِٗ×
c267 c140 bc82/1 ab81/1 c1938 d977 b 2086 b 1575 400× آسٗي
b284 a160 c71/1 c69/1 b2442 a1350 a 2394 a 1827 400×ساع

b280 c142 b90/1 bc72/1 c1952 c1043 b2100 b 1596
آسٗي  

×2000
b291 a161 c64/1 c69/1 a2527 a1354 a2408 a 1869  2000×ساع
b289 b151 a11/2 a84/1 d1841 d981 b1988 b 1575  3500آسٗي×
a309 a168 b95/1 ab75/1 b2404 ab1295 a2464 a1932  3500ساع×

96/5 28/3 22/0 17/0 81 4/46 4/56 4/43 SEM 
025/0 016/0 029/0 022/0 034/0 025/0 017/0 031/0 p-valu

ثتبئ٘ي  ػَِٗ×
b280 b143 a03/2 a86/1 b1840 d967 b2030 b1575 كفش×آسٗي
a296 a164 ab87/1 ab71/1 a2449 b1270 a2450 a1890 كفش×ساع
b276 b145 ab94/1 ab78/1 b1922 d1034 b2114 b1596 2/0×آسٗي
a293 a162 b78/1 b65/1 a2466 a1330 a2394 a1869 2/0×ساع

9/4 4/3 07/0 05/0 2/74 4/59 5/53 2/44 SEM

031/0 032/0 031/0 036/0 024/0 018/0 .031/0 036/0 p-valu

a-b :اػتداسٖ هؼٌتفبٍتدٌّذُ ًـبىسدٗفّشدسشهـبثِ٘غحشٍف(05/0< P .) 
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ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ثب افضاٗؾ ػغح  کل خبهذات هحلَل دس 

تفبٍت  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 2000آة، دس توبهٖ ػٌ٘ي تب غلظت 

 تش،٘دس ل گشمٖ ل٘ه 3500ثِ ػغح  ؾٗثب افضا ًٖذاؿت ٍل ٕداسٖ هؼٌ

 1000(. احتوبلاً حذ >05/0P) ذٗهـبّذُ گشد ٕداسٖ هؼٌ ؾٗافضا

آػتبًِ حذ هغلَة  ٕثشا غ( کِ دس هٌبثTDS) تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه

 ذًظشٗتدذ ذٗثب ذٗخذ ّٕبِ ٗآة آٍسدُ ؿذُ اػت دس ػَ ت٘ف٘ک

 ٖٗغزا لٗتجذ تٗضش ي٘بًگ٘تفبٍت ه ٖسٍصگ 42گشدد. دس ػي 

(. >05/0Pؿذ ) داسٖ هؼٌ ي٘دسكذ ثتبئ 2/0گشٍُ ؿبّذ ٍ  ي٘ث

خَساک ؿذ.  لٗتجذ تٗثبػث ثْجَد دس ضش شُ٘ثِ خ ي٘افضٍدى ثتبئ

ثَد  داسٖ هؼٌ يٗساع ٍ آس ِٗػَ ي٘خَساک ث لٗتجذ تٗتفبٍت ضش

(05/P0<خلَك .)٘هحبفظت اص غـبء  ٕهقبٍهت اػوض ت ٍ

هَاد  ؾٗهَخت افضا ي٘سٍدُ تَػظ ثتبئ َاسُٗد ٖهَکَػ

 ضاى٘دس ه ٖٗخَ ثبػث كشفِ گشٍٗ اص عشف د ذُٗؿذُ گشد خزة

 .ؿَدٖ آًذٍطًَع ه ٖهَاد دفؼ

ّب  خَخِ ٖذً٘غلظت کل خبهذات هحلَل دس آة آؿبه ؾٗافضا ثب

ٍصى ثذى  ٕسٍ ثش ي٘ثتبئ ذ٘هف اثش،  تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 3500اص  ـتش٘ث

ّب ٍ  تَاى ثْجَد ؿشاٗظ سٍدُ . دل٘ل اٗي ًتبٗح سا هٖثَد شگزاستش٘تأث

ٍ  Augustine) داًؼتدػتگبُ گَاسؽ  ثِ خبعش اثش ثتبئ٘ي 

 ، Xu  ٍYuٍ   2005، ّوکبساىٍ  Eklundٍ  1997،ّوکبساى 

 ٖافضٍدًّبٕ گَؿتٖ هجتلاثِ کَکؼ٘ذَٗص ، ثتبئ٘ي  (. دس خَخ2000ِ

( ، Augustine ٍDanforth  ،1999قبثل٘ت ّضن هتًَ٘٘ي )

ٍ  Remusل٘ضٗي، چشثٖ ٍ کبسٍتٌَئ٘ذ سا افضاٗؾ داد ) پشٍتئ٘ي،

 آة نٍ٘کلؼ نٗػذكَست  ثبلا ثَدى  دس(. 1995ّوکبساى، 

خَساک داسد  لٗتجذ تٗضش ٕثش سٍ ٖاثش هٌف ،ٖذً٘آؿبه

(Nickolas، 1998ٍ Augustine ٍ 1997 ّوکبساى ٍ 

Honarbakhsh ٍ کِ تَػظ  ٖـٗآصهب دس(. 2007 ّوکبساى

ػَِٗ  ذٗگشد گضاسؽ( اًدبم ؿذ 1391ٍ ّوکبساى ) فش ؼقَةٗ

داسإ ساًذهبى اػتفبدُ اص اًشطٕ ٍ پشٍتئ٘ي ث٘ـتشٕ ًؼجت  308ساع 

خَساک دس  لٗتجذ تٗ. احتوبلاً ثْجَد ضشثبؿذٖ ثِ ػَِٗ آسٗي ه

 . اػت ل٘دل ي٘ساع ثِ ّو ِٗػَ

 ّنخبهذات هحلَل  کلػغح  ؾٗآة هلشفٖ سٍصاًِ ثب افضا هقذاس

(. P<0/05) بفتٗ ؾٗافضا پشٍسؽ دٍم دٍسُ دس ّن ٍ اٍل دٍسُ دس

 ّٕب دس خَخِ ٖآة هلشف ي٘بًگً٘ـذ. ه داسٖ هؼٌ ي٘ثتبئ اثش ٍٖل

 ـتش٘دس ّش دٍ دٍسُ پشٍسؽ ث يٗاص ًظاد آس داسٖ ًظاد ساع ثغَس هؼٌ

 ي٘ثتبئهؼٌٖ داس ثَد.  TDSاثش هتقبثل ثتبئ٘ي  .(>05/0Pثَد )

خَخِ ّب دس غلظت  ٖتَاًؼت هقذاس آة هلشف شُ٘ثِ خ ٖافضٍدً

TDS، 400  ٖسٍصگ 42تب  29دس ػي  ٍTDS، 2000 گشم ٖل٘ه 

 ٖسٍصگ 42تب  29ٍ ّن دس ػي  ٖسٍصگ 28 تب 8 ػي دس ّن تش٘ل دس

( ٍ 2014ّوکبساى ) ٍ Alahgholi .دّذ کبّؾ ّب خَخِ دس سا

Honarbakhsh ( 2007ٍّوکبساى )ي٘هتقبثل ثتبئ اثش  ٍTDS ثش 

 ٍ Morsy .ًکشدًذ گضاسؽ داس ٖهؼٌ سا ٖهلشف آة ٕسٍ

 ٍ Maksoud ٍ( 2008) ّوکبساى ٍ Talha( ، 2012ّوکبساى )

 ّٕب خَخِ ٖبًٗسؿذ ٍ پب ّٕب دس دٍسُ ض٘( 1992ًّوکبساى )

افضاٗؾ ه٘ضاى ػذٗن دس آة  .ًوَدًذ اػلامسا  ٖهـبثْ حًٗتب ٖگَؿت

آؿبه٘ذًٖ، ً٘بص حَ٘اى ثِ آة خْت دفغ کلَٕ٘ ػذٗن سا ث٘ـتش 

 ٍ  )Hazonًوبٗذ  هٖ
Flik، 2002) افضاٗؾ غلظت کلشٍسػذٗن .

دس ًَاحٖ ّ٘پَتبلاهَع ٍ ًضدٗك ثغي هغضٕ هَخت ثشٍص تـٌگٖ 

دخبلت داسد. اٗي َّسهَى  پذٗذُ آًظَٗتبًؼ٘ي II يٗگـتِ کِ دس ا

 ٖو٘شػلٍ٘ ه ٖکشهبً سٍح صًذُؿَد ) ثشٍص تـٌگٖ هٖثبػث 

1394 .) 

دس هختلف کل خبهذات هحلَل  شػغَح٘دسكذ تلفبت تحت تبث

 تلفبت دسكذ يٗـتش٘ث(.  P 0>/05) گشفت قشاس ِٗػَ اثش ٍآة 

 گشمٖ ل٘ه 400آى هشثَط ثِ ػغح  يٍٗ کوتش 3500هشثَط ثِ ػغح 

ٍ  ٖثب تحق٘قبت هَسػ  حًٗتب يٗا(. 7ؿوبسُ  خذٍلثَد ) تش٘دس ل

ٍ ّوکبساى  Maksoud حًٗتب ثب ٍٖل ٖخَاً ّن( 2012ّوکبساى )

(1992 )ٍ Honarbakhsh ٍ ( هغبثقت 2007ّوکبساى )ًذاؿت .

Nickolas (1998 )ضاى٘ه کِٖ کشد دسكَست گضاسؽ ٖق٘تحق دس 

 تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 1500اص  ؾ٘ث( TDS) آة دس هحلَلهَاد خبهذ 

دسكذ تلفبت داسد. تلفبت  ؾٗافضا ٕثش سٍ ٕبدٗص ش٘ثبؿذ تأث

ٍ  ّبِ ٘کل ذٗؿذ تَسمػَاسم  ـتش٘ثّب  خَخِ دسؿذُ  ٖٗکبلجذگـب

 يٗآس ِٗػَ ّٕب دػتگبُ گَاسؽ سا ًـبى داد دس خَخِ ٖپشخًَ

 ٍ فش ؼقَةٗ) ثَد، ساع ِٗػَ اص ـتش٘ث ت٘آػ ٕػَاسم ًبٌّدبس

.( 1391  ّوکبساى،

ػغح کل خبهذات هحلَل افضاٗؾ  اثشسٍصگٖ   42ٍ  28دس ػي 
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آة ، ثتبئ٘ي افضٍدًٖ  ٍ ػَِٗ ثش سٍٕ دسكذ سعَثت فضَلات  دس

ٍ کل خبهذات افضاٗؾ کلشٍسػذٗن .( P >05/0) ثَد داسٖ هؼٌ

 دِ٘دس آة آؿبه٘ذًٖ ثبػث افضاٗؾ هلشف آة ٍ دسًتهحلَل 

ؿَد. ًت٘دِ اٗي سًٍذ ث٘ـتش ؿذى دسكذ سعَثت  دفغ ث٘ـتش آة هٖ

(.1992،ٍ ّوکبساى Maksoud)ثبؿذ فضَلات هٖ

 فضَلات رطَتت درصذ ٍ تلفات درصذ هياًگيي تز ِیعَ ٍ تتائيي ،TDSاثزات  -7 جذٍل

a-b :استدار یمعنتفاوتدهنده نشانردیفهردررمشابهیغحروف(0>/00 P .)

هـخق ًوَد کـِ    ٖسٍصگ 42دس ػي  ٖخًَ ٕفشاػٌدِ ّب ي٘بًگ٘ه

غلظـت    ،ّـب  خَخِ ٖذً٘ػغح کل خبهذات دس آة آؿبه ؾٗثب افضا

 نٍ٘ کلؼ ـ ن٘غلظت پتبػ ي٘بًگ٘(. ه P >05/0) بفتٗ ؾٗافشا نٗػذ

 2/0قشاس ًگشفت. ػـغح    TDS ؾٗافضا شّ٘ب تحت تأث خَى خَخِ

 ٕداسٖ خـَى سا ثغـَس هؼٌ ـ   نٗػذ ضاى٘دس خَساک ، ه ي٘دسكذ ثتبئ

ــي  ــ 42دس ػ ــبّؾ داد ) ٖسٍصگ ــه  (. P >05/0ک ــت  ي٘بًگ٘ غلظ

ًــذ )    داسٖ ٍ ساع هؼٌ ـ يٗآس ّٕبِ ٗدس ػَ نٍ٘ کلؼ ن٘پتبػ ن،ٗػذ

ِ ٘( ًت2008ّوکـبساى )  ٍ Talha (.8خذٍل ؿـوبسُ    ْ  دـ دس  ٖهــبث

ِ ٘ثـب ًت  شّٗـب ٍ هغـب    خَى خَخِ نٍ٘ کلؼ نٗخلَف ػذ  ن٘پتبػ ـ دـ

  اسائِ ًوَدًذ.

     Sayed ٍDowning (2011   ٖــ ــذ ٍقتـ ــضاسؽ کشدًـ ( گـ

 کٌـذ ٖ ه ـٕ ػذٗن ٍ پتبػ٘ن دس ثذى پشًذُ تغ٘٘ش ّب ت٘الکتشٍلغلظت 

ٕ خـَى   ّـب  ت٘ ـالکتشٍلًقؾ هْوٖ دس حفظ غلظت  تَاًذٖ هثتبئ٘ي 

ٍ ثشٍخٌــٖ گـــضاسؽ ًلـــشاللْٖ ثذػـــت آهـــذُ ًتـــبٗح  داؿـــتِ ثبؿـــذ.

دس خـَى   پتبػـ٘ن    داسٖ ( سا هجٌٖ ثش ػذم تفبٍت هؼ1376ٌّوکبساى )

 دس ل٘تـش  گـشم ٖ ل ـ٘ه 9000تب  900سا کِ اص ػغح ؿَسٕ  ّٖٗب خَخِ

ًوبٗذ. هٖ ذ٘ثَدًذ تبئ دسٗبفت کشدُ

 

 دسكذ سعَثت فضَلات دسكذ تلفبت 
 سٍصگٖ 42 سٍصگٖ 28 سٍصگٖ 42تب  29 سٍصگٖ 28تب  8 دٍسُ

TDS ػغح

    (تش٘ل دس گشمٖ ل٘)ه

400 
b18/2 c15/5 b33/80 b89/81 

2000 
a04/3 b11/7 ab 76/82 ab36/82 

3500 
a23/3 a49/8 a45/84 a93/85 

SEM 31/069/052/233/2

p-valu036/0 014/0 036/0 035/0 

    دسكذ ()ثِ خ٘شُ ؿذُ اضبفِثتبئ٘ي 
 a52/84 a21/84 23/6 24/2 كفش

2/0 11/2 71/5 b89/81 b 22/82 
SEM 28/0 31/0 88/2 41/2 

p-valu936/0 864/0 031/0 039/0 

    عَیِ
 a32/3 a86/9 a 33/83 a 20/84 آسٗي
 b04/1 b07/2  b 06/82 b 66/82 ساع

SEM 11/025/078/2 06/3
p-valu0182/0 029/0 038/0 026/0 
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 یرٍسگ 42در عي  نيٍ پتاع نی، عذ نيکلغ یخًَ یتز هياًگيي فزاعٌجِ ّا ِیٍ عَ TDSاثزات تتائيي ،  -8 جذٍل

Na فشاػٌدِ خًَٖ
 ه٘لٖ اکٖ ٍالاى دس ل٘تش

K
 ه٘لٖ اکٖ ٍالاى دس ل٘تش

Ca
دس دػٖ ل٘تش گشمٖ ل٘ه

  (تش٘دس لگشمٖ ل٘)ه TDSػغح 
400  b149 36/5 20/10

2000 ab155 81/5 45/10
3500 a161 4/6 86/9
SEM 71/2 13/0 25/0 
p-valu025/0 130/0 150/0 

  دسكذ ()ثِ خ٘شُ  ؿذُ اضبفِثتبئ٘ي 
a156  79/5 2/10 كفش

2/0 b132 04/7 08/10
SEM 16/324/0 31/0 
p-valu011/0 066/0 160/0 

  ػَِٗ
3/10 9/5 149 آسٗي 
 01/10 14/7 143 ساع

SEM 29/3 26/0 29/0 

p-valu215/0 093/0 133/0 

              a-b :اػتداسٖ هؼٌتفبٍتدٌّذُ ًـبىسدٗفّشدسشهـبثِ٘غحشٍف(05/0< P .) 

 ًـبى( 1 ؿوبسُ) ؿکل دس  Real time PCR  ؾٗآصهب اص حبكل (BHMT) تشاًؼفشاص ل٘هت ي٘ؼتئّ٘وَػ ي٘ثتبئ نٗآًض طى بى٘ث ؾٗآصهب حًٗتب

 ٍ يٗـتش٘کشدُ ثَدًذ ث بفتٗدس تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 400 خبهذات کل ػغح ثب ٖذً٘آؿبه آة کِ ّٖٗب خَخِ دسکجذ نٗآًض يٗا طى بى٘ث کِ داد

دٍ  ؼِٗهقب يّ٘وچٌ .ذٗگشد 'BHMT نٗآًض طى بى٘ث کبّؾ ثبػث ّن شُ٘خ ثِ ي٘ثتبئ سا داؿت. افضٍدى بى٘ث يٗکوتش تش٘دس ل تش٘لٖ ل٘ه 3500ػغح

 ت٘فؼبل ثب ّٖوجؼتگ ي٘ثتبئ تَػظ ثبلا اػوض ن٘تٌظ ٖٗتَاًبساع اػت.  ِٗاص ػَ کوتش يٗآس ِٗدس ػَ نٗطى آًض  بىٍ٘ ساع ًـبى داد کِ ث يٗآس ِٗػَ

 ّوکبساى ٍ Fridman)شد٘گٖ ه كَست کَػتشٍى٘کَست ّٕب َّسهَى ًٍوك  ؾٗدس اثش افضا بى٘کبّؾ ث يٗ. اداسد BHMT طى بى٘ث ٍ

ّوکبساى  ٍ Halima(. 2007 ّوکبساى، ٍ Hoffmannگشدد )ٖ ه BHMT نٗآًض ٕسػپتَسّب ؿذى فؼبل ثبػث اًؼبى دس ي٘پبئ اػوض(. 2012

(2018 ٍ )Kidd ٍ ( 1997ّوکبساى )فؼبل٘ت افضاٗؾ هتًَ٘٘ي کن ّبٕخ٘شُ دسدادًذ کِ  ًـبى BHMT ٍخَد داسد. ثب اضبفِ ؿذى  عَ٘س دس

 ٍ Delgadoؿَد )ٖ كشف هقبثلِ ثب اػوض ثبلا ه ٖاضبف ي٘ثتبئ ٍکبّؾ  ِ٘کجذ ٍ کل دس BHMTطى  بىّ٘ب ث خَک سٍدُ دسآة  ٕؿَس

Timothy  ،2004حفظ  ٕثشاثذى ثلَست خَدکبس  ّٕب ػلَل ،ّب دس هحَعِ دػتگبُ گَاسؽ ٍ ثبفت ٍٕ فـبس اػوض ٕؿَس ؾٗ(. ثب افضا

 ٍ Eklund)ثبؿذٖ ه BHMT  نٗطى آًض بى٘کبس کبّؾ ث يٗا ّٕب ساُ يٗتشٖ اص اكل ٖکٗ. کٌٌذٖ ه ي٘ثتبئ ٕهتؼبدل اقذام ثِ ًگْذاس ظٗؿشا

(. 2005 ّوکبساى،
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  یکلگيزی  ًتيجِ

دس  ٖ، ػَاسم هٌف3500ثِ ػغح  آة TDS ؾٗافضا كَست دس

دس ػولکشد  ٕداس ٖهؼٌ کبّؾ.ؿَدٖ ّب هـبّذُ ه ػولکشد خَخِ

 دس گشم ٖل٘ه TDS ، 2000کِ آة ؿشة ثب  ٖگَؿت ٕخَخِ ّب

اصًظش  يٗساع ٍ آس ِٗػَ ي٘ثًـذ.  ذُٗد ثَدًذ، کشدُ هلشف تش٘ل

دس ثْجَد  ٖآة ؿشة تفبٍت TDSهقبٍهت دس هقبثل ثبلا ثَدى 

ؿشة دس  آة TDS ؾٗافضا ثب .ذًٗگشد هـبّذُػولکشد 

اًؼبى ٍ  هبًٌذ تش٘دس ل گشمٖ ل٘ه 2000تب ػغح  ٖگَؿت ّٕب خَخِ

 سفتي ثبلا ثِ ٍٖاکٌـ ٖگَؿت ّٕب خَخِ دس بّبى٘گ ـتش٘خَک ٍ ث

  نٗآًض دس طى بى٘ث کبّؾ ٖؼ٘عج پبػخ يٗا. داسد ٍخَد آة ٕؿَس

BHMT ّٕب ثشا دس ثبفت ي٘آى حفظ ثتبئ ًْٖبئ دِ٘کِ ًت ثبؿذٖ ه 

ؿَس اػت. آة ٖهقبثلِ ثب اثشات هٌف دبدٗا

 هٌاتع      

 ثش آة ٍ غزا عؼبم ًوك اثش(. 1371.)ع م غ،ٗادس.  ج سضب، پَس

 ،25. شاىٗا ٕکـبٍسص ػلَم هدلِ. گزاس تخن ّٕب هشؽ ػولکشد

25-33. 

ــ ــ٘ح.، ؽ، سح ،ٖسکٌــ ــ. م. م، کٖوــ ــ. ا. ح، چٖبً٘ــ ٍ ا،  ٕزس٘ــ

اػـتبى    ٖآة ؿشة هضاسع هشؽ هبدس گَؿـت  ٖبثٗ. اسص1380.ٕش٘ؿ

 . 37-40، 1، 56داًـگبُ تْشاى.  ٖتْشاى، هدلِ داهپضؿک

 َٕلــــَطٗض٘ف.  1374. م. ع  ٖو٘شػــــل٘ه ٍ س ،ٖکشهــــبً سٍح صًــــذُ

 هؼبًٍــت ٍپــظٍّؾ ٍاحــذآهَصؽ. چْــبسم ؾٗشاٗــٍ.  پشًــذگبى

.كفحِ  689. کَثش ٕاقتلبد ػبصهبى ٕکـبٍسص

 

 ّٕب خَخِ ػولکشد ثش يٗ٘ثتب ش٘تأث(. 1389.)ى. هؼتوذ. م ،ٖبح٘ه

 27 ؿوبسٓ اَّاص، چوشاى ذ٘ؿْ داًـگبُ ػلَم ٔهدل. ٖگَؿت

 دػولکش ٕهقبٗؼِ(. 1396.)م ػجذالـــبُ، ٍ. ف صادُ،علا. م ،ٖبح٘ــه

 اى،ٗشا هپضؿکٖدا هدلِ. اىٗشا دس گَؿتٖ ٕخَخِ ٕػَِٗ ػِ

 40 سُؿوب ،ّندػ٘ض دٍسُ

 اػتبى هختلف هٌبعق آة ت٘ف٘ک اثش.  1376. ُ ،ٖثشٍخٌ ًٖلشاللْ

 ًبهِ بىٗپب. ٖگَؿت ّٕب خَخِ ػولکشد ٕسٍ ثش اكفْبى

 ٖكٌؼت داًـگبُ ٕکـبٍسص داًـکذُ. ٖداه ػلَم اسؿذ ٖکبسؿٌبػ

 .اكفْبى

اثشات(. 1391. )م گَّش، ٍصٗشٕ .ع صادُ اهبم ًَسٕ .ا ،فش ٗؼقَة
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