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هاي هاي منطقه مغوئيه رفسنجان و اندازه ذرات آنها بر عملكرد، فراسنجهبررسي اثر مزوليت

  هاي گوشتيخوني و قابليت هضم جوجه
  

 3محمد سالارمعيني -2محمد حسن فولادي -*1جواد غلامي

  22/5/90:تاريخ دريافت
  30/9/90:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هاي گوشتي مورد هاي خوني و قابليت هضم جوجهبر عملكرد، فراسنجهوئيه رفسنجان و اندازه ذرات آنها منطقه مغ هايتيمزولدر اين مطالعه اثرات 
متري و مانـده در الـك   ميلي 1عبوري از الك : شاهد؛ با مزوليت ريز: بدون مزوليت(آزمايش در غالب طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار . بررسي قرار گرفت

 2آوري شده بـه ميـزان   مزوليت جمع. انجام شد) متري ميلي 68/1متري و مانده در الك ميلي 36/3عبوري از الك : ت درشتمتري، با مزوليميلي 225/0
نتـايج نشـان داد كـه اسـتفاده از مزوليـت درشـت بـر        . روزگي به جيره اضافه شده و در جيره بدون مزوليت از سنگريزه استفاده شد 42تا  7درصد از سن 
هايي كه مزوليت درشت مصـرف كـرده بودنـد نسـبت بـه      بدين ترتيب كه جوجه. تأثير بودتأثير منفي داشته و مزوليت ريز بر عملكرد بيها عملكرد جوجه

هايي كـه مزوليـت درشـت مصـرف كـرده بودنـد       همچنين جوجه. داري افزايش وزن كمتري داشتندآنهايي كه مزوليت مصرف نكرده بودند، به طور معني
هاي در نمونه. داري ضريب تبديل غذايي بالاتري داشتندي كه مزوليت مصرف نكرده بودند يا مزوليت ريز مصرف كرده بودند به طور معنينسبت به آنهاي
در مورد ليپوپروتئين هـا بـا   . گليسيريد بيشتري مشاهده شدهاي گروه شاهد نسبت به آنهايي كه مزوليت ريز يا درشت مصرف كرده بودند تريخون جوجه

-داري غلظت ليپـوپروتئين هايي كه مزوليت درشت  مصرف كرده بودند نسبت به آنهايي كه سنگريزه مصرف كرده بودند به طور معنيانسيته بالا، جوجهد
سـنگريزه يـا   هايي كه مزوليت ريز مصرف كرده بودند بـا آنهـايي كـه    داري بين جوجههاي با دانسيته پايين بالاتري داشتند اما به اين لحاظ تفاوت معني

هاي با دانسيته پـايين و اسـيد   ميزان آلكالين فسفاتاز، گلوكز، آلبومين، تيروكسين، كلسترول، ليپوپروتئين. مزوليت درشت مصرف كرده بودند، وجود نداشت
  .اوريك سرم خون و قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خوراك مصرفي تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت

  
  هاي گوشتيهاي خوني، قابليت هضم، جوجهمزوليت، عملكرد، فراسنجه :كليدي واژه هاي

  
     1 مقدمه

هـا  ، و زئوليـت )3(هاي طبيعـي هسـتند   ها از انواع زئوليتمزوليت
باشـند  هاي فلزات قليايي و قليايي خاكي ميگروهي از آلومينوسيليكات

بسـيار   كه ساختمان سه بعدي نامحدودي داشته و داراي خلـل و فـرج  
هـا در سـاختمان خـود داراي    زئوليت. هستند) آنگستروم 3-10(ريزي 
هاي آنها قابليت برگشت پذير هاي قابل تبادلي بوده و از ويژگيكاتيون

در ). 10(باشـد  جذب و دفع آب، بدون ايجاد تغيير در ساختمان آنها مي
 نيبـا آفلاتوكس ـ  تيدر كنتـرل مسـموم   تي ـكه نقش زئول 1990سال 

 يدامپـرور صـنعت  اسـتفاده در   يبـرا  هـا تي ـبـه زئول  دي، امكشف شد
ها ها به منظور كاهش جذب مايكوتوكسينزئوليت). 21( افتي شيافزا

                                                            
تاديار گـروه علـوم   به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشـد، دانشـيار و اس ـ   -3و2،1

  دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان 
  )Email:javad_gholami83@yahoo.com       :نويسنده مسئول -(*

رودي و اجتنـاب از اثـرات مضـر ورود سـموم بـه       ـ ـاز قسمت معدي 
). 11(شـوند  محصولات دامي در چرخه غذايي، در جيـره اسـتفاده مـي   

هـاي  ك افزودني مفيد به جيـره جوجـه  ها به عنوان يامروزه از زئوليت
شود و در سـطح تجـاري بـه طـور وسـيعي مـورد       گوشتي نام برده مي

گيرند و در بسياري از مواقع استفاده از زئوليـت بـدون   استفاده قرار مي
گيرد كه شايد اين ها در خوراك، صورت ميتعيين سطح مايكوتوكسين

شـرايط بـراي رشـد     يك راهكار پيشگيرانه بويژه در مناطقي باشد كـه 
هـاي  هـا روي گياهـان و خـوراك   هاي توليد كننده مايكوتوكسينقارچ

اما دلايل ديگري هم وجود دارند كه صرف نظر از . انبارشده مهيا است
هـا را  تواننـد اسـتفاده از زئوليـت   ها در خوراك ميوجود مايكوتوكسين

 ـهاي گوشتي توجيـه براي بهبود عملكرد و افزايش سلامت جوجه ذير پ
ها نقش مهمي را در دفـع فلـزات سـنگين    از جمله اينكه زئوليت. كنند

همچنـين  . كنند، بازي مي)22(، و رفع نقايص متابوليكي اسكلت )23(
تركيبات دريافت شده از خـوراك و مـواد اوليـه مضـر تشـكيل يافتـه       

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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ايي مانند آمونياك و سموم با منشـاء  هاي رودهبوسيله ميكرواورگانيسم
كه اگر جذبشان كم و دفع شوند، از ورودشان به گردش خـون    1داخلي

شـود  گردد و بنابراين سبب كاهش مواد سمي در كبد ميجلوگيري مي
زدايي، جهت افزايش عملكـرد  جويي در انرژي لازم براي سمكه صرفه

ها سبب همچنين پيشنهاد شده است كه زئوليت). 17(شود استفاده مي
شوند كه منجر به بهبود دستگاه گوارش ميعبور كندتر مواد هضمي از 

شوند و اين امر سـبب  استفاده از مواد مغذي بويژه در مورد نيتروژن مي
قابليت بهبـود مصـرف   ). 12(گردد كاهش دفع آن از طريق مدفوع مي

هاي دستگاه گوارش مواد مغذي ممكن است به كاهش ميكروارگانيسم
ش كرد كه اندازه و مقدار كلـوني  گزار) 16(اليور ). 18(نيز مربوط باشد 

هاي حـاوي زئوليـت   داري براي جيرهابتدا و انتهاي روده به طور معني
ها ممكن است عبور خون از پرزها را تسهيل نموده زئوليت. كمتر است

هاي جداره پرزها را افزايش دهنـد كـه بـه نوبـه خـود      و فعاليت سلول
هدف از ). 18و  13(هد دتواند هضم و جذب مواد مغذي را افزايش  مي

هاي منطقه مغوئيه رفسـنجان  انجام اين تحقيق بررسي اثرات مزوليت
هـاي گوشـتي   هاي خوني و قابليت هضم جوجـه بر عملكرد، فراسنجه

هـا  بعلاوه از آنجا كه در تحقيقات گذشته اندازه ذرات زئوليت. باشدمي
هـاي  وليـت مورد بررسي قرار نگرفته است تعيين اندازه مناسب براي زئ

هاي گوشتي يكـي ديگـر از اهـداف ايـن     مورد استفاده در تغذيه جوجه
  . باشدتحقيق مي

  
  هامواد و روش

اين آزمايش در سالن مرغـداري تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي     
روز بـود   42طول دوره پرورشي . دانشگاه شهيد باهنر كرمان انجام شد

 10در اين روز تعداد . دو آزمايش از روز هفتم  و بر روي بستر انجام ش
در هـر قفـس قـرار     3082قطعه جوجه خروس گوشتي از سـويه راس  

هاي مختلف ها در قفسگرفت، البته به طوري كه ميانگين وزن جوجه
جيره براساس حداقل احتياجات مواد مغـذي توصـيه   . با هم مشابه بود

، تنظـيم  )14) (1994(شده توسط انجمن ملي تحقيقات تغذيه امريكـا  
 1تركيب و آناليز خوراك مورد استفاده در اين آزمايش در جـدول  . دش

مزوليت مورد مطالعه در ايـن تحقيـق از منطقـه    . نشان داده شده است
آوري سرچشمه جمـع -جاده رفسنجان 45مغوئيه رفسنجان در كيلومتر 

آوري مزوليت با استفاده از اطلاعات موجـود  يابي محل جمعمكان. شد
آوري پـس از جمـع  . ، انجام شـد )3(شناسي مان زميندر گزارشات ساز

هاي قابل مشاهده با چشـم غيرمسـلح جداسـازي    ها، ناخالصيمزوليت
درجه  700دقيقه در دماي حدود  30ها در كوره به مدت شد و مزوليت

-گراد حرارت داده شدند و پس از آسياب شدن با استفاده از الكسانتي
متـري و مانـده   ميلي 1عبوري از الك (ز هاي استاندارد در دو اندازه ري

                                                            
1‐ Entrotoxins 
2- Ross-308 

متري ميلي 36/3عبوري از الك (و درشت ) متريميلي 225/0در الك 
درصـد از   2الك شدند و بـه ميـزان   ) متريميلي 68/1و مانده در الك 

روزگي به جيره اضافه شـد و در جيـره بـدون مزوليـت از      42تا  7سن 
زه مزوليت ريز و نيمي هم سنگريزه استفاده شد كه نيمي از آن هم اندا

سعي شد تا اندازه مزوليت درشت بـا انـدازه   . اندازه مزوليت درشت بود
  . زئوليت تجاري موجود در بازار برابر باشد

تبديل غـذايي هـر    خوراك، افزايش وزن و ضريب مصرفميزان  
براي تعيـين   .اندازه گيري شدهاي مختلف پرورش هفته و نيز در دوره
ري مواد مغذي با استفاده از مـاركر خـارجي، اكسـيد    قابليت هضم ظاه

روز پايـاني   3درصد با جيره مخلوط گرديد و طـي   3/0كروم به ميزان 
ها قرار گرفت و در روز كشـتار، مـدفوع درون   آزمايش در اختيار جوجه

متـر  سانتي 2(تا انتهاي ايلئوم ) زائده مكل(ايلئوم از فاصله كيسه زرده 
 42در پايـان سـن   . آوري گرديـد جمـع ) و ـ سـكال  مانده به تقاطع ايلئ

روزگي يك قطعه جوجه از هر تكـرار پـس از خـونگيري ذبـح شـد و      
هـاي  سـرم نمونـه  . فاكتورهاي خوني و وزن قطعات لاشه ثبت گرديـد 

هـاي خـوني بـه    روزگي، براي بررسي فراسنجه 42آوري شده در جمع
ترول با اسـتفاده از  گليسيريد و كلسمقادير تري. آزمايشگاه ارسال شدند

و با كيت تجاري پارس آزمون، مقـدار هورمـون    RA-1000دستگاه 
تيروكســين بــا اســتفاده از دســتگاه گاماكــانتر و كيــت ايمونــو، مقــدار 

HDL3      با استفاده از كيت تجاري هيـومن و مقـادير آلبـومين، اسـيد
اوريك و آلكالين فسفاتاز  با اسـتفاده از كيـت تجـاري پـارس آزمـون      

هاي بدست آمده در غالب طرح كاملا تصـادفي  داده. گيري شدندزهاندا
تكرار مورد تجزيه و تحليل قرار گرفـت كـه    4تيمار و هر تيمار با  3با 

  :مدل آماري و تيمارهاي آزمايشي به شكل زير بودند
 

اثـر   ميـانگين جمعيـت،    مقـدار هـر مشـاهده،     در اين مدل 
  .اثر خطاي آزمايشي مي باشند  و مزوليت 

با مزوليت دانه ريز، تيمـار  : 2، تيمار )شاهد(بدون مزوليت : 1تيمار 
  . با مزوليت دانه درشت: 3

انجام شـد  ) SAS )20افراز كليه محاسبات آماري با استفاده از نرم
  .داي دانكن استفاده شها از آزمون چند دامنهو براي مقايسه ميانگين

  
  نتايج و بحث

  مصرف خوراك 
روزگي براي  21تا  7ميزان خوراك مصرفي روزانه در دوره سني  

هايي كه مزوليت ريز مصرف كردند نسبت به گروه شاهد به طور جوجه
  ).P>05/0(داري بيشتر بود معني
  

                                                            
 ها با دانسيته بالاليپوپروتئين -3
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  ).برحسب درصد(ي گوشتي هاروزگي جوجه 42تا  21و  21هاي مورد استفاده در سنين صفر تا تركيب جيره -1جدول 

 مواد خوراكي )روزگي 21تا 0(جيره آغازين )روزگي 42تا  21(جيره رشد 
 ذرت 43/57 8/62

 كنجاله سويا  8/31 53/26

 پودر ماهي 3 3

 روغن گياهي 2 4/2

 صدفپودر 15/1 24/1

 دي كلسيم فسفات 1/1 7/0

 نمك 37/0 27/0

 متيونيندي ال 15/0 06/0

 ت و يا سنگريزه مزولي 2 2

 2معدني+ 1مكمل ويتامين 1 1

 آناليز محاسباتي  

 )الري در كيلو گرموككيل(انرژي قابل سوخت و ساز  2894 3001

 (%)پروتئين خام  82/20 87/18

 (%)ليزين 14/1 01/1

 (%)متيونين 5/0 39/0

 (%)سيستئين + متيونين 83/0 69/0

 (%)كلسيم 91/0 85/0

  (%)قابل استفاده فسفر 41/0 33/0
 (%)سديم 18/0 14/0

 (%)اسيد لينولئيك  39/2 69/2

 (%)خامفيبر 51/3 26/3

گرم ميلي E ،710واحد بين المللي ويتامين 1D ،7200واحد بين المللي ويتامين  A ،80000واحد بين المللي ويتامين  3600000گرم مكمل ويتاميني حاوي هر كيلو - 1
گرم  ميلي 1K ،2920گرم  ويتامين ميلي 12B ،800گرم  ويتامين ميلي 9B ،6گرم ويتامين ميلي 6B ،400گرم ويتامين ميلي 2B ،1176گرم ويتامين ميلي 1B ،2640ويتامين 

  .گرم  كولين كلرايد بودميلي 200000گرم  بيوتين، ميلي 40گرم نياسين، ميلي 12000اسيد پانتوتنيك، 
گرم  ميلي 80گرم يد و ميلي 400گرم  مس، ميلي 4000گرم  روي، ميلي 22900گرم آهن، ميلي 20000گرم  منگنز، ميلي 40000معدني حاوي  گرم مكملهر كيلو - 2

  .سلنيوم بود
اما ميزان خوراك مصرفي روزانه بين پرندگاني كه بـه جيـره آنهـا    
مزوليت درشت اضـافه شـده بـود بـا پرنـدگان تغذيـه شـده بـا سـاير          

در دوره پـرورش  . داري وجود نداشـت رهاي آزمايشي تفاوت معنيتيما
هاي آزمايش به اين لحـاظ مشـاهده   داري  بين گروهرشد تفاوت معني

 حوسـط ، نيـز بـا افـزودن    )6(الهيان و همكـاران  لطف). 2جدول (نشد 
هيولانديت و كلينوپتيلوليت به  زئوليتدرصد از دو نوع  6و  4، 2 ،صفر

، زئوليـت با افزايش سـطح   تي مشاهده كردند كههاي گوشجيره جوجه
توانـد  يكي از دلايل اين امـر مـي  . مقدار مصرف خوراك افزايش يافت

افزايش قابليت هضم جيـره باشـد چـون بـين قابليـت هضـم جيـره و        
از طرفي ثابـت شـده   ). 4(خوراك مصرفي همبستگي مثبت وجود دارد 

فـزايش خـوراك   كاتيون جيره موجـب ا -است كه افزايش تعادل آنيون
مشـخص شـده اسـت كـه آلـودگي جيـره بـا        ). 1(شـود  مصرفي مـي 
توانـد سـبب كـاهش مصـرف خـوراك شـده كـه         ها ميمايكوتوكسين

تواند اين اثر منفـي  را تعـديل كنـد    ها ميافزودن زئوليت به اين جيره
)15.(  

  افزايش وزن روزانه بدن 
تا  7ي  و روزگ 42تا  P( ،21>01/0(روزگي  21تا  7هاي در دوره

داري بـين  عامل مزوليت سبب اختلافات معنـي ) P>05/0(روزگي  42
بـدين ترتيـب كـه افـزايش     . ها به لحاظ افزايش وزن روزانه شدجوجه

هايي كه جيره آنها فاقد مزوليـت بـود و آنهـايي كـه     وزن روزانه جوجه
مزوليت ريز مصرف كرده بودند يكسان بـود امـا افـزايش وزن روزانـه     

داري كمتر مزوليت درشت مصرف كرده بودند به طور معني آنهايي كه
هـاي  برخـي از پـژوهش  ). 2جدول (از افزايش وزن دو گروه ديگر بود 

كنند كه استفاده از زئوليت در جيره طيور اثر مفيدي پيشين تصديق مي
. روي افزايش وزن دارد، هر چنـد كـه نتـايج بسـيار متنـاقض هسـتند      

گيـري كـرد كـه بـه جـز در      ور كرد و نتيجهمقاله را مر 39، )9(اوانس 
هـاي  تعداد كمي از آزمايشات كه پيشرفت بسيار اندكي در رشد جوجـه 

شـان نشـان دادنـد اكثــر    گوشـتي در اثـر گنجانـدن زئوليـت در جيـره     
، )6(الهيـان و همكـاران   لطـف . آزمايشات اثر مفيدي را نشـان ندادنـد  

توانـد  اي گوشتي ميهگزارش كردند كه افزودن زئوليت به جيره جوجه
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سبب افزايش اضـافه وزن روزانـه بـدن شـود در حـالي كـه كيـايي و        
هـاي  ، عكس اين اثر را با افزودن زئوليت به جيره جوجـه )5(همكاران 

  .گوشتي گزارش كردند
  

  ضريب تبديل غذايي 
شـود عامـل مزوليـت سـبب     ملاحظه مي 2همانطور كه در جدول 

تـا   7در دوره . تبديل غذايي شـد داري به لحاظ ضريب اختلافات معني
هايي كه مزوليت مصرف نكرده روزگي ضريب تبديل غذايي جوجه 21

بودند بهتر از آنهايي بود كه به جيـره آنهـا مزوليـت اضـافه شـده بـود       
)05/0<P (هايي كه مزوليت ريز و درشت مصرف كـرده  اما بين جوجه

روزگـي   42تا  21هاي در دوره. داري وجود نداشتبودند اختلاف معني
هايي كه به جيره آنها مزوليت ريز اضـافه  روزگي بين جوجه 42تا  7و 

هايي كه به جيره آنها سـنگريزه يـا مزوليـت درشـت     شده بود با جوجه
داري اضافه شده بود به لحاظ ضـريب تبـديل غـذايي اخـتلاف معنـي     

آنهـا   هايي كـه بـه جيـره   وجود نداشت اما ضريب تبديل غذايي جوجه
 ليتبـد  بيبهتـر از ضـر   داريياضافه شـده بـود بطـور معن ـ    زهيسنگر
   ).P>05/0(مصرف كرده بودند  درشتبود كه مزوليت  هايي جوجه

شـود كـه   با مشاهده نتايج آزمايش حاضر، اين مسئله استنباط مي
هـا تـأثير منفـي داشـته و     استفاده از مزوليت درشت بر عملكرد جوجـه 

دلايلي كـه بـراي توضـيح    . است تأثير بودهمزوليت ريز بر عملكرد بي
تـر ذرات  توان برشمرد عبارتنـد از اينكـه انـدازه كوچـك    اين اثرات مي

توانـد كـارايي   شود كـه مـي  مزوليت سبب افزايش سطح مؤثر آنها مي
ها، سموم داخلي و فلـزات  مزوليت به عنوان ماده جاذب مايكوتوكسين

هايي كـه از  هتوان عنوان كرد، جوجهمچنين مي. سمي را افزايش دهد
مزوليت درشت استفاده كرده بودند انرژي بيشتري را براي خرد كـردن  

اي كه از سنگدان قابل عبور باشد مزوليت و رساندن ذرات آن به اندازه
يـا  . اند كه در نتيجه بر عملكردشان تأثيرگـذار بـوده اسـت   صرف كرده

گـوارش  اند در دستگاه اينكه ذرات خوراكي كه حاوي مزوليت ريز بوده
چسبيده و ماندگاري مواد هضمي آن در روده بيشـتر بـوده و   بهتر بهم 

در نتيجه مواد مغذي آن با كارايي بهتري مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه     
، )7( باراش و همكارانزيرا . است كه منجر به عملكرد بهتر شده است

حضـور   ليبالاتر ممكن اسـت بـدل   يميآنز تيفعالاند كه گزارش كرده
 لهيبـه وس ـ  اي ـتر يمدت طولان يبرا يرود -يدر قسمت معد خوراك

البتـه نتـايج   . شـود  كيتحر دستگاه گوارشنرخ كندتر عبور خوراك از 
تـوان  همچنـين مـي  . كندقابليت هضم صحت اين نظريه را تأييد نمي

هـا بـراي مصـرف    اين نظريه را هم مطرح كرد كه بدليل تمايل جوجه
هـاي  مزوليت دريافتي از خـوراك تر خوراك، درصد هاي درشتقسمت

هاي حـاوي مزوليـت ريـز،    حاوي مزوليت درشت در مقايسه با خوراك
ها بـا  بيشتر بوده است و با توجه به پر شدن دستگاه گوارش اين جوجه

انـد،  مواد مغذي كمتر نسبت به آنهايي كه مزوليت ريز مصـرف كـرده  
تـر و هـدر روي مـواد مغـذي در     مواد مغذي دريافتي آنها به نسبت كم

هاي پِرت خوراك آنها بيشتر بوده است و در نتيجـه منجـر بـه    قسمت
  .كاهش عملكرد آنها شده است

هـا بـراي   بيشتر آزمايشات انجام شده جهت بررسي كارايي زئوليت
هاي گوشتي، در شرايطي انجام هاي عملكردي در جوجهبهبود شاخص

هـا  ها، بويژه آفلاتوكسينكوتوكسينشده است كه جيره آزمايشي با ماي
ها به عنوان به طور مصنوعي آلوده شده است و در واقع قابليت زئوليت

هـا كـه تركيبـات    مواد جاذب براي كاهش اثرات سـوء مايكوتوكسـين  
، )19و  17(گرفتـه اسـت   معمول در خوراك هستند، مورد ارزيابي قرار 
ها مثبت گزارش از زئوليت كه در بسياري از اين مطالعات نتايج استفاده

، نيز كه زئوليت طبيعي )5(نتايج آزمايش كيايي و همكاران . شده است
هـاي  هـا در تغذيـه جوجـه   را بدون آلوده كردن جيره به مايكوتوكسين

. گوشتي مورد استفاده قرار دادند، با نتايج آزمايش حاضر موافـق اسـت  
اثـر اسـتفاده از   ، )22(اين در حالي اسـت كـه اسـتراكووا و همكـاران     

درصــد را بــر   5/2و  5/1، 5/0زئوليــت كلينوپتيلوليــت در ســطوح   
  . هاي گوشتي مثبت ارزيابي كردندهاي عملكرد جوجه شاخص

  
  رورشيپهاي مختلف هاي گوشتي در دورههاي مصرف خوراك، افزايش وزن بدن و ضريب تبديل غذايي جوجهمقايسه ميانگين  -2جدول 

هاي گروه
  آزمايشي

 )گرم/گرم(ضريب تبديل   )روز/رندهپ/گرم(افزايش وزن بدن  )روز/رندهپ/گرم(صرف خوراكم

21-  7 
  روزگي

42–21
  روزگي

42–7
7–21    روزگي

  روزگي
42–21

  روزگي
42– 7 

 7 –21    روزگي
  روزگي

42-21 
  روزگي

42 – 7 
  روزگي

01/59 بدون مزوليت  b 68/17084/125   89/37 a 77/87 a 74/67  a  56/1  b 95/1  b 86/1  b 

61/63 مزوليت ريز  a 50/175  74/130   40/38 a 56/85 a 70/66  a  66/1  a 10/2  ab 96/1  ab 

05/60 درشتمزوليت  ab 37/169  64/125  77/34 b 64//75 b 29/59  b  73/1  a 25/2  a 12/2  a 

SEM 924/0 680/2 878/1  583/0 064/2 434/1  026/0 051/0 042/0 

  *  *  *   * * **  ns ns  * داريعنيسطح م
ns 05/0(دار است درصد معني 5اختلاف در سطح * دار نيست، اختلاف معني<P( ، ** دار است درصد معني 1اختلاف در سطح)01/0<P( ،SEM نيانگيانحراف استاندارد م،  

  .باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با ستون هر هاي ميانگين
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هـا در جيـره   ، نيز گزارش كـرد كـه اسـتفاده از زئوليـت    )8(يك دب
در مـورد  . دهـد هاي عملكرد را بهبـود مـي  هاي گوشتي شاخصجوجه

هـاي  تناقضات موجود در نتايج مربوط به اثر زئوليت بر عملكرد جوجـه 
نوع زئوليـت مـورد اسـتفاده،    . توان برشمردگوشتي دلايل زيادي را مي
آوري زئوليت، مقدار و انـدازه ذرات زئوليـت   محل استخراج زئوليت، فر

تواننـد  مورد استفاده و شرايط انجام آزمايش از مواردي هستند كه مـي 
  ).21(بر نتايج آزمايش اثرگذار باشند 

  
  هاي خونيفراسنجه 

ثير مواد مغذي أسلامتي و عملكرد توليدي حيوان همواره تحت ت 
رود بـا شـناخت   ار مـي انتظ ـ. باشـد هاي موجود در خون ميمتابوليت و

عوامل بيوشيميايي خون و صـفات توليـدي بتـوان توليـد را      رابطه بين
شـود عامـل   ملاحظـه مـي   3همانطور كـه در جـدول    .)6( افزايش داد

و ) P>001/0( گليسـريد مزوليت سبب بروز اخـتلاف در غلظـت تـري   
HDL )05/0<P (هايي بدين ترتيب كه سرم جوجه. ها شدسرم جوجه

ت مصرف نكرده بودند نسبت به پرندگاني كه مزوليت ريز يـا  كه مزولي
پرندگاني . گليسيريد بيشتري بوددرشت مصرف كرده بودند حاوي تري

كه مزوليت درشت مصرف كرده بودند نسبت به پرندگاني كه سنگريزه 
بـالاتري داشـتند    HDLداري غلظت مصرف كرده بودند به طور معني
هايي كـه مزوليـت ريـز    بين جوجه دارياما به اين لحاظ اختلاف معني

مصرف كرده بودند با پرندگاني كه سنگريزه يا مزوليت درشت مصرف 
-رسـد كـاهش غلظـت تـري    بـه نظـر مـي   . كرده بودند، وجود نداشت

هايي كـه مزوليـت ريـز    سرم جوجه HDLگليسيريد و افزايش غلظت 
هايي كه مزوليـت مصـرف نكـرده    مصرف كرده بودند نسبت به جوجه

وري از مواد مغذي جيره بـوده اسـت و نتـايج    ودند بدليل كاهش بهرهب
مربوط به ضريب تبديل غذايي و افزايش وزن صـحت ايـن نظريـه را    

شود كه در زمـان كـاهش دسترسـي بـه     زيرا عنوان مي. كنندتاييد مي
يابـد،  ها افـزايش مـي  مواد مغذي فعاليت ليپاز ليپوپروتئيني در ماهيچه

 گليسيريدهاي برداشت شده ازسيريدهاي خون و تريگليبنابراين تري

LDL 1  2وVLDL      به عنوان منبع انـرژي اسـتفاده شـده و در نتيجـه
كـاهش يافتـه و غلظـت     VLDLو  LDLگليسـيريدها،  غلظت تـري 

HDL نتايج بسـياري از آزمايشـاتي كـه در آنهـا     ). 2(يابد افزايش مي
هـا آلـوده شـده    وكسـين ها، بويژه آفلاتجيره آزمايشي با مايكوتوكسين
موم موجب كـاهش ميـزان آلبـومين،    بودند نشان داده است كه اين س

سـرم خـون   و افزايش ميزان آلكالين فسفاتاز  كياور دياسكلسترول و 
و در بسياري از موارد اسـتفاده از زئوليـت    گردندميهاي گوشتي جوجه

ف نتـايج آزمـايش حاضـر اخـتلا    ). 15(نمايـد  اين اثرات را تعديل مـي 
ها در مورد استفاده از مزوليت نشـان  داري را به لحاظ اين پارامترمعني

  ).3جدول (ندادند 
  

  قابليت هضم و وزن نسبي دستگاه گوارش
بين هيچ يك از تيمارهاي آزمايشي به لحاظ قابليت هضـم مـاده    

ــروتئين  ــدول (خشــك و پ ــنگدان،  ) 4ج ــانكراس، س ــبي پ و وزن نس
تفـاوت  ) 5جـدول  (هـا  ئوم تحتاني و سكومدوازدهه، ايلئوم فوقاني، ايل

مشـاهده   6امـا همـان طـور كـه در جـدول      . داري وجود نداشتمعني
داري در انـدازه سـكوم   شود عامل مزوليـت سـبب اخـتلاف معنـي     مي

  ). P>05/0(هاي آزمايشي شد جوجه

  
   2   1  روزگي 42هاي گوشتي در سن هاي خوني جوجهمقايسه ميانگين فراسنجه  -3جدول 

 
هاي گروه

  آزمايشي

 HDL كلسترول  تيروكسين لبومينآ  لكالين فسفاتازآ
تري 

  اسيد اوريك  LDL  گليسيريد

واحد بين المللي 
  در ليتر

گرم در
  دسي ليتر

نانوگرم در
  ليترگرم  در دسيميلي  دسي ليتر

50/43 75/137 50/213 53/1  3950  بدون مزوليت b 25/167  a 80/60  35/3 

50/50 00/134 00/217 43/1 3245 زيمزوليت ر  ab 25/92  b 05/65  20/3 

25/57 00/119 50/227 7/1 2658  درشتمزوليت  a 00/96  b 55/42  25/3 

SEM 46/259  08/0 67/12 90/5 13/2  10/11  08/6  16/0  
  ns  ns ns ns *  ***  ns  ns داريسطح معني

 nsدار نيست،اختلاف معني 

  ،نيانگيانحراف استاندارد م P( ،SEM>001/0(دار است درصد معني 01/0اختلاف در سطح *** ، )P>05/0(ار است ددرصد معني 5اختلاف در سطح * 

   ..باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با ستون هر هاي ميانگين

                                                            
 ها با دانسيته پائينليپوپروتئين -1

 ائينها با دانسيته بسيار پليپوپروتئين -2
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هايي كه مزوليت ريـز مصـرف   بدين ترتيب كه اندازه سكوم جوجه
بزرگتر از اندازه سكوم آنهـايي بـود كـه    داري كرده بودند به طور معني

هـايي كـه   مزوليت مصرف نكرده بودند اما اختلاف اندازه سكوم جوجه
هـايي كـه   جوجـه  مزوليت درشت مصرف كرده بودند با انـدازه سـكوم  

مزوليت ريز مصرف كرده بودند يا آنهايي كه مزوليـت مصـرف نكـرده    
زوليت در مـورد انـدازه   اما عامل م. دار نبودبودند، به لحاظ آماري معني

داري دوازدهه و ايلئوم فوقاني و تحتاني سـبب بـروز اختلافـات معنـي    
هاي تيمـاري در برخـي مـوارد    به طور كلي در اين آزمايش گروه .نشد

اند اما به نظر قادر به اعمال اثراتي در خصوصيات دستگاه گوارش بوده
بـروز اخـتلاف   اند كه بتواننـد سـبب   رسد اين اثرات به حدي نبودهمي

  .داري در قابليت هضم ماده خشك و پروتئين مصرفي شوندمعني

 
  يروزگ 42در سن  يگوشت هايجوجه يهضم مواد مغذ تيدرصد قابل نيانگيم سهيمقا  -4جدول 

  )درصد(قابليت هضم 
 ينپروتئ ماده خشك  گروه هاي آزمايشي

  28/72 30/91 بدون مزوليت
 63/74 85/91 با مزوليت ريز

 45/69 90/90 درشتبا مزوليت

SEM 90/0 50/2  
  ns ns داريسطح معني

ns دار نيستاختلاف معني. 

SEM نيانگيانحراف استاندارد م.  
  

  روزگي 42سن  هاي گوشتي درمقايسه ميانگين وزن نسبي اجزاء دستگاه گوارش به وزن زنده جوجه -5جدول 
  اندام هاي مختلف دستگاه گوارش   

  هاسكوم  ايلئوم تحتاني  ايلئوم فوقاني دوازدهه سنگدان سپانكرا     هاي آزمايشيگروه
  درصد  
  290/0  960/0  215/1 533/0 453/1 245/0  بدون مزوليت
  308/0  810/0  130/1 480/0 375/1 213/0  زيبا مزوليت ر
 318/0  910/0  120/1 535/0 483/1 228/0  درشت با مزوليت

SEM 010/0 071/0 017/0 029/0  033/0  014/0  
  ns ns ns ns  ns  ns سطح معني داري

ns دار نيستاختلاف معني. 

SEM نيانگيانحراف استاندارد م.  
  

  روزگي 42هاي گوشتي در سن ه جوجههاي مختلف رودمقايسه ميانگين طول قسمت -6جدول 
 سكوم دوازدهه ايلئوم تحتاني ايلئوم فوقاني هاي آزمايشيگروه

  سانتي متر 
  25/16b 75/31 75/68 25/77 بدون مزوليت
 63/19a 25/31 50/75 50/77 با مزوليت ريز

 13/18ab 75/30 25/72 00/68 درشتبا مزوليت

SEM 20/2 65/1 76/0 58/0 
 *  ns ns ns داريعنيسطح م

ns دار نيست،اختلاف معني 

  ،)P>05/0(دار است درصد معني 5اختلاف در سطح * 
SEM نيانگيانحراف استاندارد م، 

  .باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با ستون هر هاي ميانگين
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  گيري و پيشنهادهانتيجه

شـود كـه   استنباط ميبا مشاهده نتايج آزمايش حاضر، اين مسئله 
استفاده از مزوليت درشت بر عملكرد جوجه هـا تـأثير منفـي داشـته و     

از آنجايي كـه انـدازه ذرات   . تأثير بوده استمزوليت ريز بر عملكرد بي

زئوليت درشت استفاده شده در ايـن آزمـايش بـا انـدازه زئـوليتي كـه       
-ود، مـي گيرد يكسان بمعمولاَ در سطح تجاري مورد استفاده قرار مي

توان توصيه كرد كه بهتر است زئوليت موجود در بازار در انـدازه ريزتـر   
  .تهيه شود
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