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هاي گوشتي تغذيه شده  هاي تجاري بر عملكرد و كيفيت لاشة جوجه بررسي اثر استفاده از آنزيم

  هاي بر پاية گندم، و جو با جيره
  

  3صابر خدايي - 2فريد مهيني - *1علي نوبخت
  15/3/90 :تاريخ دريافت
  15/1/91 :تاريخ پذيرش
  

 
 چكيده

گوشـتي تغذيـه شـده بـا      هاي جوجه  بر عملكرد و كيفيت لاشة كمين  سافيزيم، كمبو و نزيم تجاريارزيابي اثر استفاده از سه آ اين آزمايش به منظور
در قالـب يـك طـرح     308راس   گوشتي از سويةه قطعه جوج 405تعداد . انجام گرفت هاي تجاري آن با جيره  سويا و مقايسة هاي بر پاية گندم، جو و جيره

تيمارهـاي آزمايشـي عبـارت    . روز روي بستر پـرورش داده شـدند   42قطعه جوجه در هر واحد آزمايشي به مدت  15و تكرار  3 ،تيمار 9 اكاملاً تصادفي، ب
جيرة بر پاية گندم، جو و سويا با آنـزيم سـافيزيم،   ) 3جيرة بر پاية گندم، جو و سويا بدون آنزيم،) 2 ،جيرة شاهد بر پاية ذرت و سويا بدون آنزيم) 1 :بودند از

هاي سـافيزيم و   جيرة بر پاية گندم، جو و سويا با آنزيم) 6جيرة بر پاية گندم، جو و سويا با آنزيم كمين، ) 5ة گندم، جو و سويا با آنزيم كمبو، جيرة بر پاي) 4
جيره بر پاية گندم، ) 9مين، هاي كمبو و ك جيرة بر پاية گندم، جو و سويا با آنزيم)  8هاي سافيزيم و كمين،  جيرة بر پاية گندم، جو و سويا با آنزيم) 7كمبو، 

هـا بـه صـورت آزاد بـه آب و دان      هاي غذايي داراي انرژي و پروتئين يكساني بوده و تمامي جوجـه  جيره. هاي سافيزيم، كمبو و كمين جو و سويا با آنزيم
لاترين مقـدار خـوراك مصـرفي روزانـه و در كـل      رشد با  در دورة آغازين بالاترين مقادير خوراك مصرفي و افزايش وزن روزانه، در دورة. دسترسي داشتند

هـاي   جيرة بـر پايـة گنـدم، جـو و سـويا بـا آنـزيم        حاوي آزمايش بيشترين مقادير مربوط به خوراك مصرفي و افزايش وزن روزانه در گروه آزمايشي  ةدور
پايـة   بـر   ةرصدهاي كبد و ران در گـروه آزمايشـي جيـر   ترين د در خصوص تركيبات لاشه، بالاترين درصد سينه و پايين. سافيزيم و كمبو مشاهده گرديد

تـرين   بـر پايـة گنـدم، جـو و سـويا بـا آنـزيم سـافيزيم و پـايين         ة هاي كمبو و كمين، بالاترين درصد ران در گروه آزمايشي جير گندم، جو و سويا با آنزيم
كمتـرين هزينـة خـوراك بـه ازاي هـر      . دون آنزيم، مشاهده گرديدنـد بر پاية ذرت و سويا ب ةدرصدهاي سينه و بالاترين درصد كبد در گروه آزمايشي جير

  .بر پاية گندم، جو و سويا با آنزيم كمين به خود اختصاص داد ةكيلوگرم از افزايش وزن زنده را گروه آزمايشي جير
  

  گوشتي، جو، عملكرد، كيفيت لاشه، گندم   آنزيم، جوجه :واژه هاي كليدي
 

    1 مقدمه
هـاي   انرژي جيـره   كنندة ترين منبع تأمين ت مهماگر چه دانة ذر 
ليكن گندم و جو از جملـه   ). 27(دهد  هاي گوشتي را تشكيل مي جوجه

غلاتي هستند كه به مقادير زيادي در كشور توليد و در دسترس بوده و 
. باشـند  در اغلب موارد در مقايسه بـا ذرت داراي قيمـت كمتـري مـي    

هاي گنـدم   عيين ارزش غذايي دانهمطالعات انجام گرفته در خصوص ت
 سـاكاريدهاي  جو نشـان داده اسـت كـه تركيبـات موسـوم بـه پلـي        و 

                                                            
دانشـگاه آزاد  و مربـي  كارشناسـي ارشـد   ، دانش آموختـه  استادياربه ترتيب  -3و2،1

  واحد مراغه ،اسلامي
  )Email: anobakht20@yahoo.com:               نويسنده مسئول -(* 
  

اي موجود در آنها با افزايش ميزان چسبندگي مواد هضـمي   نشاسته غير
اي و  پذيري بالا در ارزش تغذيه در رودة طيور عامل اصلي ايجاد تغيير

باشـد   ها مي اين دانهمقادير انرژي قابل سوخت و ساز مشاهده شده در 
ســاكاريدهاي  هــاي لازم جهــت هضــم پلــي طيــور فاقــد آنــزيم). 12(

سـاكاريدها در داخـل روده،    اي بوده و با حل شدن اين پلـي  غيرنشاسته
   ةآيـد كـه از جـذب مـواد مغـذيّ در رود      اي بوجود مي شرايط چسبنده

  سـاكاريدهاي   همچنـين پلـي  ). 11(آورد  ها ممانعت به عمل مـي  جوجه
اي غير محلول ممكن است مانع دسترسي آنزيم آميلاز به  غير نشاسته

ايـن تركيبـات عـلاوه بـر     ). 15(هاي نشاسته در داخل روده شوند  دانه
اثـرات مسـتقيمي كــه روي هضـم مـواد مغــذيّ دارنـد، داراي اثــرات      

  ). 10(اي هم ناشي از افزايش جمعيت ميكروبي روده هستند  ثانويه
در زمان استفاده از سطوح بالاي گندم و جو در  ها استفاده از آنزيم
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  33      ...هاي هاي تجاري بر عملكرد و كيفيت لاشة جوجه بررسي اثر استفاده از آنزيم

جيره، يكـي از مـؤثرترين راهكارهـا جهـت كـاهش اثـرات نـامطلوب        
  گزارش). 25(باشد  اي و بهبود عملكرد مي ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي

  كانـاز و زايلانـاز در   گلو هايي همچون بتا شده است كه استفاده از آنزيم
هـاي   سـاكاريد  ندم، سبب تخريـب پلـي  هاي غذايي حاوي جو و گ جيره

ساختماني آنها شده و بر استفاده از سطوح مواد مغذيّ موجـود در آنهـا   
را كاهش و قابليت هضم مواد مغذيّ را  1آنزيم گرانروي). 6(افزايد  مي

هـاي   كـه در جوجـه    تحقيقات نشان داده اسـت  ).17(دهد  افزايش مي
هاي غذايي بـر   لوكاناز در جيرههاي زايلاناز و بتاگ گوشتي كاربرد آنزيم

مغذيّ   پاية غلات، عملكرد پرنده را بهبود بخشيده و قابليت هضم مواد
تأثير افزودن آنزيم ) 4(همكاران  و ويكوا  آنجلو). 1(دهند  را افزايش مي

هـاي   گندم را در جوجه  ةهاي غذايي بر پاي حاوي آرابينوزايلاناز به جيره
ــد   ــي كردن ــتي بررس ــا د. گوش ــزيم    آنه ــتفاده از آن ــه اس ــد ك ريافتن

هـا   آرابينوزايلانازي در مقايسه با شاهد موجب بهبود عملكرد در جوجه
كونـاز و   گلـو  هاي بتا تأثير آنزيم) 23(لو و همكاران  كوي سين. گردد مي
هاي گوشتي تغذيه شده بـر پايـة    هاي غذايي جوجه ناز را در جيرهزاپنتو

. دادنـد   پايين را مورد بررسي قرارگندم و جو با سطح انرژي و پروتئين 
هـاي   هـا بـه جيـره    اين محققين مشاهده كردند كه افزودن اين آنـزيم 

جو باعث بهبود افزايش وزن و ضـريب تبـديل غـذايي      غذايي بر پاية
بـا  ) 9(برنز و همكـاران  ). 16(شود  هاي بدون آنزيم مي نسبت به جيره

هـاي   ة جـو و گنـدم جوجـه   هاي غذايي بر پاي  استفاده از آنزيم در جيره
هاي لگهورن به اين نتيجه رسيدند كه افزودن  گوشتي و جوجه خروس

آنزيم به جيره موجب بهبود عملكرد و كاهش وزن نسبي رودة كوچك 
كوچك و لوزالمعده در   افزايش در وزن نسبي رودة. شود و لوزالمعده مي

افزايش نيـاز  العمل تطابقي به  حالت عدم استفاده از آنزيم بيانگر عكس
اي را بـه   تغذيه  تواند اثرات منفي عوامل ضد ولي نمي. باشد به آنزيم مي

هـاي   با استفاده از آنـزيم بتاگلوكانـاز در جيـره   . طور كامل خنثي نمايد
هاي گوشتي، افزايش وزن و ضريب تبديل  جوجهدر جو   غذايي بر پاية

ك كـاهش  كوچ ـ  داري بهبـود يافتـه و وزن رودة   غذايي به طور معنـي 
  ). 19(يافت 

اي گنـدم و جـو در طيـور     توان گفت ارزش تغذيه به طور كلي مي
، سطح مورد اسـتفاده،   متغير بوده و تابع رقم، سن پرندگان مورد تغذيه

بيـوتيكي،   هـاي آنزيمـي و آنتـي    ها، استفاده از فـرآورده   آوري دانه عمل
گلوكـان و   تـا اي و خصوصـاً مقـدار ب   ساكاريدهاي غيرنشاسته مقدار پلي

 هـاي  امروزه مكمل). 16و  8، 7(شد بازايلان محلول در آنها مي آرابينو
هـاي غـذايي    آنزيمي تجاري مختلفي در بازار وجود دارند كه به جيـره 

گردنـد و مرغـداران در خصـوص     اضـافه مـي   حاوي گندم و جوطيور 
 باشـند، لـذا در ايـن    ها دچار ترديد مـي  انتخاب و استفاده از اين مكمل
هاي آنزيمي موجود در بازار كه مخـتص   تحقيق سه نوع از اين مكمل

شـان متفـاوت بـود،      ةهاي گندم و جو بودند، ليكن كارخانة سازند جيره
                                                            
1- Viscosity 

هاي حاوي  جيره درانتخاب گرديدند تا اثرات انفرادي و يا تركيبي آنها 
 . ها مورد ارزيابي قرار گيرد سطوح بالاي گندم و جو بر عملكرد جوجه

  
   ها واد و روشم 

از ) مخلـوط ( 308گوشـتي سـوية راس     قطعـه جوجـه   405تعداد 
 27ها به طور تصادفي به  جوجه. موسسة جوجه كشي تجاري تهيه شد

با وزن گروهي يكسان تقسيم و بـه واحـدهاي پـن     اي قطعه 15گروه 
شاهد بـر پايـة     ةشامل جير هاي آزمايش جيره. بندي شده منتقل شدند

سويا بـود    پاية گندم، جو و كنجالةبر يا و جيرة تيمار ذرت و كنجالة سو
كه بر اساس حداقل مقادير توصيه شده توسط جداول احتياجات غذايي 

تـا   1(براي دو مرحلة سني آغـازين   1994انجمن تحقيقات ملي سال 
ــا  22(و رشــد ) روزگــي 21 ــا اســتفاده از ) روزگــي 42ت بســتة نــرم ب

   ).1 جدول( تنظيم شدند  UFFDA2افزاري
هاي تجاري بر طبق توصية كارخانة سازندة  ميزان استفاده از آنزيم

كه به صورت جداگانه و يا مخلوط در جيـره  (درصد بود  05/0ها  آنزيم
هـاي سـافيزيم    ، مـولتي آنـزيم  )كردنـد  مقدار توصيه شده را تأمين مي

هــاي بتاگلوكانــاز و گزيلانــاز، كمــين داراي آلفــاآميلاز،  حــاوي آنــزيم
وكاناز، پنتوناز، پروتئاز و ليپاز و كمبو حـاوي سـلولاز، بتاگلوكانـاز،    بتاگل

. همي سلولاز، آميلاز، پروتئاز، آلكالين پروتئاز، زايلانـاز و ليپـاز بودنـد   
ذرت و سويا بر پاية  جيرة شاهد) 1 :تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از

جيرة بر ) 3 بدون آنزيم،و سويا جيرة بر پاية گندم، جو ) 2 ،بدون آنزيم
و  جيرة بر پايـة گنـدم، جـو    )4سافيزيم،  با آنزيمو سويا  پاية گندم، جو

 كمـين،  با آنـزيم و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو )5 كمبو، با آنزيمسويا 
 )7سـافيزيم و كمبـو،    هـاي  با آنـزيم و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو )6

جيـرة   ) 8يم و كمين، سافيز هاي با آنزيمو سويا  جيرة بر پاية گندم، جو
جيره بـر پايـة    )9كمبو و كمين،  هاي با آنزيمو سويا  بر پاية گندم، جو

  .سافيزيم، كمبو و كمين هاي با آنزيمو سويا  گندم، جو
 كنتـرل شـده و يكسـان    شـرايط محيطـي   ،آزمايشدورة در طول 

  ةبرنام ـدر طـول هفتـة اول   . تأمين شـد هاي آزمايشي  گروه  ةبراي هم
ساعت  1ساعت روشنايي و  23روشنايي و پس از آن ساعت  24 نوري

 هـا  جوجهحرارت محيط كنترل شده و تمامي   درجه. تاريكي اعمال شد
واكسيناسـيون و سـاير   . داشـتند دسترسي آب و دان به صورت آزاد به 

   عمليــات بهداشــتي نيــز بــه صــورت معمــول در منطقــه و بــا توصــية
رشـد و خـوراك مصـرفي     ميـزان  .دامپزشك مسـئول اعمـال گرديـد   

هاي موجود در واحدهاي آزمايشي و بـا   ها با توزين تمامي جوجه جوجه
 2در پايـان آزمـايش   . تصحيح تلفات به صورت هفتگي محاسـبه شـد  

 9انتخـاب شـده و بعـد از     از هر واحد آزمايشـي  نر و ماده  قطعه جوجة
از كشـتار و پركنـي،    پـس   ، بلافاصله، كشتار گرديدندساعت گرسنگي

محتويات محوطة بطني خارج و وزن نسـبي لاشـه، ران، سـينه، رودة    

                                                            
2- User Friendly Feed Formulation Done Again 
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كوچك، چربي محوطة بطني، سنگدان و كبد نسبت بـه درصـد لاشـه    
همچنين با ضرب ميانگين قيمـت دادن در هـر مرحلـه بـر     . تعيين شد

خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزايش وزن   ضريب تبديل غذايي، هزينة
  .محاسبه شد

و ، )SAS )2002نـرم افـزار آمـاري    ا استفاده از به حاصلهاي ادهد

و  طـرح كـاملاً تصـادفي   بر پاية يك  GLMروية مدل عمومي خطي 
 بـا ها ميانگين  ةمقايس. زير مورد تجزية آماري قرار گرفتند مدل آماري

  . شدانجام ) >05/0P(در سطح احتمال  آزمون دانكن

  
  آزمايش  ت در طول دورةگندم، جو و ذر  هاي غذايي بر پاية جيره -1جدول 

   هاي بر پاية گندم و جوجيره   هاي بر پاية ذرت جيره  
  تا 22(پاياني 

  )روزگي 42 
  صفر تا(آغازين 

 )روزگي 21

 تا22(پاياني
  )روزگي 42 

 صفر تا(آغازين
 )روزگي 21 

  )درصد(اجزاي جيره 

 ذرت 78/25 33/5  51/58  91/67

 گندم 15 30  0  0

 جو 15 30  0  0

 لة سوياكنجا

 پودر ماهي

06/26  72/37  69/23 37/33 

2  3  2 2 

 روغن گياهي 25/5 68/5  53/2  01/1

 پوستة صدف 94/0 81/0  3/1  2/1
 كلسيم فسفاتدي 85/1 71/1  06/1  03/1

 نمك طعام 24/0 23/0  23/0  25/0

 مكمل معدني* 25/0 25/0 25/0 25/0

 ويتامينيمكمل** 25/0 25/0 25/0 25/0

 متيونين-دي ال 17/0 06/0  15/0  04/0

 ي محاسبه شدهتركيب مواد مغذّ   

  سوخت و سازانرژي قابل  3000 3000  3000 3000
 )كيلوكالري بر كيلوگرم( 

 )درصد( پروتئين خام 56/21 75/18 56/21 75/18

 )درصد(كلسيم 94/0 84/0 94/0 84/0

 )درصد( فسفر قابل استفاده 42/0 38/0 42/0 38/0

 )درصد(سديم 14/0 14/0 14/0 14/0

 )درصد( اسيد لينولئيك 16/2 9/1  42/1  64/1

 )درصد(فيبر 13/4 1/4  71/3  2/3

 )درصد(ليزين 24/1 02/1  25/1  02/1

 )درصد(متيونين 48/0 38/0  48/0  38/0
 )درصد( سيستئين+متيونين 87/0 68/0  87/0  68/0

 )درصد( تريپتوفان 29/0 25/0  28/0  24/0

 ، يـدات كلسـيم   mg063/0 ، سـولفات مـس   mg528/0 ، اكسـيد روي  mg 05/0، سـولفات آهـن   mg62/0 سولفات منگنز  جيره حاوي هر كيلوگرمبه ازاي  مكمل معدني *:

mg063/0 سلنيوم ، mg013/0 كولين ، mg56/1 آنتي اكسيدان ، mg006/0 

، ويتـامين  K  mg013/0، ويتامين E  IU113/0، ويتامين 3D  IU 5/12المللي، ويتامين  واحد بين A  IU 25/56ويتامين  حاوي به ازاي هر كيلوگرم جيره مكمل ويتاميني**: 
B1   mg011/0 ويتامين ، B2 mg 041/0 ويتامين ،B12  mg0001/0 اسيد پانتوتنيك ، g061/0 اسيد فوليك ،mg 600/0  نياسـين ، mg 185/0  پيريدوكسـين ،mg 018/0 ،

  mg 0001/0بيوتين 
  :درصد و به صورت زير بود 05/0هاي آزمايشي كه به جيرة پايه اضافه شد،  مقدار آنزيم به كار رفته در گروه: *
رة بر پاية گندم، جي )4سافيزيم،  درصد آنزيم 05/0با و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو) 3بدون آنزيم، و سويا جيرة بر پاية گندم، جو ) 2بدون آنزيم ذرت و سويا بر پاية  جيرة شاهد) 1
 025/0سـافيزيم و    درصـد آنـزيم   025/0بـا  و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو )6 كمين، درصد آنزيم 05/0با و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو )5 كمبو، درصد آنزيم 05/0با و سويا  جو

كمبـو و    درصد آنـزيم  025/0با و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو ) 8درصد آنزيم كمين،  025/0و سافيزيم   درصد آنزيم 025/0با و سويا  جيرة بر پاية گندم، جو )7درصد آنزيم كمبو، 
  .درصد كمين 017/0درصد آنزيم كمبو و  017/0سافيزيم،  درصد آنزيم 017/0با و سويا  جيره بر پاية گندم، جو )9درصد آنزيم كمين،  025/0
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  35      ...هاي هاي تجاري بر عملكرد و كيفيت لاشة جوجه بررسي اثر استفاده از آنزيم

  
  

Yij = µ + Ti + εij 
  :كه در فرمول فوق

Yij =قدار هر مشاهده، مµ =،ميانگين فراسنجة مورد بررسيTi  =  اثـر
  .اثر خطاي آزمايش در نظر گرفته شده است εij =جيرة غذايي، 

  
  نتايج
آمده  4 تا 2هاي گوشتي در جداول نتايج حاصل از عملكرد جوجه 
داري بـر ميـزان خـوراك     ها اثـرات معنـي   استفاده از انواع آنزيم .است

خوراك بـه ازاي    ضريب تبديل غذايي و هزينة مصرفي، افزايش وزن،
 ).P>05/0(هاي گوشـتي داشـت    هر كيلوگرم از گوشت توليدي جوجه

كمترين مقدار خوراك مصرفي در جيرة حاوي گنـدم و كنجالـة سـويا    
بدون استفاده از آنـزيم مشـاهده شـد در حـالي كـه بـالاترين مقـادير        

ره بـا اسـتفاده از   هاي آغازين، رشد و كـل دو  خوراك مصرفي در دوره
اسـتفاده از سـاير   . هـاي سـافيزيم و كمـين بدسـت آمـد      مخلوط آنزيم

داري بر  تركيبات آنزيمي در مقايسه با تيمار شاهد نتوانست اثرات معني
  .خوراك مصرفي داشته باشد

داري بر  ها داراي اثرات معني استفاده از سطوح مختلف انواع آنزيم
آغـازين و    هـاي گوشـتي در دورة   جوجـه   متوسط افزايش وزن روزانـة 

  ).P>05/0(همچنين كل دورة پرورش بود 
هاي آغازين و رشد بالاترين مقادير افزايش وزن روزانه بـا   در دوره

هاي سافيزيم و كمين و كمترين مقدار آن كه  استفاده از مخلوط آنزيم
داري با مقادير افـزايش وزن در گـروه حاضـر داشـت، بـا       تفاوت معني

ز آنزيم سافيزيم در جيرة حاوي گندم و كنجالة سـويا بدسـت   استفاده ا
  .  آمد

  
  )گرم(هاي مختلف پرورش  در دوره هاي گوشتيهاي آزمايشي بر متوسط خوراك مصرفي روزانة جوجهاثر جيره -2جدول 

 تيمارها آغازين رشد كل دوره
ab97/104 b93/161 ab01/48 بدون آنزيم(جيره بر پاية ذرت و سويا(  
b93/100  b26/157 b60/44 بدون آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
b68/100 b26/155 ab11/46 با آنزيم سافيزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

ab55/99 b08/154 ab02/45 با آنزيم كمبو(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
b90/100 b97/156 ab84/44 نيبا آنزيم كم(سوياجيره بر پاية گندم، جو و(  
ab86/103 b52/161 ab21/46 هاي سافيزيم و كمبوبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

a467/108 a42/168 a34/48 هاي سافيزيم و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
a56/104 b04/161 ab08/48 ي كمبو و كمينهابا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
b31/102 b34/158 ab28/46 هاي سافيزيم، كمبو و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

83/1 3  1/1 SEM 

‐a,b                                             05/0( باشند  دار مي  هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني  ميانگين< P(  

  
 )گرم(هاي مختلف آزمايشي  هاي گوشتي در دورههاي آزمايشي بر متوسط افزايش وزن روزانة جوجهاثر جيره -3ل جدو

 تيمارها آغازين رشد كل دوره
ab003/51 29/71  ab72/30 بدون آنزيم(جيره بر پاية ذرت و سويا(  

ab43/50 70/71  bc15/29 بدون آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
b78/47 01/69 c55/26  با آنزيم سافيزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
ab36/48 67/67  bc05/29 با آنزيم كمبو(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
ab71/48 74/68  bc67/29 نيبا آنزيم كم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
ab12/53 58/75  ab67/30 هاي سافيزيم و كمبوبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
a61/53 90/74  a32/32 هاي سافيزيم و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
ab74/52 34/74  ab14/31  هاي كمبو و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  
ab61/49 91/69  bc32/29 هاي سافيزيم، كمبو و كمينبا آنزيم(ندم، جو و سوياجيره بر پاية گ(  

71/1  34/3 87/0  SEM 

-a,b                                               05/0( باشند  دار مي  هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني  ميانگين< P(  
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بـر   را داري هـا اثـرات معنـي    استفاده از سطوح مختلف انواع آنزيم
 موجب گرديددورة آغازين  هاي گوشتي در ضريب تبديل غذايي جوجه

)05/0<P.(     در اين دوره، بالاترين ضريب تبديل غذايي كـه بـا بقيـه
سويا   ةداري داشت، با استفاده از جيرة حاوي گندم و كنجال تفاوت معني

  . و آنزيم سافيزيم مشاهده گرديد
 ـ را در  داري هـا اثـرات معنـي    زيماستفاده از سطوح مختلف انواع آن

خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزايش وزن زنده موجب   خصوص هزينة
خوراك بـه    آزمايش كمترين هزينة  در پايان دورة ).P>05/0(گرديدند 

ازاي هر كيلوگرم از افزايش وزن در گروه آزمايشي بر پاية گندم، جو و 
يزيم و كمبو بدست آمـد در  هاي ساف كنجالة سويا و با استفاده از آنزيم

حالي كه بالاترين آن با اضافه كردن آنزيم سافيزيم به جيـرة بـر پايـة    
  . گندم، جو و كنجالة سويا حاصل گرديد

  هـا بـر صـفات لاشـة     اثرات استفاده از سطوح مختلف انواع آنـزيم 
اسـتفاده از سـطوح    .آورده شـده اسـت   5هاي گوشتي در جدول  جوجه

  داري بـر تركيـب لاشـة    ا داراي اثـرات معنـي  ه ـ مختلف انـواع آنـزيم  
 ،در خصــوص تركيبــات لاشــه ).P>05/0(هــاي گوشــتي بــود  جوجــه

ترين درصدهاي كبد و ران بـا اسـتفاده از    بالاترين درصد سينه و پايين
هاي غذايي بر پايـة   مخلوط سه آنزيم سافيزيم، كمبو و كمين در جيره

ن درصد ران با اسـتفاده از  بالاتري. گندم، جو و كنجالة سويا بدست آمد
ترين درصدهاي سينه و بـالاترين درصـد كبـد در     آنزيم كمين و پايين

  .گروه آزمايشي حاوي آنزيم سافيزيم مشاهده گرديدند
  

  بحث 
هاي غذايي بر پاية گندم و جـو   هاي تجاري به جيره افزودن آنزيم

ضـم  موجب افزايش كارآيي توليد در پرندگان از طريق بهبود قابليت ه

هـاي تجـاري و مخلـوط آنهـا در      استفاده از آنزيم. شود مواد مغذيّ مي
هاي بدون آنـزيم، داراي اثـرات متفـاوتي بـر خـوراك       مقايسه با گروه
در ايـن ميـان   . هاي آغـازين، رشـد و كـل دوره بـود     مصرفي در دوره

هاي آغازين و رشد و كـل   بيشترين مقدار خوراك مصرفي كه در دوره
هـاي بـدون آنـزيم داشـت، در گـروه       داري با گـروه  دوره تفاوت معني

افـزايش  . هاي سافيزيم و كمين مشاهده گرديـد  آزمايشي حاوي آنزيم
تواند به عللي  هاي آنزيمي مي خوراك مصرفي در اثر استفاده از مكمل

مواد گوارشي و افزايش سرعت حركـت آنهـا     نظير كاهش ويسكوزيتة
هـاي   هـا و شـيرابه   ر آنـزيم ، افزايش هضم و جـذب ناشـي از تـأثي   )3(

بـالا بـودن مقـدار خـوراك مصـرفي روزانـه و نيـز        ). 5(گوارشي باشد 
هاي سـافيزيم و كمـين را    حاوي آنزيم افزايش وزن در گروه آزمايشي

هايي آنزيمي سافيزيم و كمـين نسـبت    توان به استفادة توام مكمل مي
ه از هــاي ايجــاد شــد داد، كــه احتمــالاً بــا بــازده بــالايي محــدوديت 

  .دهند اي را كاهش مي ساكاريدهاي غير نشاسته پلي
هـا نسـبت    وسيعي از آنزيم  ةآنزيم تجارتي كمبو حاوي مقادير دامن

بود كه شايد توانسته است با   هاي آنزيمي مورد استفاده به ساير مكمل
ها از قبيل فسفر فيتاتي، موجـب افـزايش اثـر آنـزيم      غلبه بر بازدارنده
ن باعث افزايش مصرف خـوراك و وزن بيشـتري را   سافيزيم شده و اي

هـاي غـذايي دورة رشـد در     هـا در جيـره   اسـتفاده از آنـزيم  . شده است
داري بر افزايش وزن نداشته اسـت   مقايسه با دورة آغازين اثرات معني

كه ممكن اسـت ناشـي از بهبـود كـارآيي و كسـب توانمنـدي بيشـتر        
لات گوارشي ناشـي از  ها در جهت غلبه بر مشك دستگاه گوارش جوجه

 .ها در سنين بالا بوده باشد استفاده از سطوح بالاي گندم و جو در جيره
هـا در   اكثر محققين بيشترين بـازده را در خصـوص اسـتفاده از آنـزيم    

هـاي   آغازين بـه علـت محـدوديت     هاي گوشتي مربوط به دورة جوجه
  ).26و  12، 4(دانند  ها مي بيشتر موجود در اين مقطع سني جوجه

  
  )گرم/گرم(هاي مختلف آزمايشي  هاي گوشتي در دورههاي آزمايشي بر ضريب تبديل غذايي جوجهاثر جيره -4جدول 

  ) ريال(توليد هر كيلوگرم افزايش وزن   و هزينة 
  ضريب تبديل غذايي    

هزينة افزايش يك كيلوگرم وزن   تيمارها آغازين رشد كل دوره
17000b 06/2  28/2  b56/1 بدون آنزيم(يره بر پاية ذرت و سويا ج(  

16495bc 1/2  2/2  b53/1  بدون آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

18500a 1/2  23/2  a75/1  با آنزيم سافيزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

16275bc 06/2  28/2  b55/1  با آنزيم كمبو(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

15370d 07/2  28/2  b56/1   نيبا آنزيم كم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

15152d 96/1  15/2  b50/1  هاي سافيزيم و كمبوبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

16000dc 02/2  25/2  b49/1  هاي سافيزيم و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

15400d 2 20/2  b55/1 هاي كمبو و كمينبا آنزيم(گندم، جو و سويا  جيره بر پاية(  

16700bc 06/2  27/2  b58/1  هاي سافيزيم، كمبو و كمينبا آنزيم(جيره بر پاية گندم، جو و سويا(  

58/273  06/0  09/0  03/0  SEM 

     -a,b 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
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  37      ...هاي هاي تجاري بر عملكرد و كيفيت لاشة جوجه بررسي اثر استفاده از آنزيم

  در پايان دورة آزمايش هاي گوشتي جوجه هاي آزمايشي بر تركيبات لاشهاثر جيره - 5جدول 

صفات 
مورد 

  مطالعه 
 )لاشه(% 

جيره بر 
پاية 
 -ذرت
  سويا

بدون (
  )آنزيم

جيره بر 
پاية 

گندم، جو 
  و سويا

بدون (
 )آنزيم

جيره بر 
پاية گندم، 
  جو و سويا

با (
)سافيزيم  

جيره بر 
پاية 

گندم، 
جو و 
  سويا

)كمبوبا (  

جيره بر 
پاية 

گندم، جو 
 و سويا

)با كمين(  

جيره بر 
پاية گندم، 
 جو و سويا

با (
 سافيزيم و

)كمبو   

جيره بر 
 پاية گندم، 
 جو وسويا

با (
 سافيزيم و

)كمين   

جيره بر 
پاية 

گندم، جو 
 و سويا

با كمبو   (
)و كمين    

جيره بر 
 پاية گندم، 
 جو و سويا

با (
سافيزيم 
 كمبو

)و كمين   

SEM 

 62/0 57/71 66/71 88/71 37/72 61/72 06/71 46/71 15/72 79/71 لاشه

چربي
 بطني  محوطة

54/4 55/4 04/4 30/4 68/4 26/4 07/5 89/4 38/4 35/0 

 34/0 24/4 71/4 60/4 67/4 49/4 79/4 87/4 8/4 84/4 كوچكرودة

طول رودة
كوچك 

 )متر سانتي(

83/193 67/193 83/200 191 33/199 83/201 33/214 17/194 83/208 67/9 

 19/0 37/2 47/2 47/2 44/2 89/2 36/2 72/2 42/2 27/2 سنگدان

 ab88/32 ab23/33 b38/31 b41/31 ab84/33 ab60/32 ab77/32 ab04/32 a58/34 79/0 سينه

 ab51/26 ab52/26 ab62/26 a61/27 b91/25 ab33/26 a47/26 ab59/26 b66/25 42/0 ران

 ab94/2 ab92/2 a36/3 ab99/2 b83/2 ab94/2 ab89/2 ab99/2 b81/2 15/0 كبد

-a,b 05/0( باشند  دار مي  هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني  ميانگين< P(  
  

دار بود كه بهترين  ضريب تبديل غذايي تنها در دورة آغازين معني
آزمايشـي   آن مانند خوراك مصرفي و افـزايش وزن متعلـق بـه گـروه    

بهبود در ضريب تبديل غـذايي  . هاي سافيزيم و كمين بود حاوي آنزيم
ها  ممكن است در ارتباط با حضور آنزيم و استفادة  با  استفاده از آنزيم

بهينه از انرژي در اثر افزايش قابليت هضم مواد مغذيّ باشد كـه ايـن   
ان و گارسـيا و همكـار  ) 18(بهبودي با گزارشات ليسـون و همكـاران   

) 24(لو و همكاران ي مطابقت دارد در حالي كه اظهارات سينكو ،)13(
بيشتر بـودن طـول روده در گـروه آزمايشـي حـاوي      . كند را تأئيد نمي

تواند يكي از دلايل مصرف خوراك  هاي سافيزيم و كمين نيز مي آنزيم
زيرا ظرفيت بالايي براي مواد خوراكي  .بالا و افزايش وزن بيشتر باشد

نموده و با افزايش سطح تماس، مواد مغذيّ بيشـتري نيـز جـذب    پيدا 
تـرين   پـايين . گرديده و بهبودي در افزايش وزن نيز بدست آمده اسـت 

هـا در   جوجـه   خوراك به ازاي هر كيلوگرم از افزايش وزن زنـدة   هزينة
هاي سافيزيم و كمبو مشاهده گرديد كه به   گروه آزمايشي حاوي آنزيم

ريب تبديل غذايي در اين گروه آزمايشي نسـبت  علت مناسب بودن ض
كمتري بيشـترين   ها با مصرف غذايي باشد كه در آن جوجه به بقيه مي

هـاي   بالا بودن درصد سـينه و ران در گـروه  . اند افزايش وزن را داشته
ها بوده باشد كه با كـاهش اثـرات    آزمايشي شايد ناشي از كاربرد آنزيم

ها، موجـب افـزايش جـذب     اي جيره ههاي غيرنشاست سوء كربوهيدرات
اسيدهاي آمينه شده و به اين طريق موجب افزايش حجـم آنهـا شـده    

ولي بـا  . مطابقت دارد) 2(طلب و همكاران  هاي متقيّ است كه با يافته
مغـايرت   ،)26(و تاركـان و همكـاران    ،)14(سيا و همكـاران  انتايج گر

  .دارد
تـوان نتيجـه    پرورشي مي  ها در كل دورة با توجه به عملكرد پرنده

ــدم و جــو در  30و  15گرفــت كــه اســتفاده از ســطوح   درصــدي گن
هاي گوشتي به همراه  هاي آغازين و رشد جوجه هاي غذايي دوره جيره
ذرت   هاي بر پاية هاي سافيزيم، كمبو و كمين در مقايسه با جيره آنزيم

ها  شة جوجهبر عملكرد و كيفيت لا  سويا نه تنها اثرات سوئي  و كنجالة
گردد كه اين بهبودي  ها مي ندارد، بلكه باعث بهبودي نيز در اين زمينه

سـافيزيم و  (هـاي تجـاري    هاي آزمايشي حاوي مخلوط آنزيم در گروه
در رابطه با صفات لاشـه  ) كمبو و كمين(در خصوص عملكرد و ) كمبو

  . نسبت به استفادة انفرادي آنها بيشتر مشهود است
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