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هاي ناقص و كامل شيردهي در صفات توليد شير و تداوم بررسي همبستگي ارزش ارثي دوره

  با استفاده از مدل تابعيت تصادفي در گاوهاي شيري هلشتاين شيردهي
 

*1يفيدشريس رضا
  4نجات بادبرين - 3جمال سيف دواتي - 2مراد پاشا اسكندري نسب - 

  15/3/88:تاريخ دريافت
  20/12/90:تاريخ پذيرش

  چكيده
 

 ركورد 13699تعداد ، هاي ناقص و كامل شيردهي در صفات توليد شير و تداوم شيردهيتحقيق به منظور مقايسه همبستگي ارزش ارثي دوره در اين
 Random(تصـادفي   تابعيـت بـر اسـاس مـدل     راس گاو نر بودنـد،  167راس گاو هلشتاين زايش اول كه دختران  2716مربوط به توليد شير  روزآزمون

Regression ( حداكثر درست نمايي محدود شده و روش)REML ( روز صفت توليد شير  90تا  5همبستگي دوره ناقص شيردهي . شدتجزيه و تحليل
هـا  همبسـتگي  ميـزان  با پيشرفت مرحلـه شـيردهي  . بود 72/0روز  120تا  5دوره ناقص شيردهي  و براي 67/0) روز 305(نسبت به دوره كامل شيردهي 

ايـن همبسـتگي    روز 150تـا   5 دوره ناقص شـيردهي  و صفت تداوم شيردهي براي. رسيد 91/0به روز  240تا  5ش يافت و در دوره ناقص شيردهي افزاي
ايـن همبسـتگي بـراي ركـوردگيري دو مـاه در       .برآورد شد 91/0، معادل روز 240تا  5دوره ناقص  مقدار آن براي و با پيشرفت مرحله شيردهي بود 68/0
ميان  همچنين اين همبستگي براي ركوردگيري يك ماه در .بود 59/0و در مورد صفت تداوم شيردهي  88/0صفت توليد شير ) ماهه 3ركوردگيري (ن ميا

   .رسيد 90/0به بالاتر از  شيردهي صفات توليد شير و تداوم) ماهه 2ركوردگيري (
  

  تصادفي  تابعيتردهي، مدل توليد شير و تداوم شي ،همبستگي ارزش ارثي: كليدي واژه هاي
  
     1 مقدمه

 استفاده از مدل تابعيت تصادفي بدليل داشتن انعطاف پذيري بـالا 
ها، امكان منظـور نمـودن اثـر محيطـي     نظير عدم نياز به تصحيح داده

پيش بيني ارزش اصلاحي دامهـا در   ،خاص براي هر روز داده برداري
در مـدل   ).9 و 5( كاهش فاصله نسلي رو به گسترش است و سن كم

هر داده توليد شير در هر نوبت داده برداري به عنـوان   تابعيت تصادفي
شود و رگرسيون ارزش ژنتيكي افزايشـي  يك صفت در نظر گرفته مي

در واقـع مـدل    ).8( شـود حيوان بر توليد در هر داده برداري برآورد مي
تي هـاي تكـرار شـده صـفا    داده تابعيت تصادفي براي تجزيه و تحليل

در  .است كه در طول زمان داراي تغييرات تـدريجي و مـداوم هسـتند   
ها نياز به در نظر گرفتن فرضيات در مـورد  صورت استفاده از اين مدل

 هـا نيسـت  و همبسـتگي  ي ژنتيكيهاو كواريانس ثابت بودن واريانس
علت وجود تعداد داده بيشتر از هـر حيـوان   ه در مدل روزآزمون ب ).10(

                                                            
  دانشگاه محقق اردبيلي ،گروه علوم دامي انمربي -3و1

 Email: reza_seyedsharifi@yahoo.com)     :سئولنويسنده م -(*

  دانشگاه زنجان ، دانشكده كشاورزي،گروه علوم دامي دانشيار -2
  لانيگ دانشگاه، دام اصلاحي دكتري دانشجو -4

مقايسه نتايج حاصـل از  . يابدژنتيكي حيوانات افزايش مي دقت ارزيابي
دهد كه در صورت داشتن بيش روز و مدل آزمون نشان مي 305مدل 

توان از چهار داده روزآزمون از هر حيوان انتخاب براي توليد شير را مي
در ارزيابي  ).13( هاي بخشي از دوره شيردهي انجام دادبر اساس داده

اسپرم استفاده از دوره شيردهي ناقص دختران باعـث  گاوهاي نر مولد 
گردد و روز توليد مي 305كاهش اريبي به خاطر حذف دختران قبل از 

روز باعث كاهش روزهاي غير آبستن  305حذف دختران قبل از توليد 
-دادهبجـاي   هاي روز آزمـون دادهستفاده از در صورت ا .)11( شودمي

دنبـال آن  ه و ب داده برداريهاله بين امكان افزايش فاص ،روز 305هاي 
بعبـارت ديگـر   . )14( شـد فراهم خواهد داده گيري هاي كاهش هزينه
با فراواني كمتر مـثلا بـا فواصـل دو ماهـه      داده برداريعليرغم اينكه 

مقرون به صرفه بـوده و   دهد،احتمال خطاي پيش بيني را افزايش مي
روز هـاي  ه از مـدل بر اساس تحقيقات انجام شـده در صـورت اسـتفاد   

نيز قابـل قبـول    داده روز آزموندقت انتخاب با استفاده از چند  آزمون
   .)6و1،4( خواهد بود

باعث شناسايي گاوهاي نر و  روز آزمون ارزيابي ژنتيكي با مدلهاي
ن شده و در نتيجه حيوانات با ارزش هاي ارثي پاييماده شيري با ارزش

روزه حذف شده و اين كار باعث  305 هايارثي پايين زودتر از ارزيابي
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 305هاي آزمون نتاج در مقايسـه بـا مـدلهاي    كاهش هزينه در برنامه
هاي در يك تحقيق با استفاده از داده ).12 و11 ،2( گرددروزه رايج مي

بخصـوص  (هاي اوليه دوره شيردهي روزآزمون مشخص شد كه با داده
هاي ر را با استفاده از دادهتوان ارزش ارثي مولدهاي نمي) دو داده اول

 شوداين امرسبب كاهش فاصله نسل مي. نموددختران آنها پيش بيني 
)3.(  

در تحقيق حاضر هدف مقايسـه همبسـتگي ارزش ارثـي صـفات     
دوره هاي ) كاهش توليد پس از اوج توليد(توليد شير و تداوم شيردهي 

نتخـاب  ناقص با دوره كامل شيردهي به منظور كاهش فاصله نسل و ا
كامـل   هايي ناقص بجاي دادههاتر گاوهاي نر با استفاده از دادهسريع
دسـت   زونيز انتخاب براي توليد شير و تداوم شيردهي بدون ا .باشدمي

  .دادن دقت انتخاب بر پايه قسمت كوتاهي از دوره شيردهي است
  

  مواد و روش ها
بـه   داده روز آزمون توليـد شـير مربـوط    13699از  در اين تحقيق

راس گـاو نـر    167كـه دختـران    راس گاو هلشتاين زايش اول 2716
هاي مربوط داده .بودند براي تشكيل فايلهاي داده و شجره استفاده شد

زايش اول حيواناتي كه سن زايش آنها در دامنـه   305تا  5به روزهاي 
 ـدر  .ماه بود براي تجزيه و تحليل استفاده شـد  36تا  18 بررسـي   ناي

تفاضل تاريخ تولد و تاريخ زايش و روز آزمون از تفاضـل   سن زايش از
فايل داده حاصل مربـوط  . تاريخ زايش و تاريخ داده برداري حاصل شد

تـا   5،  150تـا   5،  120تـا   5،  60تا  5،  30تا  5هاي ناقص به دوره
هــاي همچنــين دوره و روز 270تــا  5و  240تــا  5، 210تــا  5،  180

. ميان و دو ماه در ميان بود يري يك ماه درناقص شيردهي با ركوردگ
محاســبه  جهــتروز نيــز  305تــا  5در ضــمن دوره كامــل شــيردهي 

هــاي نــاقص شــيردهي بــا دوره كامــل همبســتگي ارزش ارثــي دوره
در قالب مدل (مدل آماري مورد استفاده  .شيردهي تجزيه و تحليل شد

  :بود هاي موجود به صورت زيربراي تجزيه و تحليل داده )دام
 )1(     
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  :مدل آماري به صورت زير است اين عناصر
ijklpY :صفت توليد شير داده روز آزمون  

iM : اثــر ثابــتi مــين زيــر گــروه تعــداد دفعــات دوشــش در روز ا            
   i= 1 و 2
jTD :بت اثر ثاj 1و  …و  54 داده برداريمين تاريخ ا  =j  
kS : اثر ثابتk 1و  …و 4     مين فصل زايش ا  =k   
L

K : اثر ثابتl 1و…و 6         مين سال زايش ا =l  
nb :n ضريب تابعيت براي اثر سن زايشمين ا  

ijklpge : كمكيمتغير (اثر سن زايش(   
ijklp

*dim : 1تا  -1دردامنه (روز شيردهي استاندارد شده(+  
)(dim*

ijklp
n :n از روز شيردهي لژانداراي چند جملهمين ا  

n
B: n ضريب تابعيت ثابتمين ا  

pna:n  تصادفي ژنتيكي افزايشي مربوط به  تابعيتمين ضريب اp  امين
  گاو
pny:n  تصادفي محيطي دائمـي مربـوط بـه     تابعيتمين ضريب ا 

pامين گاو  
K : 5( ثابت تابعيتدرجه برازش =(k  
aK  وpk :      به ترتيـب درجـات بـرازش توابـع كوواريـانس ژنتيكـي 

  )pK =3و aK=3( افزايشي و محيطي دائمي
  

براي انجام محاسبات براساس مـدل تابعيـت تصـادفي از برنامـه     
DXMRR  موجــود در نــرم افــزارDFREML  اســتفاده شــد و كليــه

بـرآورد  ) (AI-REMLمحاسبات براساس الگوريتم ميانگين اطلاعات 
  .انجام شد 2 ساس رابطهبر اروز شيردهي  كردناستاندارد ). 14(شدند 
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 305و  5به ترتيب روزهـاي   dimmax و dimminدر اين رابطه 

 mامـين حيـوان در    iضمن ارزش ارثـي  در  ).7(دوره شيردهي است 
بـــرآورد   زيـــر امـــين روز شـــيردهي بـــا اســـتفاده از رابطـــه     
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,*برآورد شـده در زمـان اسـتاندارد شـده      لژاندار اي mij Xa j   امـين
از  و .)3( امين حيوان است iژنتيكي افزايشي مربوط به  تابعيتضريب 

هـاي لژانـدار ارزش ارثـي    ايآنجائيكه در حالت استفاده از چنـد جملـه  
ر كل دوره شـيردهي بـراي صـفت توليـد شـير و تـداوم       برآورد شده د

-قـرار مـي   a1و  a0ترتيب تحت تاثير ضرايب رگرسيوني ه شيردهي ب
نــرم   DXMRRبرنامــهتوســط  بــراي هــر دامايــن ضــرايب  گيــرد
در ايـن تحقيـق همبسـتگي     .)7( شـود مـي  حاصل  DFREMLافزار

هاي ناقص و كامل شـيردهي بـا توجـه بـه ضـرايب      ارزش ارثي دوره
 از طريق رابطـه  برآورد شده براي حيوانات مختلف a1و  a0رگرسيوني 
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در اين رابطه  x  توليد  صفت ادفيتص تابعيتمجموع ضرائب
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  65      ...هاي ناقص و كامل شيردهي در صفاتدوره بررسي همبستگي ارزش ارثي

و  دوره نـاقص شـيردهي  ) a1( تـداوم شـيردهي  يا ) 0( شير y 
تـداوم  يـا  ) 0( توليـد شـير   صـفت  ادفيتص تابعيتمجموع ضرائب 

در ايـن تحقيـق ارزش    .باشـند دوره كامل شيردهي مي) a1( شيردهي
با اسـتفاده از رابطـه زيـر     امين روز شيردهي  mدرامين حيوان   iارثي

  .برآورد گرديد

)4(     
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 سـه از  عبارتنـد  2i αو α0i ،1iαو  =Ka 3شـود  فرض مي بطهدر اين را
امـين   iضريب رگرسيون تصادفي ژنتيكي افزايشي برآورد شده بـراي  

هـاي لژانـدر   ايحيوان و از آنجائيكه در حالت اسـتفاده از چنـد جملـه   
دهي به ترتيب تحت تـاثير ضـرايب   ارزش ارثي توليد شير و تداوم شير

هـاي نـاقص و   د لذا همبستگي دورهنگيرميقرار  1iα و α0iرگرسيوني 
  .گرفتانجام كامل شيردهي بر اساس اين ضرايب 

  
  نتايج و بحث

هـاي  ميزان همبستگي ارزش ارثي صـفت توليـد شـير بـين دوره    
ــاقص  ــا  5-30شــيردهي ن ــه دوره كامــل  5-270روز ت روز نســبت ب

و  37/0-79/0روز براي كل گاوهاي نر گلـه در دامنـه    305شيردهي 
 .بـرآورد شـد   38/0-87/0براي كـل دختـران گاوهـاي نـر در دامنـه      

همچنين ميزان همبستگي ارزش ارثـي صـفت تـداوم شـيردهي بـين      
روز نسـبت بـه دوره    5-270روز تـا   5-30هاي شيردهي نـاقص  دوره

-76/0روز براي كل گاوهاي نـر گلـه در دامنـه     305كامل شيردهي 
بـرآورد   18/0-84/0و براي كل دختران گاوهـاي نـر در دامنـه     21/0

تا  5همبستگي ارزش ارثي دوره ناقص شيردهي در همه گاوها  .گرديد
به ) روزه  305(روز صفت توليد شير نسبت به دوره كامل شيردهي  90

تا  5رسيد و اين همبستگي در مورد دوره ناقص شيردهي  6/0بالاتر از 
رسـيد و همـين طـور بـا پيشـرفت مرحلـه        7/0روز به بـالاتر از   120

در دوره نـاقص   8/0ها افزايش يافت و به بالاتر از شيردهي همبستگي
ــيردهي  ــا  5ش ــيد 240ت ــيردهي  . روز رس ــداوم ش ــورد صــفت ت در م
روز بـه   150تـا   5ر دوره نـاقص شـيردهي   د 6/0بالاتر از  همبستگي

دست آمد و با پيشرفت مرحله شيردهي اين ميزان افزايش يافت و بـه  
انتخاب براي بنابراين  .روز رسيد 240تا  5در دوره ناقص  8/0بالاتر از 
تـوان  مي را) كاهش توليد بعد از اوج توليد( و تداوم شيردهي توليد شير

همبستگي بالايي كـه بـين    دليلبه از دوره شيردهي  اساس بخشي بر
كـه   .دادانجام   دوره شيردهي ناقص و كامل وجود دارد، ارزشهاي ارثي

له سبب افزايش سوددهي نيز خواهد بود بطوري كه اگر سـود  ئاين مس

بصورت درآمد منهاي هزينه تعريـف شـود چنانچـه افـزايش درآمـدها      
بايـد مـورد   داراي محدوديت باشد كاهش هزينه ها براي بهبـود سـود   

توجه قرار گيرد يك راه كاهش هزينه توزيع يكنواخت توليـد شـير در   
  . طول دوره شيردهي است

دو ماه در ميان صـفت   داده برداري همچنين اين همبستگي براي
 6/0حدود  در و در مورد صفت تداوم شيردهي 8/0توليد شير بالاتر از 

يان صفات توليـد  م يك ماه در داده برداريبود و اين همبستگي براي 
 وجـود  بـا توجـه بـه   . رسـيد  9/0بـه بـالاتر از    شـيردهي  شير و تداوم
يك ماه در ميان و دو مـاه در ميـان    هايدادهدر مورد بالا  همبستگي

نسبت بـه   صفت توليد شير )دو ماهه و سه ماهه داده برداريسيستم (
ر يك ماه دهاي داده همبستگي بالا در موردو نيز  دوره كامل شيردهي

تـوان  مـي  ،نسبت به دوره كامل شـيردهي  صفت تداوم شيردهيميان 
 پيشنهاد كرد كه كاهش در تعداد دفعات داده برداري و يـا بـه عبـارتي   

هـاي داده  ها منجـر بـه كـاهش هزينـه    افزايش فاصله زماني بين داده
   ).5 و 2( گرددبرداري بدون كاهش موثر در صحت پيش بيني مي

دستيابي به پيشـرفت ژنتيكـي از مهمتـرين    از آنجائيكه انتخاب و 
اهداف هر برنامه اصلاح نژادي محسوب مي شود تا مدتها انتخاب بـر  

روز متمركز شده بـود امـا پيشـنهاد مـي شـود       305اساس ركوردهاي 
بدليل همبستگي بالايي كه بين دوره هاي نـاقص و كامـل شـيردهي    

پايـه قسـمت    وجود دارد انتخاب براي توليد شير وتداوم شـيردهي بـر  
  .كوتاهي از دوره شيردهي انجام گيرد

همبستگي ارزش ارثي صفت توليد شير و تداوم شيردهي  1 جدول
) روز 305(و كامـل  ) روز 305كمتـر از  (پيش بيني شده از دوره ناقص 

مربوط به كل گاوهاي نر و دختران گاوهاي نر مـورد ارزيـابي گلـه را    
هـاي ارثـي   همبستگي ارزش 4و  3، 2، 1 دهد و نمودارهاينشان مي

هاي شيردهي ناقص صفات توليد شير و تداوم شيردهي مربوط به دوره
ــر از ( ــل) روز 305كمت ــرات   ) روز 305(  و كام ــادلات تغيي ــا مع را ب

  .دهدهمبستگي و ضريب تبيين نشان مي
مبستگي ارزش ارثي صفت توليـد شـير پـيش    ه r1در اين جدول 

 ـ بيني شده از دوره ناقص و كامل م ه كـل گاوهـاي نـر مـورد     ربـوط ب
همبستگي ارزش ارثي صفت توليـد شـير پـيش بينـي      r2ارزيابي گله، 

شده از دوره ناقص و كامل مربوط به كل دختران گاوهـاي نـر مـورد    
مبستگي ارزش ارثي صـفت تـداوم شـيردهي پـيش     ه r3، ارزيابي گله

بيني شده از دوره ناقص و كامل مربـوط بـه كـل گاوهـاي نـر مـورد       
مبستگي ارزش ارثي صفت تـداوم شـيردهي پـيش    ه r4و ابي گله ارزي

و كامل مربوط به كـل دختـران گاوهـاي نـر      بيني شده از دوره ناقص
  .باشدميمورد ارزيابي گله 
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ن هاي شيردهي ناقص و كامل مربوط به كل گاوهاي نر و دختراهمبستگي ارزش ارثي صفات توليد شير و تداوم شيردهي بين دوره -1جدول
  گاوهاي نر گله مورد ارزيابي

  )روز 305( شيردهيبا دوره كامل)روز305كمتر از(همبستگي دوره هاي ناقص
  r1 r2 r3 r4 

30-5  37/0 38/0 21/0 18/0  
60-5  65/0 56/0 015/0 048/0  
90-5  71/0 67/0 3/0 26/0  
120-5  73/0 72/0 49/0 39/0  
150-5  75/0 68/0 65/0 68/0  
180-5  81/0 79/0 73/0 79/0  
210-5  84/0 85/0 78/0 81/0  
240-5  85/0 91/0 83/0 91/0  
270-5  79/0 87/0 76/0 84/0  

  59/0  63/0 88/0 87/0 دو ماه در ميان
  92/0  90/0 94/0 95/0 يك ماه درميان

  

  
  تابعيت تصادفيل گاوهاي نر گله در مدل هاي شيردهي ناقص و كامل مربوط به كهمبستگي ارزش ارثي صفت توليد شير بين دوره -1 نمودار

  

  
اي نر گله در مدل تابعيت گاوه دختران هاي شيردهي ناقص و كامل مربوط به كلهمبستگي ارزش ارثي صفت توليد شير بين دوره -2نمودار

  تصادفي
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  67      ...هاي ناقص و كامل شيردهي در صفاتدوره بررسي همبستگي ارزش ارثي

  
  تابعيت تصادفي گاوهاي نر گله در مدل كل مربوط به هاي شيردهي ناقص و كاملبين دوره تداوم شيردهيهمبستگي ارزش ارثي صفت  -3نمودار
  

 
 تابعيتگاوهاي نر گله در مدل دختران كل  مربوط به كامل هاي شيردهي ناقص وبين دوره تداوم شيردهيهمبستگي ارزش ارثي صفت  -4نمودار

  تصادفي
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