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تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر عملكرد، خصوصيات لاشه و سيستم ايمني 

  هاي گوشتي در دوره آغازين و رشد  جوجه
 

  4حسنا حاجاتي - 3محمدحسين شهير -*2احمد حسن آبادي - 1عباس حسين پور

  15/12/89:تاريخ دريافت
  9/5/91:تاريخ پذيرش

  
 چكيده

در دوره هـاي گوشـتي    ر سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر عملكرد، خصوصيات لاشه و سيستم ايمني جوجـه آزمايش به منظور بررسي اثاين 
استفاده شد كه در قالب طرح  308راس  سويهقطعه جوجه گوشتي نر  288از در اين مطالعه . انجام شد )روزگي 42تا  25( و رشد) روزگي 24تا  7( آغازين

 308راس توصيه راهنماي سـويه  (سطح پروتئين  2فاكتورهاي آزمايشي شامل . تكرار انجام گرديد 3با ) 4×2( ايش فاكتوريلكاملاً تصادفي به صورت آزم
، سـطح ترئـونين بـر ضـريب تبـديل      دوره آغازيندر . بودند) ,NRC 1994 درصد توصيه 120، 110، 100، 90(سطح ترئونين  4و ) درصدكمتر از آن 5و 

بـر   عـلاوه . يافـت  بهبودضريب تبديل خوراك  NRCتوصيه درصد  120به درصد  90داشت و با افزايش سطح ترئونين جيره از داري  خوراك تأثير معني
داري  بـه طـور معنـي   وزن كل دستگاه گوارش نيز در دوره آغـازين  . دار بود ، اثرات متقابل بين سطح پروتئين و سطح ترئونين بر خوراك مصرفي معنياين

افـزايش وزن و   دار معنـي  بهبود باعث NRCدرصد توصيه  90تغذيه با سطوح ترئونين بيشتر از  دوره رشد،در . ئين جيره قرار گرفتتحت تأثير سطح پروت
همچنين اثرات متقابـل بـين سـطوح    . داري داشت روزگي تأثير معني 24سطوح ترئونين جيره بر درصد گوشت سينه در سن . ضريب تبديل خوراك گرديد

با كاهش سطح پـروتئين و افـزايش سـطح ترئـونين جيـره، هزينـه        دوره آغازين و رشد،در هر دو . دار بود ين بر چربي محوطه بطني معنيپروتئين و ترئون
. داشـت  NRCدرصد توصـيه   110خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزايش وزن كاهش، و سود تغذيه اي افزايش يافت كه بهترين عملكرد را سطح ترئونين 

 NRCدرصـد توصـيه    90دار بود، و افزايش سطح ترئونين بيشـتر از   روزگي معني 41در  SRBCر ميزان تيتر آنتي بادي در پاسخ به تزريق اثر ترئونين ب
درصـد توصـيه    110به طور كلي اين آزمايش نشان داد كـه افـزودن ترئـونين تـا حـد      . افزايش داد SRBC ميزان تيتر آنتي بادي را در پاسخ به تزريق 

NRCگردد هاي گوشتي مي ر به بهترين عملكرد و بهبود خصوصيات لاشه و ايمني جوجه، منج.  
  

  پروتئين خام، ترئونين، عملكرد، خصوصيات لاشه، سيستم ايمني: هاي كليدي واژه
  
   1 مقدمه

هاي مصنوعي به متخصصين تغذيه ايـن   توليد صنعتي اسيد آمينه
غنـي و سـطح   هـاي رو هـاي دانـه  دهد كه سطح كنجالـه امكان را مي

در تنظــيم جيــره بــراي  ).10(خــام جيــره را كــاهش دهنــد  پــروتئين
هاي گوشتي در شرايط تجاري، سطح ترئونين بايد مـورد توجـه    جوجه

زيرا مازاد آن هزينه بر است و كمبود آن كارائي كـل اسـيد    ؛قرار گيرد
بـه عـلاوه،   . هاي گوگرددار و استفاده از ليزين را كاهش مي دهد آمينه

                                                            
دانشكده  ،استاديار گروه علوم داميو كارشناسي ارشد  آموخته دانش به ترتيب -3و1

 دانشگاه زنجان ،كشاورزي

دانشكده كشاورزي، ، دانشجوي دكتري گروه علوم دامي و دانشيارترتيب به  -4و2
  دانشگاه فردوسي مشهد

  ) :hassanabadi@um.ac.ir Email               :نويسنده مسئول -(*

بـر  ( ونين به عنوان سومين اسيدآمينه محدودكننده در جيـره طيـور  ترئ
بوده و مكمل سازي آن در جيره بـه منظـور   ) پايه ذرت و كنجاله سويا

ترئـونين اعمـال    .كاهش پروتئين خام جيره امكان پـذير خواهـد بـود   
ايـن اعمـال شـامل رشـد پرهـا، پاسـخ        .مهمي در بدن به عهـده دارد 
ترئونين مهمترين  ).11(باشد ه گوارشي ميسيستم ايمني و رشد دستگا

ون گودور و . باشدو بيشترين اسيد آمينه موجود در ترشحات داخلي مي
درصـد از ترئـونين    80تـا   60گزارش كردند كه حدود ) 19(همكاران 

اي در قسـمتهاي احشـايي بـه مصـرف      جيره در شرايط طبيعي تغذيـه 
ي در سـنين مختلـف   هاي گوشـت  احتياجات ترئونين در جوجه. رسد مي

عواملي نظير درصد پروتئين خـام جيـره، نـژاد، سـن و     . باشد متغير مي
جنس پرنده و مواد اصلي تشكيل دهنده جيره مي توانند بر احتياجـات  

هـاي گوشـتي جـوان در    نياز ترئونين جوجه). 3(ترئونين تأثير بگذارند 
 ـ. هاي اخير بسيار مورد مطالعه قرار گرفته استدهه ن مـدت  در طي اي

  پژوهشهاي علوم دامي ايراننشريه
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تـا   68/0هـاي گوشـتي نـر از    تخمين احتياجات ترئونين كل در جوجه
درصد جيره گزارش شـده اسـت    75/0تا  58/0درصد و ماده از  79/0

بــه ايــن نتيجــه رســيد كــه احتياجــات ترئــونين در  ،)15( روبينــز). 8(
درصد از پـروتئين جيـره بيـان     7/3هاي گوشتي بايد به صورت  جوجه
بيان كردند كـه احتياجـات ترئـونين در     ،)17(وپ اسميت و والدر. شود

هاي گوشتي براي بهبود ضريب تبـديل بيشـتر از افـزايش وزن     جوجه
بيان كردند كه سطح ترئونين قابل  ،)1(زعفريان و همكاران . مي باشد

. درصد، باعث بهبود افزايش وزن و ضريب تبديل مي شـود  7/0هضم 
ترئونين به جيـره بـا    -دن الها همچنين بيان كردند كه اضافه نمو آن
باعث بهبـود  ) حاوي سطوح كافي ليزين و متيونين(درصد پروتئين  16

درصـد   19ضريب تبديل خوراك و افزايش وزن مشابه با جيره حاوي 
ــروتئين مــي ــر روي  ،)2( آياســان و همكــاران .شــودپ در آزمايشــي ب

، 75/0، 7/0( هاي گوشتي نر، پنج سطح مختلـف ترئـونين كـل     جوجه
را مورد بررسـي قـرار دادنـد و گـزارش     ) درصد جيره 9/0و 85/0، 8/0

 42تـا   22كردند كه بهترين سطح ترئونين براي حداكثر رشد در سـن  
  نيـاز ترئـونين كـل را در    ) NRC )13 .درصد مـي باشـد   75/0روزگي 

 74/0، 8/0روزگي به ترتيب  42-56روزگي و  21-42روزگي،  21-0
راهنمـاي پـرورش جوجـه گوشـتي     . كنددرصد جيره بيان مي 68/0و 

ــونين كــل و قابــل هضــم را در  ) 308(راس      روزگــي،  0-10نيــاز ترئ
درصـد،   83/0و 0/ 94روزگي را به ترتيب  42تا  25روزگي و  24-11
  . درصد بيان نموده است 65/0و  74/0درصد و  73/0و  83/0

اه بـا  در مورد سطح ترئونين همر اندكيبا توجه به اينكه تحقيقات 
هاي گوشتي انجام شده است، هـدف   سطوح متفاوت پروتئين در جوجه

از انجام آزمايش حاضر، بررسي تأثير سطوح مختلـف پـروتئين خـام و    
هـاي   ، خصوصيات لاشـه و سيسـتم ايمنـي جوجـه      ترئونين بر عملكرد

  .گوشتي در دو مرحله آغازين و رشد بود
  

  ها مواد و روش
اثر سطوح مختلف پـروتئين خـام و   آزمايش به منظور بررسي  اين

هـاي   ترئونين بر عملكرد، خصوصيات لاشـه و سيسـتم ايمنـي جوجـه    
آزمـايش از تعـداد    ايـن در . گوشتي در مرحله آغازين و رشد انجام شد

واحـد آزمايشـي    24در  308قطعه جوجه گوشـتي نـر نـژاد راس     288
تصـاص  تكـرار اخ  3تيمار آزمايشـي بـا    8ها به  اين جوجه. استفاده شد

قطعـه جوجـه بـا     12يافتند، به نحوي كـه در هـر واحـد آزمايشـي از     
تيمارهاي آزمايشي شامل دو سـطح  . ميانگين وزني مشابه استفاده شد

درصـد كمتـر از    5و  308سـويه راس  توصيه راهنمـاي  (پروتئين خام 
درصـد توصـيه    120، 110، 100، 90(و چهار سـطح ترئـونين   ) توصيه
NRC (مايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با آرايـش  هاي آز داده. بود

تجزيــه ) دوســطح پــروتئين و چهــار ســطح ترئــونين( 2×4فاكتوريــل 
هاي آغازين و رشد دو جيره پايـه   براي هر يك از دوره. واريانس شدند

درصـد   90شد كه حاوي  تنظيم UFFDAتوسط نرم افزار ) 1جدول (
هاي گوشتي بود  هبراي ترئونين كل مورد نياز جوج NRC )13(توصيه 

 24 سن در. ها افزوده شد و سپس مقادير افزايشي ترئونين به آن جيره
قطعه پرنده نزديك به ميانگين وزنـي گلـه    4روزگي از هر تيمار  42و 

هاي  براي بررسي سيستم ايمني همورال در روز. انتخاب و كشتار شدند
 سـي سـي  1/0از هر تكـرار يـك جوجـه انتخـاب و      ،روزگي 36و  31

به صورت ) گلبول قرمز گوسفندي( SRBC% 10محلول سوسپانسيون 
روز بعـد از هـر    5 .به پرنده تزريق گرديد) عضله سينه(داخل عضلاني 

دوره آزمايش از وريـد بـال ايـن     41و  36تزريق به ترتيب در روزهاي
بـادي  در مرحله بعد، ميـزان تيتـر آنتـي   . گيري انجام شد ها خونجوجه
 .گيـري شـد  بـه روش هماگلوتيناسـيون انـدازه    SRBCها عليـه  نمونه

هزينه خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزايش وزن و سـود تغذيـه اي بـا    
  : هاي زير محاسبه شدند استفاده از فرمول

هزينه خوراك به ازاي هـر    =ضريب تبديل × هزينه هر واحد خوراك
  كيلوگرم افزايش وزن

قيمـت هـر    -شـده  ميزان خوراك مصـرف  × هزينه هر واحد خوراك 
  سود   =افزايش وزن دوره× واحد وزن زنده 

اطلاعات به دست آمده از اين آزمايش با استفاده از مـدل آمـاري   
فاكتوريـل مـورد تجزيـه آمـاري قـرار       به صورتطرح كاملاً تصادفي 

  :گرفت كه مدل آن به شرح زير بود
Yijk = µ + Pj + Ti + TPij + eijk 

 = Yijk مقدار هر مشاهده 
 = µ ميانگين جامعه 
 Pj =  و پايين  كاتالوگ راستوصيه (سطح  2اثر سطح پروتئين شامل

  ) تر از توصيه
=Tj      120و  110، 100، 90( اثر سـطح ترئـونين شـامل چهـار سـطح 

  ),1994NRC درصد توصيه
 = PTij اثر متقابل سطح پروتئين و سطح ترئونين 
 eijk =   معرف خطاي آزمايش  

آمده از اين آزمـايش بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      هاي به دست  داده
بـراي مقايسـه   ). 16(مورد تجزيـه آمـاري قـرار گرفتنـد      SASآماري 
  .استفاده شد) 6(ها نيز از آزمون چند دامنه اي دانكن  ميانگين
  

  نتايج و بحث
نتـايج  : صفات عملكردي، هزينه خوراك و سـود تغذيـه اي   

نين بـر صـفات عملكـردي،    تأثير سطوح مختلف پروتئين خـام و ترئـو  
هاي گوشـتي در دوره آغـازين و    هزينه خوراك و سود تغذيه اي جوجه

  .گزارش شده است 2رشد در جدول 
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  193      ...تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر عملكرد

  
  بر حسب درصد) روزگي 42تا  25(  دوره رشدو ) روزگي 24تا  7( دوره آغازيناجزاي تشكيل دهنده جيره غذايي در  -1جدول

            
(%)غذايي اجزاي جيره   

* )روزگي 24تا  7( دوره آغازين * )روزگي 42تا  25( دوره رشد     

جيره پايه با پروتئين
جيره پايه با پروتئين   جيره پايه با پروتئين پائين بالا

 بالا
جيره پايه با پروتئين 

 پائين
37/42ذرت  2/41  66/56  75/44  

)درصد پروتئين 44(كنجاله سويا  32 30 8/23  25 

)درصد پروتئين 60(گلوتن ذرت  5/13/5  3 3/4  

 17 8 15 15گندم

6/4 روغن سويا  45/4  5 
 1 1 1 1كربنات كلسيم

27/1 2دي كلسيم فسفات  7/1  
3/0 نمك طعام  3/0  3/0  3/0  

125/0پيش مخلوط ويتاميني  25/0  25/0  25/0  

225/025/025/0پيش مخلوط مواد معدني  25/0  
نمتيوني-دي ال  33/0  27/02/0  2/0  

3/0ليزين هيدروكلرايد-ال  33/0  2/0  16/0  

03/0004/0ترئونين-ال  0 
     تركيبات شيميايي محاسبه شده 
 3050 30503150 3150 (Kcal/Kg) انرژي قابل سوخت و ساز

8/20 22)درصد(پروتئين خام  5/19  2/18  

26/1)درصد(ليزين  26/10/1  0/1  
63/065/052/0)درصد(ونينمتي  5/0  

0/10/186/0)درصد(سيستين +متيونين  82/0  
73/073/067/0) درصد(ترئونين  67/0  
9/09/082/0)درصد(كلسيم  81/0  

45/045/0)درصد( فسفر قابل دسترس  4/0  4/0  
ميلي  K3 ،880ميلي گرم ويتامين  E ،220ميلي گرم ويتامين  D3 ،2640ويتامين ) IU( A،1320000ويتامين  )IU( 3080000:هر كيلوگرم مكمل ويتامينه به ميزان  در - 1

ميلي گرم اسيد  44ميلي گرم نياسين،  880يتوتنات،  ميلي گرم كلسيم واحد آزمايش B6 ،2200ميلي گرم ويتامين  B2 ،1760ميلي گرم ويتامين  B1 ،1760گرم ويتامين 
  .موجود بود  B12ميكروگرم  3520ميكروگرم بيوتين و  22000ميلي گرم آنتي اكسيدان،  50ن كلرايد، ميلي گرم كولي 110000فوليك، 

ميلي گرم  120ميلي گرم يد،  360ميلي گرم منگنز،  26400ميلي گرم مس،  3520ميلي گرم روي،  26400ميلي گرم آهن،  13200 :در هر كيلوگرم مكمل معدني به ميزان - 2
 .بود سلنيوم موجود

، 100،  90ها افزوده شد تا سطح ترئونين تيمارها  بوده و مقادير افزايشي ال ترئونين به آن NRC )1994( درصد سطح ترئونين توصيه شده توسط 90هاي پايه حاوي  جيره - *
  .شود NRC  درصد توصيه 120و  110

  
سطح ترئونين بر ضـريب تبـديل    )روزگي 7-24( دوره آغازيندر 

و با افزايش سطح ترئـونين  ) P>05/0(داري داشت  خوراك تأثير معني
، ضريب تبديل خوراك كاهش يافت NRCدرصد توصيه  90از سطح 

مخالف  ،)8( موافق و نتايج كيد و كر ،)7( كه با نتايج خان و همكاران
افزايش وزن و خوراك مصرفي تحت تـأثير سـطح ترئـونين قـرار     . بود

رنگـل لوگـو و   . بـود  ،)9(ان نگرفتند كه موافق با نتايج كيـد و همكـار  
احتياجات ترئونين كل را براي حداكثر افزايش وزن تـا   ،)14(همكاران 

روزگي در جيره پايه حاوي گندم وكنجاله بـادام زمينـي بـا دو     14سن 
درصــد  77/0و  67/0درصــد را بــه ترتيــب  25و  20ســطح پــروتئين 

ين بـر  اثرات متقابل بين سطح پـروتئين و سـطح ترئـون   . بدست آوردند
بطوري كـه تيمـار آزمايشـي    ) P>05/0(دار بود  خوراك مصرفي معني

درصد  90با سطح ترئونين  NRCحاوي سطح پروتئين كمتر از توصيه 
 ،)1( زعفريـان و همكـاران  . توصيه، بيشترين مصرف خوراك را داشت

روزگي اثر سـطوح مختلـف ترئـونين و     21تا  صفردر آزمايشي درسن 
دادند و بيان كردند كه اثرات متقابل ايـن   ي قرارپروتئين را مورد بررس

دوره در  .داري دارد دو عامل بر تمامي صفات عملكـردي تـأثير معنـي   
درصـد   90، تغذيه با سـطوح ترئـونين بيشـتر از    )روزگي 25-42( رشد

منجر به بهبود افزايش وزن و ضـريب تبـديل خـوراك     NRCتوصيه 
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بـوده   ،)12(همكـاران  كه مطابق بـا نتـايج مـك و    ) P>05/0(گرديد 
گزارش كردند كه افزايش سطح ترئـونين ضـريب    ،)8( كيد وكر. است

توليد . روزگي بهبود مي دهد 42تا  21تبديل و افزايش وزن بدن را در 
شـود  مخاط توسط بافت پوششي روده باعث ايجاد لايه آب ساكن مي

كه در جذب مـواد مغـذي از لـومن در هنگـام هضـم و جـذب تـأثير        
هاي گليكـوپروتئين بـا وزن مولكـولي    مخاط شامل مولكول. ردگذا مي

درصـد پـروتئين آن را تشـكيل     40باشد كـه ترئـونين حـدود    بالا مي
ها از اجزاي اصلي لايه مخاطي هستند و واضح اسـت  موسين. دهد مي

كه اكثر ترئونين مصرف شـده توسـط روده بـراي سـاخت موكـوس و      
از آنجائيكـه ترئـونين بـه    . گيردپروتئين ترشحي مورد استفاده قرار مي

هاي ميزان زيادي به طور مستقيم در موكوس دستگاه گوارش و آنزيم
هاي گوارشي براي جـذب مـوثر مـواد    گوارشي وجود دارد و اين آنزيم

هايي كه از لحاظ ترئونين كمبود دارند ممكن مغذي لازم هستند، جيره
عملكـرد بعـدي    است اثرات معكوسي بر جذب مواد مغذي و در نتيجه

سطح پروتئين و اثرات متقابل بين سطح پروتئين و . پرنده داشته باشند
نظر  به ).P>05/0(سطح ترئونين بر صفات عملكردي تأثيري نداشت 

رسد با توجه به قيمت بالاتر اقـلام تـأمين كننـده پـروتئين جيـره      مي
نسبت به ديگر اقلام خوراكي، كاهش درصد پروتئين خام جيره سـبب  

در . هش قيمت تمام شده خوراك و در نتيجه افزايش سوددهي شودكا
اين راستا، تغيير سطوح اسيدآمينه ترئونين نيز نه تنها موجب تغييراتـي  

شود بلكه در صورت هرچند اندك در قيمت تمام شده جيره غذايي مي
دهندگان تواند سود بيشتري را عايد پرورشافزايش وزن زنده پرنده مي

كـاهش   كـه بـا   دادآزمايش نشـان  اين ه در آمد به دستيج نتا. بنمايد
داري در  سطح پروتئين جيره و افـزايش سـطح ترئـونين تغييـر معنـي     

هزينه خوراك به ازاي هـر كيلـوگرم افـزايش وزن و سـود تغذيـه اي      
 . دوش ميمشاهده ن

نتايج تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين : صفات لاشه
 3ي گوشتي در دوره آغازين و رشد در جدول ها بر صفات لاشه جوجه

داري  افزودن ترئونين تـأثير معنـي   دوره آغازين،در . گزارش شده است
كـه بـا افـزايش    ) P>05/0( هاي گوشتي داشت بر درصد لاشه جوجه

درصد لاشـه افـزايش    NRCدرصد توصيه  90ترئونين جيره از سطح 
 دار بـود  اثر پروتئين بر درصد وزن كـل دسـتگاه گـوارش معنـي    . يافت

)05/0<P(   بطوريكه با افزايش سطح پروتئين جيره درصـد وزن كـل ،
اثـرات متقابـل بـين سـطح پـروتئين و      . دستگاه گوارش افزايش يافت

در دوره رشـد  . دار بـود  ترئونين بر درصد چربي محوطـه بطنـي معنـي   
از پارامترها تحت تأثير سطح پروتئين جيره قرار نگرفت ولي  هيچكدام

داري داشـت   افزودن ترئـونين بـر درصـد گوشـت سـينه تـأثير معنـي       
)05/0<P .(كنندگان باعث شده است كه توليد گوشت تقاضاي مصرف

انتخاب . هاي گوشتي واقع شودسينه بيشتر، اولين هدف پرورش جوجه
هاي اصـلاح نـژاد طيـور منجـر بـه      ژنتيكي انجام شده توسط كمپاني

هـاي غيرمفيـد و   افزايش مطلق و نسبي گوشت سينه و كـاهش انـدام  
نشان دادند  ،)4( كورزو و همكاران. چربي محوطه شكمي گرديده است

ليـزين  . كه ليزين و ترئونين براي توليد گوشت سينه اثر متقابل دارنـد 
گوشـت سـينه    اولين و ترئونين دومين آمينواسيد محدود كننـده بـراي  

باشد و تغذيه با سطوح بالاي ليزين بدون در نظر گـرفتن ترئـونين   مي
 ،)12( مـك و همكـاران  . شـود باعث محدوديت توليد گوشت سينه مي

بيان كردند كه افزودن ترئونين به جيره حاوي پـروتئين پـايين باعـث    
افزايش درصد گوشت سينه مي شود ولي تأثيري روي چربي محوطـه  

اثرات متقابل بين پروتئين و ترئـونين بـر چربـي محوطـه      .بطني ندارد
گـزارش كردنـد   ،)3(يلان سي و سيفس). P>05/0( دار بود بطني معني

كه اثرات متقابل بين سطح پروتئين و ترئونين بر درصد لاشه، گوشت 
   .سينه و چربي محوطه بطني تأثيري ندارد

 نتـايج تـأثير سـطوح مختلـف پـروتئين خـام و      : سيستم ايمني
در جدول  SRBCترئونين بر ميزان تيتر آنتي بادي در پاسخ به تزريق 

اثر ترئونين بر ميزان تيتر آنتي بـادي در پاسـخ بـه    . آورده شده است 4
كـه بـا افـزايش     )>01/0P(دار بود  معني دوره رشددر  SRBCتزريق 

ميزان تيتـر آنتـي بـادي در     NRCدرصد توصيه  90ترئونين از سطح 
 ـتنن هاوس و د. بيشتر شد SRBCپاسخ به تزريق  نشـان   ،)18( شوت

هاي گوشتي بـالا   دادند كه درصد ترئونين در گاماگلوبولين سرم جوجه
گاماگلوبولين نمايانگر بخشي از سرم است كه حاوي بالاترين . باشدمي

با توجه به اينكه در ساختمان . باشدمي) باديآنتي(مقدار ايمنوگلوبولين 
ادير بالايي از والين و ترئونين بكار رفته اسـت لـذا   ها مقايمنوگلوبولين

هاي ايمنـي را در  تواند پاسخكمبود هر كدام از اين اسيدهاي آمينه مي
 ،)1(زعفريـان و همكـاران   . هاي گوشتي تحت تأثير قـرار دهـد  جوجه

و  16در روزهـاي   SRBCميزان تيتر آنتي بادي را در پاسخ به تزريق 
ر دادند و بيان كردند كه سطح ترئونين بـر  روزگي مورد بررسي قرا 21

 ،)5(كـورزو و همكـاران   .داري دارد ميزان تيتر آنتي بادي تـأثير معنـي  
 35در سـن   SRBCميزان تيتر آنتي بادي اوليه را در پاسخ به تزريـق  

با سطوح ترئونين قابل هضـم   708هاي گوشتي راس  روزگي در جوجه
داري  ند و هيچ اختلاف معنيدرصد مورد بررسي قرار داد 72/0و  51/0

  .مشاهده نكردند
  

  نتيجه گيري 
بطور كلي از نتايج تحقيق حاضـر چنـين اسـتنباط مـي شـود كـه       

در حد ) هاي با سطح پروتئين پايين مخصوصاً در جيره( افزودن ترئونين
منجـر بـه بهبـود افـزايش وزن،     ) NRCدرصد توصـيه   110( مطلوب

درصـد  درصد گوشـت سـينه و   ضريب تبديل، وزن زنده، درصد لاشه، 
همچنـين سيسـتم    .دستگاه گوارش در دوره آغازين و رشد مـي شـود  

ايمني همورال را تقويت كرده و باعث كاهش هزينه خوراك و افزايش 
  .سوددهي مي شود
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تي در دوره آغازين و هاي گوش تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر صفات عملكردي، هزينه خوراك و سود تغذيه اي جوجه -2جدول

  رشد

اثر اصلي 
 پروتئين

)روزگي24 تا 7(دوره آغازين   

  

)روزگي42تا  25(دوره رشد   
مصرف 
 خوراك

/ گرم(
/ پرنده
)روز  

افزايش 
 وزن بدن

/ گرم(
/ پرنده
)روز  

ضريب 
تبديل 
خوراك 

/ گرم(
)گرم  

 

هزينه خوراك به 
ازاي هر كيلوگرم 
 افزايش وزن

)كيلوگرم(  

 سود
اي تغذيه  

)مانتو(  

مصرف 
 خوراك

/ پرنده/گرم(
)روز  

افزايش 
 وزن بدن

/ گرم(
/ پرنده
)روز  

ضريب 
تبديل 
خوراك 

/ گرم(
)گرم  

هزينه خوراك به 
ازاي هر كيلوگرم 
 افزايش وزن

)كيلوگرم(  

سود 
اي  تغذيه

)تومان(  

پروتئين كمتر از
31/59 توصيه راس a 18/30  97/1   4/1024  5/604   63/145  45/74  95/1  9/978  9/1541  

پروتئين توصيه
95/56 راس b 11/29  95/1   4/1035  6/574   49/146  29/74  97/1  6/1006  5/1507  

SEM34/11  44/7  03/0  22/39  44/15  02/0    
اثر اصلي
 ترئونين

            
%90ترئونين  

NRC
92/58  22/29  01/2 a  1/1044  5/572   31/143  27/72 b 98/1  9/990  5/1483  

%100ترئونين
NRC

95/58  66/29  99/1 b  7/1041  8/584   84/148  10/76 ab 95/1  7/983  8/1569  
%110ترئونين
NRC

49/57  22/30  91/1 b  5/1007  615  64/145  40/76 a 90/1  1/966  2/1598  
%120ترئونين
NRC

17/57  47/29  94/1  b  1/1031  8/585   46/146  73/72 ab 01/2  1/1030  2/1444  
SEM05/16  53/10  04/0  47/55  84/21  03/0    

ترئونين× اثر متقابل پروتئين            

×پروتئين كمتر
%90رئونينت   70/60 a 15/30  01/2   1/1033  5/597   96/145  01/73  99/1  04/987  1/1500  

×پروتئين كمتر
%100ترئونين    74/58 a 74/28  05/2   9/1061  6/557   62/146  00/76  93/1  965 1/1596  

×پروتئين كمتر
%110ترئونين    41/60 a 37/31  89/1   5/986  7/663   12/146  70/76  90/1  6/957  7/1616  

×پروتئين كمتر
%120رئونينت   39/57 a 75/29  93/1   1/1015  7/599   83/143  11/72  99/1  9/1010  1/1455  

پروتئين توصيه
%90ترئونين ×   16/57 a 29/28  02/2   5/1060  01/548   67/140  52/71  96/1  8/989  5/1467  

پروتئين توصيه
ترئونين ×  

100%  
15/59 a 58/30  93/1   9/1020  616  05/151  21/76  98/1  8/1007  2/1543  

پروتئين توصيه 
%110ترئونين ×   57/54 b 37/28  92/1   3/1023  5/566   11/145  09/76  90/1  7/974  1580 

پروتئين توصيه
ترئونين ×  

120%  
94/56 ab 19/29  95/1   1/1047  572  10/149  35/73  03/2  5/1049  1433 

SEM69/22  89/14  06/0  45/7888/30  05/0    
   Pvalue    

اثر اصلي
04/0 پروتئين  NS NS     NS NS NS   

اثر اصلي
NS NS 03/0 ترئونين      NS 04/0  NS   

اثر متقابل
× پروتئين 
 ترئونين

04/0  NS NS     NS NS NS   

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P (  
 
 

 هاي گوشتي در دوره آغازين و رشد جوجهنسبت به وزن زنده تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر درصد وزن اجزاي لاشه  -3جدول
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 اثر اصلي پروتئين
)روزگي24تا7(دوره آغازين

 
)روزگي 42 تا 25( دوره رشد          

قابل لاشه
 مصرف

درصد
 سينه

چربي
 شكمي

كل دستگاه
 گوارش

قابل  لاشه
 مصرف

درصد
 سينه

 چربي
 شكمي

كل دستگاه 
  گوارش

پروتئين كمتر از توصيه 
6/64راس  22/18  696/0  12/16 b  12/77  51/23  75/1  18/11  

9/63 پروتئين توصيه راس  27/18  610/0  98/16 a  29/76  8/23   88/1  71/11  

SEM67/0  36 /0  08/0  339/0   665/0  275 /0  070/0  315/0  

      اثر اصلي ترئونين
% 90ترئونين    NRC 4/62 b 09/18  621/0  98/15 44/75  84/22 a 90/1  37/11  

% 100ترئونين NRC7/63 ab 49/18  598/0  70/1635/76  96/23 ab 90/1  94/11  

% 110ترئونين  NRC 3/65 ab 25/18  701/0  20/17 62/77  43/24 b 69/1  15/11  

% 120ترئونين  NRC 6/65 a 15/18  692/0  32/16 41/77  41/23 ab 78/1  31/11  

SEM95/0  51/0  114/0  480/0  94/0  389/0  098/0  446/0  

× اثر متقابل پروتئين  
 ترئونين

         

 × پروتئين كمتر 
%90رئونينت  9/62  26/18  709/0  52/15   82/76  53/22  59/1 b 88/10  

ترئونين ×پروتئين كمتر
100%  4/64  82/18  584/0  88/15   26/77  55/23  88/1 ab 10/12  

ترئونين × پروتئين كمتر
110%  2/66  06/18  717/0  95/16   30/77  34/24  72/1 b 02/11  

 پروتئين كمتر
03/65%120رئونينت×  74/17  774/0  12/16   10/77  60/23  82/1 ab 71/10  

 ×پروتئين توصيه
%90ترئونين  02/62  92/17  532/0  44/16   06/74  15/23  21/2 a 87/11  

ترئونين ×پروتئين توصيه
100%  07/63  16/18  611/0  52/17   44/75  36/24  92/1 ab 79/11  

ترئونين ×پروتئين توصيه 
110%  5/64  45/18  685/0  44/17   93/77  51/24  66/1 b 28/11  

ترئونين ×ه پروتئين توصي
120%3/66  56/18  611/0  52/16   71/77  21/23  75/1 b 91/11  

SEM3/1  72/0  161/0  678/0   33/1  55/0  13/0  630/0  
    Pvalue     

 NS NSNS05/0NS NS NS NSاثر اصلي پروتئين
03/0 اثر اصلي ترئونين  NSNSNS NS 03/0  NS NS 

× اثر متقابل پروتئين 
NS NS NS NS  NS NS 04/0 ترئونين  NS 

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P (  
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   SRBCتأثير سطوح مختلف پروتئين خام و ترئونين بر ميزان تيتر آنتي بادي در پاسخ به تزريق  -4جدول  

)روزگي 41( مرحله دوم)روزگي36(مرحله اول اثر اصلي پروتئين  
3/4 پروتئين كمتر از توصيه راس  7/3  

7/41/4 پروتئين توصيه راس  

SEM 38/0  17/0  

    اثر اصلي ترئونين

% 90ترئونين     NRC 6/4   8/2 b 

%100ترئونين NRC 3/4  4a 

% 110ترئونين   NRC 5/4   4a 

% 120ترئونين   NRC 7/4   4a 

SEM 51/0  22/0  

ترئونين×اثر متقابل پروتئين      

%90رئونينت×پروتئين كمتر  56 
%100ترئونين×پروتئين كمتر  6/34 

%110ترئونين×پروتئين كمتر  4 4 

%120رئونينت×پروتئين كمتر  6/4  3/4  

%90ترئونين×پروتئين توصيه  3/4  3 

%100ترئونين×پروتئين توصيه  5 4 

%110ترئونين×پروتئين توصيه  5 5 

%120ترئونين×پروتئين توصيه  6/4  6/4  

SEM 72/0  32/0  

                    Pvalue 
 NS NS اثر اصلي پروتئين
NS001/0 اثر اصلي ترئونين  
ترئونين×اثر متقابل پروتئين  NS NS 

-a,b                                            05/0( هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ميانگين هاي< P (  
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