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بر  B1آفلاتوكسين تاثير افزودن دو ماده جاذب تجاري و زئوليت طبيعي به خوراك آلوده به 

  هاي گوشتيعملكرد و سيستم ايمني جوجه
  

  4حامد اهري  -3عبدالامير علامه  - *2محمد امير كريمي ترشيزي  -  1جواد عظيمي
 
  21/5/1391:تاريخ دريافت
17/10/1391:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

روي رشـد، عملكـرد    B1ش به منظور بررسي تأثير دو ماده جاذب تجاري و مقايسه آنها با زئوليت طبيعي در كاهش اثرات سوء آفلاتوكسين اين آزماي
 4تيمـار،   5در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا   386قطعه جوجه گوشتي سويه آرين  200در اين تحقيق از . هاي گوشتي انجام گرفتو سيستم ايمني جوجه

بـا  : با تغذيه از جيره پايـه؛ گـروه شـاهد مثبـت    : گروه شاهد منفي: هاي آزمايشي عبارت بودند ازگروه. قطعه جوجه براي هر تكرار استفاده شد 10و  تكرار
پلـي زورب و   ايكـس، گرم در كيلوگرم از مواد جاذب ميلبوند تـي  25؛ سه گروه ديگر حاوي B1ميلي گرم در كيلوگرم آفلاتوكسين  1+ تغذيه از جيره پايه 

افزايش وزن . ها نداشتي بين گروهدار معنيميزان مصرف خوراك تفاوت . بودند B1ميلي گرم در كيلوگرم آفلاتوكسين  1زئوليت طبيعي و جيره آلوده به 
ن مواد جاذب باعـث بهبـود   ي كاهش و ضريب تبديل غذايي افزايش يافت، اما افزوددار معنيبه طور  B1بدن با مصرف جيرة غذايي آلوده به آفلاتوكسين 

بـه   B1داخلي فقط وزن نسبي طحال در اثر مصرف جيرة غذايي آلوده به آفلاتوكسين هاي  از ميان اندام. دار افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي شدمعني
. روزگـي شـد   21واكسن نيوكاسل در  توليد پادتن بر عليه دار معنيبدون مواد جاذب باعث كاهش  B1مصرف آفلاتوكسين . ي افزايش يافتدار معنيطور 

نتـايج ايـن آزمـايش    . كاهش يافـت  B1روزگي با مصرف جيرة غذايي آلوده به آفلاتوكسين  35همچنين پادتن توليد شده بر عليه گلبول قرمز گوسفند در 
يمني در مقايسه با گروهي شد كه آفلاتوكسين نشان داد افزودن زئوليت طبيعي و مواد جاذب تجاري به جيرة غذايي آلوده باعث بهبود عملكرد و سيستم ا

B1 را به تنهايي دريافت كرده بود .  
  

  آفلاتوكسين، مواد جاذب، زئوليت و جوجه گوشتي :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

و  ور بـوده يدام و ط هاي طبيعي خوراككننده ها آلودهآفلاتوكسين
  flavus هـاي كـه توسـط قـارچ    هاي ثانويه سـمي هسـتند  متابوليت

Aspergillus و Aspergillus parasiticus 5( شــوندتوليــد مــي( .
از ) G2و  B1 ،B2 ،G1(در بين چهار نوع آفلاتوكسين  B1آفلاتوكسين 

در  B1آفلاتوكسـين   ). 6(ترين است زايي قوي لحاظ سميت و سرطان
انتقـال  ). 1(شـود  مـي  M1آفلاتوكسـين   تبديل به اثر تغييرات زيستي

                                                            
دانشجوي سابق كارشناسي ارشـد و اسـتاديار گـروه پـرورش و توليـد طيـور،        -2و1

  كده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسدانش
  )Email: karimitm@modares.ac.ir:               نويسنده مسئول -(*
  استاد گروه بيوشيمي، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس -3
، دانشگاه انشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي واحد علوم و تحقيقاتاستاديار د -4

  آزاد اسلامي

حيواني كه مناسب  توليداتيا ها  به درون بافت M1و  B1آفلاتوكسين 
هـاي   مصرف انسان هستند مانند گوشت، تخـم مـرغ و شـير در گونـه    

 معمـول  هـاي نشـانه ). 13( مختلفي از حيوانـات گـزارش شـده اسـت    
آفلاتوكسيكوزيس مزمن در دام و طيور كاهش سرعت رشد و بازدهي 

هايي يس در طيور با نشانهآفلاتوكسيكوز). 5(باشد پايين در حيوان مي
حالي، كم اشتهايي به همراه كاهش رشد، كاهش رانـدمان  همچون بي

هـاي  غذايي، كاهش توليد تخم مرغ، افزايش حساسـيت بـه اسـترس   
). 21و  6(ميكروبي و محيطي و افـزايش مـرگ و ميـر همـراه اسـت      

آفلاتوكسيكوزيس موجـب كـم خـوني، ممانعـت از عملكـرد مناسـب       
، جهش زايـي، نـاقص الخلقـه زايـي    مسموميت كبدي،  سيستم ايمني،
با توجه بـه وسـعت و اهميـت    ). 12(شود و خونريزي مي سرطان زايي

ديـد كننـده   ههـا، ايـن سـموم ت   تغييرات ناشي از مصرف آفلاتوكسـين 
باشند كه باعث خسارت اقتصـادي شـديدي    مي سلامت طيور و انسان
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   .)3( شوند مي براي صنعت طيور
هاي آلوده يكي از هاي تشكيل شده در خوراكينحذف آفلاتوكس 
هـاي متنـوع فيزيكـي،    روش. اي اسـت هاي مهم تحقيقات تغذيهجنبه

ها با موفقيت كم شيميايي و بيولوژيكي براي از بين بردن آفلاتوكسين
استفاده از مواد جاذب معمول يك روش  ).18( به كار گرفته شده است

هـا پيونـد ايجـاد نمـوده و     توكسيناست كه با آفلاغير مغذي در جيره 
 وليتئتاكنون از ز ).7(دهند جذب آنها را از دستگاه گوارش كاهش مي

 )HSCAS1(كلسيم -سديم هيدراتهآلومينيوسيليكات ، بنتونيت، طبيعي
ها ، ديواره سلولي مخمر و زغال فعال براي كاهش سميت آفلاتوكسين

نكه يك جاذب بتوانـد  براي اي). 6( در خوراك طيور استفاده شده است
قابليت  دها را از دستگاه گوارش جذب كند، بايبطور موفق آفلاتوكسين

اگـوز و   .)22( هـا داشـته باشـد   شدن بـه آفلاتوكسـين   پيوندبالايي در 
در آزمايشي مشاهده كردند كه افزودن كلينوپتيلوليت به ) 15(كجيجي 

ــاهش     ــب ك ــور موج ــذايي طي ــرة غ ــيجي ــموميت دار معن ي در مس
هـا را بهبـود   توكسيني شده و مصرف خوراك و وزن بـدن جوجـه  آفلا

همچنــين افـزودن ديــواره ســلولي مخمـر بــه جيــرة   . بخشـيده اســت 
هـا بـر روي عملكـرد،    هاي گوشـتي اثـرات مضـر آفلاتوكسـين     جوجه

هاي بيوشيميايي و خـون شناسـي و سيسـتم ايمنـي را بهبـود      شاخص
  ). 21(بخشد  مي

ري متعددي با ادعاي جذب سموم هاي تجاوردهآفر در حال حاضر
سـعي شـده اسـت     آزمـايش انـد، در ايـن   بازار داخلي شده واردقارچي 

طبيعـي  وليـت  ئو ز با ماده مـوثر متفـاوت   كارايي دو محصول وارداتي
عملكـرد و سيسـتم   بـر   B1در كاهش اثرات آفلاتوكسـين   ايرانتوليد 

بررسي  B1با آلودگي تجربي به آفلاتوكسين هاي گوشتي ايمني جوجه
   .دوش

 
  هامواد و روش

  توليد آفلاتوكسين 
 )PTCC-5286( از طريق آلوده كـردن بـرنج بـا    B1آفلاتوكسين 

Aspergillus parasiticus )  تهيه شده از گنجينه ميكروبي سـازمان
به اين ترتيب كه بـر  . توليد گرديد) هاي علمي و صنعتي ايران پژوهش

 Aspergillus  انسيون قـارچ ميلي ليتر از سوسپ 2روي برنج استريل، 

parasiticus   اســپور قــارچي بــود اضــافه      5/6×106كــه حــاوي
درجـه سلسـيوس    28روز در درجه حـرارت   5ها به مدت كشت.گرديد

بـه  . نگهداري و براي كشتن اسپورها از روش بخار دادن اسـتفاده شـد  
درجه سلسـيوس بهـره    70منظور خشك كردن برنج از آون با حرارت 

محتواي آفلاتوكسين در پودر . سپس پودر آن تهيه گرديدگرفته شد و 

                                                            
1- Hydrated Sodium Calcium Alumino Silicates 

بـراي شناسـايي و   ). 23(اندازه گيـري شـد    TLC2برنج توسط روش 
 ,Aflatoxin B1(از استاندارد ايـن سـم    B1تعيين كمي آفلاتوكسين 

Sigma (در كلروفرم استفاده شد .  
  

  مواد جاذب
ايكــس در واقــع ســيليكات ميلبونــد تــي :3ايكــسميلبونــد تــي

منظـور ممانعـت از   آلومينيوم، كلسيم و سديم هيدراته فعال است كه به
ها و نيز به عنوان پلت اثرات زيانبار آفلاتوكسين و ديگر مايكوتوكسين

اين محصـول  . شودهاي دام، طيور و آبزيان استفاده ميبايندر در جيره
  . باشدساخت كشور آمريكا مي

و از گلوكومانان اصـلاح  ورب پايه مخمري دارد زپلي :4وربزپلي
جدا شده  5شده حاصل از ديواره سلولي مخمر ساكارومايسس سرويسيه

  . باشداين محصول ساخت كشور برزيل مي. است
زئوليت طبيعي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش      :زئوليت طبيعي

: باشـد كلينوپتيلوليت بود كه فرمول شيميايي آن بـه صـورت زيـر مـي    
(K2,Na2,Ca,Mg)3 Al6 Si30 O72 24H2O.  

  
  هاي آزمايشيگروه
قطعه جوجه گوشـتي يـك    200براي انجام اين آزمايش از تعداد  
 5هـا بـه طـور تصـادفي بـه      جوجه. استفاده شد 386آرين سويه روزه 

هـاي  گروه. قطعه جوجه در هر تكرار تقسيم شدند 10تكرار و  4تيمار، 
ايه؛ گـروه كنتـرل   جيره پ: گروه كنترل منفي: آزمايشي عبارت بودند از

؛ سه گروه B1ميلي گرم در كيلوگرم آفلاتوكسين  1+ جيره پايه : مثبت
ايكس، پلـي  گرم در كيلوگرم از مواد جاذب ميلبوند تي 25ديگر حاوي 

ميلـي گـرم در كيلـوگرم     1زورب و زئوليت طبيعي و جيـره آلـوده بـه    
تـاثير   با توجه به اغلب تحقيقات انجام شده كه .بودند B1آفلاتوكسين 

روزگي بخوبي قابل مشاهده بوده است، طـول   35آفلاتوكسين تا سن 
ها بر اسـاس احتياجـات   جيره. روز در نظر گرفته شد 35دورة آزمايش 

توصيه شده در دفترچه راهنماي پرورش جوجـه گوشـتي آريـن در دو    
 .تهيـه شـدند  )  روزگي 15-35(و رشد ) روزگي 1-14(ي آغازين دوره

  .ساعته نگهداري شدند 24ط نور مداوم پرندگان در شراي
  

  ارزيابي عملكرد
 35الي  15(رشد  ،)روزگي 14الي  1(آغازين  هايدر دوره عملكرد

افـزايش  . ارزيـابي شـد  ) روزگي 35الي  1(و كل دوره پرورش  )روزگي
 براي هـر سـه دوره   ، مصرف خوراك و ضريب تبديل غذاييبدن وزن

                                                            
2- Thin Layer Chromatography 
3- Milbond-TX 
4- Polysorb 
5- Saccharomyces cerevisiae  
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آزمايشـي بـراي كـل دوره    ي هـا  درصد تلفـات در گـروه   .محاسبه شد
  .محاسبه شد

  هاي داخليوزن نسبي اندام
پرنـده جهـت نمونـه     4روزگي از هر گـروه آزمايشـي    35در سن 

كبـد، طحـال،   . هاي داخلي توزين و سپس كشتار شدندبرداري از اندام
بورس فابريسيوس و تيموس هر پرنده جهت تعيـين وزن نسـبي ايـن    

شده و بلافاصله با ترازوي آزمايشگاهي ها نسبت به وزن بدن جدا اندام
  . گرم توزين شدند ± 01/0با دقت 

  
  ارزيابي سيستم ايمني

در  :عليه گلبول قرمز گوسـفند  تعيين عيار پادتن توليد شده
قطعه پرنده از هر گروه آزمايشي مقـدار   8روزگي به  28و  14روزهاي 

صـد شسـته   در 5/0ليتر از سوسپانسيون گلبول قرمز گوسفند ميلي 2/0
. شده در بافر فسفات استريل، از طريـق عضـله سـينه تزريـق گرديـد     

از )  33و  19روزهاي ( روز پس از هر بار تزريق گلبول قرمز  5سپس 
. ليتر خون گرفته شـد ها از طريق وريد بال حدود يك ميليهمان پرنده

هاي خون يك شب در دماي آزمايشگاه نگهداري شدند تا سـرم  نمونه
دور در  4000دست آمده با سرعت به هايسرم. خون جدا شوداز لخته 

ها بلافاصله در دماي سرم. دقيقه سانتريفوژ شدند 15دقيقه و به مدت 
هـاي بعـدي نگهـداري    درجه سلسيوس تا زمان انجام آزمايش  - 20

توليد شده عليه گلبول قرمـز گوسـفند از    پادتنبراي تعيين عيار . شدند
  ). 19(ميكروتيتر استفاده شد  1روش هماگلوتيناسيون

واكسـن   :نيوكاسل واكسنتعيين عيار پادتن توليد شده عليه 
روزگي از طريق قطره چشـمي تجـويز    28و  14نيوكاسل در دو نوبت 

هشت پرنـده از  ) روزگي 35و  21(يك هفته بعد از واكسيناسيون . شد
خـون  طور تصادفي انتخاب و از طريق وريد بال هر گروه آزمايشي به 

منظور تعيـين عيـار   پس از جدا شدن سرم از لخته خون، به. گرفته شد
  .استفاده شد HIپادتن توليد شده عليه واكسن نيوكاسل از روش 

  
  تجزيه و تحليل آماري

تصادفي و بـا پـنج    آزمايش بر اساس طرح كاملاً نتايج حاصل از 
هـا  ادهجهت تجزيه تمامي د .شدند تجزيه و تحليلتيمار و چهار تكرار 

 SASنـرم افـزار آمـاري    ) GLM(از رويه مدلهاي خطي تعميم يافتـه  
اي دانكـن در   ها از آزمون چند دامنـه و براي مقايسه ميانگين)  1990(

  . استفاده شد 05/0داري  سطح معني
  

  نتايج و بحث
نشـان داده   1نتايج مربوط به عملكرد و درصد تلفـات در جـدول   

آغازين در گروهي كه جيره آلـوده  مصرف خوراك در دوره . شده است
را به همراه افزودني پلي زورب دريافت كـرده بـود    B1به آفلاتوكسين 

هـاي كنتـرل منفـي و مثبـت بـود      ي كمتـر از گـروه  دار معنـي به طور 
                                                            
1- Hemaglotinasion   

)05/0P<(نبود دار معنيها تفاوت ، اما بين ساير گروه .  
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در دوره رشد و كل دوره پرورش از لحاظ مصرف خـوراك تفـاوت   
افزايش وزن بدن در هـر  . ها وجود نداشتي بين گروهدار معنيآماري 

در خـوراك قـرار    B1سه دوره پرورش تحت تاثير وجود آفلاتوكسـين  
هايي گرفت، طوري كه در دوره آغازين افزايش وزن بدن در همه گروه

دريافت كرده بودند كمتر از گروه كنترل منفي بود  B1كه آفلاتوكسين 
را به همـراه   B1گروهي كه جيره آلوده به آفلاتوكسين اما فقط تفاوت 

در دوره . )>05/0P(بود  دار معنيافزودني پلي زورب دريافت كرده بود 
رشد و كل دوره پرورش به جز گروهي كه جيره آلوده به آفلاتوكسـين  

B1    را به همراه افزودني زئوليت دريافت كرده بود، افـزايش وزن بـدن
ي كمتر از گـروه كنتـرل منفـي بـود     دار معنير ها به طودر ساير گروه

)05/0P<( .      از لحاظ ضـريب تبـديل غـذايي در دوره آغـازين تفـاوت
امـا در دوره رشـد و كـل     ،ها وجود نداشتي بين گروهدار معنيآماري 

دوره پرورش ضريب تبديل غـذايي در گـروه كنتـرل منفـي بـه طـور       
گـروه هـايي كـه     .)>05/0P(هاي ديگر بـود  ي كمتر از گروهدار معني

ايكس و زئوليـت  هاي ميلبوند تيرا به همراه افزودنيB1 آفلاتوكسين 
ي كمتر از گـروه كنتـرل مثبـت بودنـد     دار معنيدريافت كردند به طور 

)05/0P<( .  بيشترين درصد تلفات در گروه كنترل مثبت مشاهده شـد
بين ، اما )>05/0P(هاي ديگر بود ي بيشتر از گروهدار معنيكه به طور 
  . نبود دار معنيتفاوت آماري ها  ساير گروه

هاي رايـج آفلاتوكسـيكوزيس در طيـور و حيوانـات اهلـي      نشانه 
عدم افزايش وزن بـدن  . باشدكاهش ميزان رشد و عملكرد ضعيف مي

 هـاي شـديد  منجر به ضررهاي اقتصادي و بيمـاري هاي طيور در گله

هـا روي  وء آفلاتوكسيناثرات س). 4(شود ها ميوابسته به آفلاتوكسين
مصرف خوراك، افزايش وزن بدن و ضـريب تبـديل غـذايي احتمـالاً     

ها و ليپـوژنز  نتيجه بي اشتهايي، بي ميلي و جلوگيري از سنتز پروتئين
هـاي  هـاي كبـدي و مكانيسـم   آسيب به واكـنش ). 17و  15(باشد مي

بكارگيري پروتئين و چربي ممكن است بر روي عملكرد، رشد و بطـور  
  ).16(كلي سلامتي تاثير بگذارد 

و مواد جاذب بر روي عملكرد و رشـد   B1نتايج تاثير آفلاتوكسين 
عامل ). 21و  8، 4(هاي پيشين مطابقت دارد در اين آزمايش با گزارش

ها در يك مدت زمان كـم   تاثيرگذار مواد جاذب تركيب شدن سريع آن
هـاي آلـوده بـه    رهمواد جاذبي كه به جي ـ. باشدها ميبه مايكوتوكسين

شوند با جذب اين سم به خود مانع جذب آن ها افزوده ميآفلاتوكسين
). 10(كنند در دستگاه گوارش حيوان شده و سم را همراه خود دفع مي

-در آزمايش حاضر نيز افزودن هر سه ماده جاذب باعث بهبود شاخص
ه اما از لحاظ آماري گروهي كه خوراك آلـود  ،هاي رشد و عملكرد شد

را به همراه زئوليت طبيعي دريافت كـرده بـود بـه     B1به آفلاتوكسين 
  . تر بود گروه كنترل منفي نزديك

هـاي  نتايج مربوط به تاثير تيمارهاي مختلف بر وزن نسبي انـدام  
وزن نسبي كبد، تيمـوس و  .  نشان داده شده است 2داخلي در جدول 

اما . ي نداشتدار معنيها تفاوت آماري بورس فابريسيوس در بين گروه
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 B1وزن نسبي طحال به جز در گروهي كه جيره آلوده به آفلاتوكسين 
هـا بـه   را به همراه افزودني پلي زورب دريافت كرده بود در ساير گروه

كبد انـدام  . )>05/0P(ي بيشتر از گروه كنترل منفي بود دار معنيطور 
-آفلاتوكسين در اثر مصرف. باشدها ميهدف اصلي براي آفلاتوكسين

). 9(يابد ها وزن نسبي كبد، كليه، طحال، پانكراس و قلب افزايش مي
يابـد   مـي  ولي معمولاً وزن نسبي بورس فابريسيوس و تيموس كاهش

)15 .(  
ي تحت دار معنيدر آزمايش حاضر فقط وزن نسبي طحال به طور 

گرچـه تفـاوت وزن   . در جيره قرار گرفـت  B1تاثير حضور آفلاتوكسين 
بورس فابريسيوس و تيمـوس در گـروه كنتـرل مثبـت و سـاير       نسبي
نبود، اما گروه كنترل مثبت داراي كمترين وزن نسبي  دار ها معني گروه

  . بورس فابريسيوس و تيموس بود
هاي مختلف بر ميزان توليـد پـادتن بـر عليـه واكسـن      تأثير تيمار

. نشـان داده شـده اسـت    3نيوكاسل و گلبول قرمز گوسفند در جـدول  
روزگـي در   21ميزان پادتن توليد شده بر عليـه واكسـن نيوكاسـل در    

هايي كه آفلاتوكسين را بـه  گروه كنترل مثبت كمترين بود و در گروه
ايكس و زئوليت دريافت كرده بودنـد بـه   همراه مواد جاذب ميلبوند تي

روزگـي نيـز    35در . )>05/0P(ي بيشتر از اين گروه بود دار معنيطور 
را بـه همـراه افزودنـي     B1جيره آلـوده بـه آفلاتوكسـين     گروهي كه 

ها بود اما فقط با گروهـي  بيشتر از ساير گروه زئوليت دريافت كرده بود
ي دار معنـي ايكس دريافـت كـرده بـود تفـاوت     كه افزودني ميلبوند تي

ميزان پادتن توليد شده بر عليه گلبول قرمز گوسفند . )>05/0P(داشت 
روزگـي   35ها نداشت اما در ي بين گروهدار عنيمروزگي تفاوت  21در 

كنتـرل   بيشترين پادتن توليد شده در گروه كنترل منفي بود و با گـروه 
مثبــت و گروهــي كــه افزودنــي زئوليــت دريافــت كــرده بــود تفــاوت 

هـاي  نتايج آزمـايش حاضـر بـا گـزارش    . )>05/0P(ي داشت دار معني
ه بـه آفلاتوكسـين در   پيشين كه بيان كرده بودند مصرف خوراك آلـود 

توليد پادتن بر عليـه گلبـول    دار معنيهاي گوشتي باعث كاهش جوجه
شـود مطابقـت   قرمز گوسفند، واكسن نيوكاسل و واكسن برونشيت مي

  ). 25و  15(دارد 
تضعيف سيستم ايمني ممكن است مربوط به جلـوگيري از سـنتز   

ــاهش در     ــامل ك ــه ش ــروتئين ك ــداد  IgAو  IgGپ ــاهش در تع ، ك
در آزمايش حاضر ). 24(ها و تاثير بر بورس فابريسيوس باشد  فوسيتلن

را بدون  B1وزن نسبي بورس فابريسيوس در گروهي كه آفلاتوكسين 
. ها بودكمتر از ساير گروه) كنترل مثبت(ماده جاذب دريافت كرده بود 

بنابراين تضعيف سيستم ايمني و كاهش توليد عيار پادتن عليه واكسن 
ها تواند در اثر كاهش سنتز پروتئينگلبول قرمز گوسفند مينيوكاسل و 

  . و تحليل رفتن بورس فابريسيوس باشد
  

  )گرم وزن بدن 100گرم در ( لنفاويهاي  هاي مختلف بر وزن نسبي كبد و اندامتاثير تيمار -2جدول 
  بورس فابريسيوس  تيموس طحال كبد هاي آزمايشيگروه

  B1(  a20/0 ± 68/2  c008/0± 08/0  a02/0 ± 14/0  a02/0 ± 22/0ن بدون آفلاتوكسي(كنترل منفي 
  B1( a27/0 ± 91/2  ab017/0 ± 12/0  a02/0 ± 11/0  a01/0 ± 20/0گرم آفلاتوكسينيك ميلي(كنترل مثبت 
  a30/0 ± 05/30  ab005/0 ± 12/0  a03/0 ± 13/0  a04/0 ± 25/0 ايكسميلبوند تي+ كنترل مثبت 
  a43/0 ± 03/3  bc019/0 ± 10/0  a04/0 ± 15/0  a03/0 ± 22/0 زوربپلي+ كنترل مثبت 
  a09/0±66/2 a035/0±14/0 a02/0 ± 14/0  a06/0 ± 26/0 زئوليت+ كنترل مثبت 

SEM 068/0 006/0 007/0  009/0  
SEM    :معيار ميانگين انحراف .  
  ).>05/0P(دار هستند معنيهاي هر ستون كه داراي حرف غير مشترك باشند داراي اختلاف ميانگين

  
  هاي مختلف بر ميزان توليد پادتن بر عليه واكسن نيوكاسل و گلبول قرمز گوسفندتأثير تيمار -3جدول 

  ND 21 ND 35 SRBC 21  SRBC 35 هاي آزمايشيگروه
  B1( ab63/1 ± 00/7  ab95/0 ± 75/4  a25/1 ± 25/6  a70/0 ± 50/7بدون آفلاتوكسين(كنترل منفي 

  B1( b50/0±75/4 ab41/1±00/4  a03/1 ± 62/6  b57/0 ± 00/5گرم آفلاتوكسينيك ميلي(ل مثبت كنتر
  a00/1 ± 50/8  b57/0 ± 50/3  a19/1 ± 75/5  ab70/1 ± 12/6 ايكسميلبوند تي+ كنترل مثبت 
  ab91/1 ± 50/6  ab00/1 ± 50/4  a75/0 ± 12/6  ab88/1 ± 87/5 پلي زورب+كنترل مثبت 

  a89/1 ± 25/7  a50/1 ± 75/5  a93/1 ± 75/6  b85/0 ± 87/4 زئوليت+ مثبت كنترل 
SEM 407/0 285/0 269/0  332/0  
SEM  :معيار ميانگين انحراف .  
  ).>05/0P(دار هستند هاي هر ستون كه داراي حرف غير مشترك باشند داراي اختلاف معنيميانگين

ND 21 :روزگي،  21سل در ميزان توليد پادتن بر عليه واكسن نيوكاND 35 : روزگي 35ميزان توليد پادتن بر عليه واكسن نيوكاسل در  
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SRBC 21 : روزگي،  21ميزان توليد پادتن بر عليه گلبول قرمز گوسفند درSRBC 35 : روزگي 35ميزان توليد پادتن بر عليه گلبول قرمز گوسفند در 

  
  گيرينتيجه

كـه افـزودن زئوليـت    به طور كلي نتايج ايـن آزمـايش نشـان داد    
و پلي زورب به  ايكسطبيعي همانند دو ماده جاذب تجاري ميلبوند تي

توانـد اثـرات سـوء    مـي  B1هاي غـذايي آلـوده بـه آفلاتوكسـين     جيره
هاي گوشتي آفلاتوكسين بر روي رشد، عملكرد و سيستم ايمني جوجه

 از لحاظ آماري تفاوتي بين تأثير سه ماده جاذب سموم. را كاهش دهد
با توجه به اينكه واردات مواد جاذب تجـاري بـه   . قارچي وجود نداشت

هاي زيـادي را بـه همـراه دارد و همچنـين بـا توجـه بـه        كشور هزينه

كند مانع خـروج ارز از كشـور   هاي اقتصادي اخيركه تلاش ميسياست
تواند بـه لحـاظ   شود، استفاده از زئوليت طبيعي توليد شده در داخل مي

  .تر باشدبه صرفه اقتصادي مقرون
  

  تشكر و قدرداني
آريـا بـويژه از مـديريت    هـاي   بدينوسيله از شركت تـك فـرآورده   

 .محترم شركت جناب آقاي دكتر مالي، كمال تشكر و قدرداني را داريم
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