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 ILSTS45 و BMS1915 ،BMS1350 ،LGBبررسي تنوع ژنتيكي چهار جايگاه ميكروساتلايت 

  در گوسفندان نژاد بلوچي
  

 6 مريم قلي زاده-5 داوود علي ساقي-4 غلام داشاب-3 علي اصغر اسلمي نژاد-*2 محمدرضا نصيري-1رضا ولي زاده

  15/2/1390 :تاريخ دريافت
30/3/1391 :تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

به منظور تعيـين سـطح تنـوع در جمعيـت      ILSTS45 وBMS1915،BMS1350، LGBاي  جايگاه ميكروساتلايت4 اين مطالعه چندشكلي در
اسـتخراج  .  گوسفند نژادبلوچي واقع در ايستگاه اصلاح نـژاد عبـاس آبـاد مـشهد تهيـه شـد         185نمونه خون از     .گوسفندان بلوچي مورد بررسي قرار گرفت     

DNA   اي هـاي زنجيـره  اي بـا اسـتفاده از واكـنش   هاي ميكروساتلايتقطعات ژني مربوط به جايگاه.  سيليكاژل انجام شد  -ن تيوسيانات    با روش گوانيدي
و رنگ آميزي با روش نيترات نقـره مـورد   % 8 با استفاده از ژل پلي آكريل آميد   PCRمحصولات واكنش   . مراز و براساس روش استاندارد تكثير شدند      پلي

هـاي مـورد    كدام از جايگاه   واينبرگ در هيچ   -انحراف از تعادل هاردي   .  خوانده شدند  Photo-Captها با استفاده از نرم افزار       اندازه آلل .  گرفت بررسي قرار 
 در جايگـاه    Bآلـل    ،71/0 با فراوانـي     BMS1350 در جايگاه  D، آلل 53/0 با فرواني    BMS1915 در جايگاه    Eآلل  . P)>005/0( .مطالعه مشاهده نشد  

LGB    و آلل   78/0 با فراوانيA    در جايگاه ILSTS45    در جايگاه    83/0دامنه هتروزيگوسيتي از    . داراي بيشترين فراواني بودند   91/0 با فراواني LGB   تـا 
گاه  مربوط به جاي   65/1 و كمترين مقدار،     BMS1350 مربوط به جايگاه     05/2بيشترين مقدار شاخص شانون،     .  متغيير بود  BMS1350 در جايگاه    91/0

LGB با توجه به نتايج به دست آمده  از اين پژوهش و ساير پژوهش هايي كه بر روي اين نژاد انجام شده است مي توان بيـان كـرد كـه بـا وجـود      .  بود
  . از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار هستند،هاي اصلاح نژادي در سال هاي گذشته، جمعيت گوسفندان بلوچي مورد بررسيانجام فعاليت

  
  ، تنوع ژنتيكي چندشكلي، گوسفند بلوچي، نشانگر ميكروساتلايت:ژه هاي كليديوا
  
   6 5 4 3 2 1 مقدمه

گوسفند بلـوچي در مقايـسه بـا سـاير نژادهـا از پرجمعيـت تـرين                 
هـاي وسـيعي    نژادهاي گوسفند در ايران به شمار مي رود كه در بخش          

ان و  از كشور شامل نواحي مركزي و جنـوبي اسـتان خراسـان، سيـست             
گوسفند بلـوچي نـژادي      .شودبلوچستان، يزد و كرمان پرورش داده مي      

هاي منگالي،   گوشتي است و بسته به منطقه پراكندگي، به نام         -پشمي
 ايـن نـژاد     .كرماني، نائيني، يزدي، عراقي و كلكويي شناخته مي شـود         

 65پرجمعيت ترين گوسفند استان خراسان نيـز مـي باشـد و بـالغ بـر                 
هاي از ويژگي ). 1( فندان اين استان را تشكيل مي دهد       كل گوس  درصد

اين نژاد مي توان به مقاومت بـالا بـه شـرايط سـخت محيطـي، نـرخ              
                                                            

گـروه علـوم     كارشناسي ارشـد  ، دانشياران و دانشجوي     استاد به ترتيب    -6 و   3،  2،  1
  ددانشگاه فردوسي مشه، دانشكده كشاورزي، دامي

  )Email: nassiryr@gmail.com                      : نويسنده مسئول-(*
  دانشگاه زابل  ،دانشكده كشاورزي، گروه علوم دامي استاديار، -4
  عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، مشهد -5

 
 
 
 
 

و كيفيت بالاي پشم اين نژاد اشـاره        )  درصد 10-15(بالاي دوقلوزايي   
بـدين لحـاظ،    . كرد كه بر اهميت آن در بين ديگر نژادها افزوده اسـت           

فاده از نشانگرهاي مولكولي بر روي ايـن        انجام مطالعات ژنتيكي با است    
دقيـق   امروزه امكان شناسـايي سـريع و      . رسدنژاد ضروري به نظر مي    

ــده صــفا ژن ــوژي  هــاي كنتــرل كنن ــا اســتفاده از تكنول ت توليــدي ب
گيـري از نـشانگرهاي     بـا بهـره   .  فراهم شده اسـت    DNAنشانگرهاي  

هـاي  امـه اي علاوه بر افزايش دقت، سرعت اجراي برن       ميكروساتلايت
بايد كه از نقطه نظر اقتصادي و       آزمون نتاج و به گزيني نيز افزايش مي       

ترين  كوتاه هاميكروساتلايت). 7( باشدكاربردي حائز اهميت زيادي مي    
باشـند كـه تعـداد واحـد        مـي )  جفـت بـازي    6 تا   1 (هاي تكراري توالي

. اسـت  باز متفاوت    30تكرارشونده در هر محل از تنها چند باز تا حدود           
باشـند   مـي  ها بسيار فراوان بوده و در سرتاسر ژنـوم منتـشر          ريزماهواره

مطـابق بـا تعـداد واحـد         هـا ميكروساتلايت PCR طول فرآورده    ).25(
 براي واكنش   7هاي آغاز  جايگاه .تكرارشونده در آن محل متفاوت است     

                                                            
7- Priming sites 

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
 56-61. ص ،1392 بهار، 1شماره،5جلد

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 5, No. 1, Spring 2013, p. 56-61 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  57      ...بررسي تنوع ژنتيكي چهار جايگاه ميكروساتلايت

هـاي مـرتبط حفاظـت      اي پليمراز معمولاً در بين اعضاي گونـه       زنجيره
ها را از نظر تكـاملي بـر        اشند كه اين امر امكان مقايسه گونه      بشده مي 

دهه گذشته نـشانگرهاي     در). 11( كنداساس اندازه تكرارها فراهم مي    
اند ودانشمندان دريافتند كه    ميكروساتلايت بسيار مورد توجه قرارگرفته    

نشانگرهاي مولكولي مفيـدي بـراي آناليزهـاي ژنتيكـي           ها،اين توالي 
  ). 25 و 14، 9( باشندمي

هـا درتجزيـه    علت اصلي كاربرد وسيع ايـن نـشانگرها قـدرت آن          
 .)26(باشـد   هاي جمعيتي وهمچنين مطالعات اكولـوژيكي مـي       وتحليل

دهي آسـان، مقـدار     اين نشانگرها به سبب چند شكلي بالا، قابليت رتبه        
، كـم هزينـه     )4(  مورد نياز، پراكندگي در سرتاسـر ژنـوم        DNAپايين  

ن ژنوتيپ آسان و هم بـارز بـودن امكـان انجـام مطالعـات               بودن، تعيي 
در مطالعه اي    ).1( فراهم آورده است     سريع و دقيق را بر روي گوسفند      
 جايگـاه   1000سال  انجام شد،     2001كه توسط جيليان و همكاران در       

به منظور ارائه يك نقشه ژنـي پيـشرفته از           BMS1915از جمله ماركر  
اي كـه   همچنـين در مطالعـه    . رار گرفـت  ژنوم گوسفند مورد استفاده ق ـ    

 به منظور بررسي اثرات ژنتيكي      2007هاردنبرگ و همكارانش در سال      
 39وابسته به سن در صفات ثانويه جنسي در بزهـاي كـوهي بـر روي      

نيز استفاده   BMS1350 لايتي انجام دادند از نشانگر    نشانگر ميكروسات 
 نـشانگر   25ستفاده از    با ا  2010رانجيت و همكاران نيز در سال       .كردند

اي بـر روي بوفالوهـاي       مطالعـه  ILSTS45 ميكروساتلايتي از جملـه   
در پژوهـشي ديگـر كـه در آن از يكـي از             . رودخانه هند انجـام دادنـد     

اند، ايم، استفاده كرده  نشانگرهايي كه ما در اينجا مورد بررسي قرار داده        
عيـين نقـشه    باشند كه به منظور ت     مي 1994وايمن و همكاران در سال      

 12را بـه همـراه      LGB گـاو نـشانگر      11ژنتيكي و فيزيكي كروموزوم     
هدف از  مطالعه ما بررسي سطح       . نشانگر ديگر مورد مطالعه قرار دادند     

 BMS1915اي  جايگـــاه ميكروســـاتلايت  4تنـــوع ژنتيكـــي   

,BMS1350،LGBوILSTS45      در گوسفندان بلوچي واقع در ايستگاه
باشـد كـه بـا وجـود مطالعـات          ور مـي  اصلاح نژاد دام شمال شرق كش     

مختلف در سال هاي اخير بـر روي گوسـفندان بلـوچي بـا اسـتفاده از                 
 در زمينـه بررسـي و       پژوهشينشانگرهاي ميكروساتلايت تاكنون هيچ     

در اين جمعيـت انجـام       هامطالعه سطح چند شكلي ژنتيكي اين جايگاه      
  .نشده است

  
 ها مواد و روش

سفندان بلوچي واقع در مركـز اصـلاح        نمونه خون از گو    185تعداد  
 ماده يحاو يها لوله در 2 ،)ايستگاه عباس آباد(نژاد شمال شرق كشور  

 انجـام  زمـان  تـا هـا   سـپس نمونـه   . آوري شد  جمع EDTA نعقاد ضدا
 بـه روش   DNA اسـتخراج  .شـدند  ينگهدار -20 ياتدردما شيآزما

 DIATOM سـيليكاژل بـا اسـتفاده از كيـت     -گوانيدين تيوسيانات 

DNA PREP    محصول شركت ايزوژن روسيه طبـق دسـتور العمـل 
  DNAبراي تعيـين كميـت و كيفيـت    . شركت سازنده صورت گرفت

 نانودراپ اسـپكتروفوتومتر اسـتفاده    ND-2000استخراج شده از روش
تـوالي  .  قـرار دارنـد    3جايگاه هاي مـورد مطالعـه روي كرومـوزم          . شد

 و براي Sheep QTL Databaseآغازگرها براي سه جايگاه از سايت 
 v5 Primer Premier   با اسـتفاده از نـرم افـزار   BMS1915جايگاه 
يـونير كـره شـمالي       بـا   ساخت پرايمرها توسط شركت    و) 28( طراحي

)Bioneer; South Korea(  تـوالي پرايمـر هـر جايگـاه،     .انجام شـد 
 نمـايش داده  1جايگاه ژني آن ها و طول قطعات تكثير شده در جدول          

  . شده است
 Genepak Universal به كمك كيـت لئـوفليزه   PCRواكنش 

PCR)   شركتIsoGene ميكروليتـر در    25و در حجم نهايي     ) ، روسيه 
 ;T-personal) Biometra مــدل Biometraدســتگاه ترموســايكلر 

Germany(  در واكنش عبارت بود از      تركيبات مورد استفاده  . انجام شد
، dNTP ميكرومـول از هـر   Taq Polymerase ،20يك واحد آنـزيم  

-100 پيكومول مخلـوط پرايمرهـا،   MgCl2 ،20-10 ميلي مول   200
الكتروفورز و تفكيك  محـصولات      .  و بافر استاندارد   DNA نانوگرم   50

PCR        رنـگ آميـزي بـه      . انجـام شـد   % 8 با استفاده از ژل آكريل آميد
  .روش نيترات نقره انجام شد

  
  گاه، جايگاه ژني آن ها و طول قطعات تكثير شده توالي پرايمر هر جاي-1جدول 

 Publication منبع
ID 

  جايگاه ژني شماره كروموزوم طول قطعات تكثير شده  توالي آغازگر (’3 → ’5)

Sheep QTLdb 9501303 
GTGGTAATCGGAAAATGCAA 

ACTGTTGGGAGAATCACATTTC 
144-116  3 BMS1350 

Sheep QTL db 11435411 
TTCTGGCAAACTATTCCACC 

CATGAAAGACACAGATGACC 
180-160  3 ILSTS45 

Sheep QTL db 11435411 

TGTGCTGGACACCGACTACAAA
AAG 

GCTCCCGGTATATGACCACCCTC
T 

220-210  3 LGB 

- 11435411 
CCAGTGGGTCAAAGATCTGTATT
C TAATGTAGGAGGTTGGGGTAA 

97-87  3 BMS1915 
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  1392 بهار 1، شماره 5 جلد  ايرانعلوم داميپژوهشهاي نشريه      58

  براي هر جايگاه برنامه حرارتي واكنش زنجيره اي پلي مراز -2جدول 
    BMS1350 ILSTS45  LGB BMS1915 

  300/95  300/95  300/95  180/95  واسرشته سازي اوليه  
  96 / 30  94 / 45  95 / 45  95 / 30  سازي دماي واسرشته-1
  برنامه حرارتي  5/54 / 45  55 / 40  51 / 40  51 / 45   دماي اتصال آغازگرها-2

)°C / sec(  3-72 / 30  72 / 40  72 / 40  72 / 30   بسط آغازگرها  
  33  33  33  33  ها تعداد چرخه  
  300/72  300/72  300/72  300/72  بسط نهايي  

  
جايگاه  هر آلل واقعي و موثر، هتروزيگوسيتي مشاهده شده و مورد انتظار، مقدارمحتوي اطلاعات چند شكل، شاخص شانون در تعداد -3جدول 

  ميكروستالايت
Shannon 

index  
محتوي چند 

  )PIC (شكلي
هتروزيگوسيتي مورد 

  )He (انتظار
هتروزيگوسيتي مشاهده 

  )        Ho (شده
ي هاتعدادآلل
 Neموثر

 هر در تعدادآلل
 N لوكوس

جايگاه 
  ژني

0870/2  7827/0         7946/0  9807/0  4521/6  11  BMS1350 
7057/1  7482/0  6798/0  8750/0  2029/5  7  ILSTS45 
4476/1  7438/0      5621/0  3617/0  1163/4  4  LGB 
8130/1  7615/0    7773/0  8493/0  9289/4  6  BMS1915 
 ميانگين  7  1750/5  7666/0 7034/0  7588/0  7633/1

  
ــزار        ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــده ب ــت آم ــه دس ــات ب ــدازه قطع ان

[UVI03973]Photo-Capt) 29 (     با دقت بسيار بالايي تعيين گرديد .
، )N(لوكـوس  ر هـر  د قبيل تعداد آلل     هاي آماري از  پارامترها و شاخص  

، )Ho(، هتروزيگوســـيتي مـــشاهده شـــده)Ne( تعـــداد آلـــل مـــوثر
بـــا اســـتفاده از نـــرم افـــزار ) He( هتروزيگوســـيتي مـــورد انتظـــار

Arlequin3.1) 9 ( ــزار    و ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــانون ب ــاخص ش  ش
POPGENE) 30 ( شاخص محتوي چند شكل   . محاسبه شدند )PIC (
 جايگـاه از نظـر      4تمـام   ). 26( برآوردشـد    HETم افزار   با استفاده از نر   

) χ2(1 واينبرگ به كمك آزمـون كـاي مربـع         -انحراف از تعادل هاردي   
  .مورد بررسي قرار گرفتند

  

  نتايج و بحث
 بـه خـوبي انجـام       1الگوهاي باندي قطعات تكثير شده در شـكل         

 .دهـد مراز را براي هر چهار جايگاه نـشان مـي         واكنش زنجيره اي پلي   
ها براي تعداد آلـل واقعـي در هـر لوكـوس،            نتايج حاصل از آناليز داده    

تعداد آلل موثر، هتروزيگوسيتي مشاهده شده و مورد انتظـار، شـاخص            
 آورده شـده  3شانون و محتوي چند شكلي براي هر جايگاه در جـدول       

  .است
 آلـل   4، داراي   LGB آلل و جايگاه     11 داراي   BMS1350جايگاه  

جايگـاه  .  بيشترين و كمترين فراواني آللـي را داشـتند         بود كه به ترتيب   
BMS1915   و ILSTS45     فراوانـي  .  آلل بودند  7 و   6 به ترتيب داراي

جايگـاه  . ها محاسبه شد  ژنوتيپي نيز در اين مطالعه براي تمامي جايگاه       

                                                            
1- Chi-square 

BMS1915   ژنوتيپ بـود كـه ژنوتيـپ         9 داراي BE    داراي بيـشترين 
داراي كمتـرين فراوانـي معـادل        BBو ژنوتيـپ    35/0فراواني معـادل    

 ژنوتيپ كه فراواني ژنوتيـپ      11 داراي   BMS1350جايگاه  .  بود 01/0
GD  هـاي  و فراواني ژنوتيـپ  ) 23/0(بيشترينDD,CG,DF  كمتـرين 

 ژنوتيپ و فراوانـي ژنوتيـپ       10 داراي   ILSTS45جايگاه  . بود) 01/0(
AD  ،47/0    و ژنوتيپ CD  ،01/0          كه به ترتيـب بيـشترين و كمتـرين 

 6 داراي LGBجايگــاه . فراوانـي ژنــوتيپي را در ايــن جايگــاه داشــتند 
 44/0 كه بيشترين فراواني را داشـت        BBباشد كه ژنوتيپ    ژنوتيپ مي 
.  تخمـين زده شـد     02/0 كه كمترين فراواني را داشـت        ACو ژنوتيپ   

و ) 79/0( بيشترين هتروزيگوسـيتي مـورد انتظـار         BMS1350جايگاه  
را در بـين    ) 56/0(يگوسيتي مـورد انتظـار       كمترين هتروز  LGBجايگاه
ميـانگين هتروزيگوسـيتي مـورد انتظـار بـراي ايـن            . ها داشتند جايگاه
اي كه اسماعيل خانيـان و همكـاران در         در مطالعه .  بود 70/0هاجايگاه
ــتفاده از 1386ســال  ــا اس ــوچي ب ــر روي گوســفندان بل ــاه 19 ب  جايگ

هاي وسيتي براي جايگاه  ميكروساتلايت اي انجام دادند، دامنه هتروزيگ     
ــين    ــي را ب ــورد بررس ــا 1/0م ــد 93/0 ت ــزارش نمودن ــانگين .  گ مي

هـاي   بود كه در مقايسه با جايگاه      65/0هتروزيگوسيتي اين جايگاه ها     
  .مورد بررسي ما از تنوع پايين تري برخوردار بوده است

فاقــد  BM1329 و BULG5E درمطالعــه مــذكور دو جايگــاه
-هـاردي  درتعـادل  فـوق  درمطالعـه  هايگاهچندشكلي بوده وتمامي جا

 در مطالعـه مـا   BMS1350 جايگاه ).P>005/0(قرارداشتند  واينبرگ
 داراي  LGBداراي بيشترين هتروزيگوسيتي مشاهده شـده و جايگـاه          

   ).36/0 و 98/0به ترتيب (كمترين مقدار بودند 
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 جايگاه  آلل واقعي بود4و داراي 210-200كه طول قطعات تكثير شده بين LGB جايگاه ميكروستالايتي، جايگاه4 الگوي باندي براي -1شكل 

ILSTS45  بود، جايگاه2029/5 آلل واقعي و تعداد آلل موثر اين جايگاه 7 كه داراي 180-160با طول قطعه تكثير شده بين  BMS1350 ، طول
 87كه اين جايگاه با طولي بين BMS1915، جايگاه11عداد آلل واقعي  بود با ت144 -116محصول واكنش زنجيره اي پلي مراز براي اين جايگاه بين 

  . بود6 كوتاهترين قطعه و تعداد آلل واقعي آن 97تا 
  

 ماركر ميكروسـاتلايت    12 چندشكلي   ،)1384(زاهدي و همكاران    
را در گوسفندان بلوچي ايستگاه عباس آباد مشهد مـورد مطالعـه قـرار              

يـن تحقيـق نـشان داد كـه دامنـه           نتـايج بـه دسـت آمـده در ا         . دادند
 در جايگـاه    5/0هـا بـين     هتروزيگوسيتي مشاهده شـده بـراي جايگـاه       

BMS1316 در جايگاه 72/0 و BMS2361مولايي و . باشد متغير مي
تنوع ژنتيكـي شـش نـژاد از گوسـفندهاي ايرانـي را بـا               ) 5(همكاران  

ن و  بيـشتري . استفاده از ده جفت نشانگر ميكروساتلايت بررسي كردنـد        
  بود كه به ترتيـب     58/0 و   69/0كمترين هتروزيگوسيتي مشاهده شده     
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ــد     ــت آم ــي بدس ــژاد عرب ــيراز و ن ــوده ش ــاي كب ــانگين . از نژاده مي
در .  بـود  64/0هتروزيگوسيتي مشاهده شـده در شـش نـژاد برابـر بـا              

 گلـه گوسـفند   17  بـر روي   ،)27(اي كه پاريـست و همكـاران        مطالعه
اي انجـام    مـاركر ميكروسـاتلايت    11تفاده از   فولك نژاد ايتاليايي با اس    

هـاي ايـشان    ميانگين هتروزيگوسيتي مشاهده شده درتمام گلـه      . دادند
  . بود75/0 و ميانگين هتروزيگوسيتي مورد انتظار 60/0

 و  BMS1350،45/6 در مطالعه حاضر  تعداد آلل موثر در جايگاه          
د كه به ترتيـب   بو17/5 با ميانگينLGB، 11/4تعداد آلل موثر جايگاه   

شـاخص شـانون    .  را به خـود اختـصاص دادنـد        Neبيشترين و كمترين  
 BMS1350هاي  براي تمام جايگاه در مطالعه ما نشان داد كه جايگاه         

مقدار را داشـته    ) 65/1(و كمترين   ) 05/2(به ترتيب بيشترين     LGB و
اي هاي گـسترده   توانسته بخش  BMS1350كه نشان مي دهد نشانگر    

در واقع اين شاخص نـشان      . ي را مورد بررسي قرار دهد      ژنوم DNAاز  
باشد دهنده مقدار تنوع و پراكندگي ميان نشانگرهاي مورد استفاده مي          

ها نتايج به دست آمـده قابـل تـوجيح          هاي آن كه با توجه به تعداد آلل     
نتايج به دست آمـده بـراي شـاخص شـانون توسـط زاهـدي و                .  است

 بيـشترين مقـدار    BMS744جايگـاه  نشان داد كـه  ،)1384(همكاران 
  كمترين مقـدار را داشـته اسـت        CSSM059شاخص شانون و جايگاه     

 بـراي جايگـاه     PIC(1(محتوي چنـد شـكلي    ). 00/0 و 35/1به ترتيب   (
BMS1350 و LGB  كـه بيــشترين و كمتــرين مقــدار را داشــتند بــه 

-بود و ميانگين محتوي چندشكلي براي تمام جايگاه       / 72و83/0ترتيب
اي كه توسط ژانـگ و      در مطالعه .  محاسبه شد  78/0اين مطالعه   ها در   

) PIC( انجام شد محتوي اطلاعات پلـي مورفيـسم          ،)2009(همكاران  
و بـراي   ) 88/0(ها بالاتر بود     از ديگر جايگاه   BMS1248براي جايگاه   

هـاي حاصـل از     در مجموع با بررسـي    . كمتر بود ) DB6) 69/0جايگاه  

كلي در اين پـژوهش بـه ايـن نتيجـه           شاخص شانون و محتوي چندش    
 LGB  داراي بيـشترين و جايگـاه   BMS1350رسيديم كـه جايگـاه   

 با اسـتفاده    ،)2( و همكاران    دانشور آملي . باشندداراي كمترين تنوع مي   
گوسـفند   نشانگر ريز ماهواره تنـوع ژنتيكـي در داخـل جمعيـت              15از  

دسـت آمـده در     بـه    نتـايج    .دادنـد  قرار   مطالعهمورد  بلوچي عباس آباد    
 از  بررسي مورد   ايميكروساتلايتهاي   جايگاه تحقيق ايشان  نشان داد    

برخـوردار  گوسفندان بلوچي مورد مطالعه     چند شكلي بالايي درجمعيت     
هـا در    مي توان از چندشكلي بـالاي آن       ها اظهار نمودند كه     آن .بودند

اده هاي صفات كمـي اسـتف     مطالعات بعدي، به ويژه براي يافتن جايگاه      
وجود آلل ها و دامنه آللـي جديـد در گوسـفند بلـوچي حـاكي از                 . نمود

. باشـد  تفاوت ساختار جمعيتي آن ها در مقايسه با نژاد هاي خارجي مي           
ساير مطالعات انجام شده بر روي گوسفند بلوچي ايستگاه عبـاس آبـاد             
نشان دهنده نتايج تقريبا مشابهي از لحاظ انحـراف از تعـادل هـاردي              

مطالعه ما  ). 3  و 2،  1(ها است    و چند شكل بودن ديگر جايگاه      واينبرگ
هاي ميكروساتلايت مورد بررسـي     علاوه بر اينكه نشان داد كه جايگاه      

ــالا هــستند، تاييــدي بــر كــار آمــدي اســتفاده از   داراي چندشــكلي ب
نشانگرهاي ميكروساتلايت در مطالعات بررسي سطح تنوع در گوسفند         

هـاي مـورد مطالعـه در       وسيتي بالا در جايگـاه    هتروزيگ. بلوچي نيز بود  
  . گوسفند بلوچي نشان دهنده تنوع ژنتيكي بالا  اين جمعيت مي باشد

 
  تشكر و قدرداني

نويسندگان مراتب تشكر و قدرداني خود را از همكـاري صـميمانه            
معاونــت پژوهــشي دانــشگاه فردوســي مــشهد بــه پــاس همكــاري و 

  .پ، ابراز مي دارند 495پشتيباني مالي اين طرح با كد 
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