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  هاي گوشتي و كيفيت بسترتاثير استفاده مجدد از بستر و فرآوري آن بر عملكرد جوجه

  
 3محمد امير كريمي ترشيزي -*2فريد شريعتمداري  - 1مصطفي لطفي

7/10/1390:تاريخ دريافت  
29/3/1392:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده   

هاي هاي گوشتي و ميزان وقوع و شدت جراحات لاشه جوجهها بر عملكرد جوجهبه منظور ارزيابي اثر استفاده مجدد از بستر و فرآوري آن با افزودني
بدون افزودني، زئوليـت  (نوع افزودني  3و ) تازه و مجدد(نوع بستر  2پرنده به صورت آزمايش فاكتوريل شامل  576، آزمايشي با 308گوشتي آميخته راس 
دوره روز  42هـاي غـذايي بـه صـورت آزاد در     جيره. در هر تكرار اجرا شد )سانتي متر 100×  200(جوجه در هر پن  24تكرار و  4در ) و سولفات آلومنيوم

 .افزايش وزن، خوراك مصرفي، ضريب تبـديل خـوراك و تلفـات در پايـان دوره تحـت تـأثير بسـتر قـرار نگرفـت         . ها قرار گرفتپرورش در اختيار جوجه
در پايـان دوره پـرورش تفـاوتي مشـاهده      با اين حـال . روزگي دوره پرورش گرديد 35تا  0تي در هاي گوشبستر موجب بهبود عملكرد جوجه يها افزودني

هـاي بكارگرفتـه   هاي سينه و كف پا و همچنين درصد شيوع سوختگي مفصل خرگوشي تحت تأثير نوع بستر و افزودنـي درصد شيوع سوختگي زخم. نشد
نداشته  (SRBC) گوسفند قرمز گلبول عليه پادتن عيارهاي ايمني شامل وزن بورس، طحال و خصها تأثيري بر شانوع بستر و افزودني .شده قرارنگرفت

  . دكرهاي مختلف فرآوري توان از بستر استفاده شده مجددا استفاده نمود ولي بهتر است آن را با روشد هر چند ميانتايج اين آزمايش نشان د. است
  

  هاي گوشتي، عملكرد، عمل آوري مواد بستريجوجه استفاده مجدد از بستر ،: هاي كليديواژه
  
   1  مقدمه
عوامل مختلفي همچون تغذيه، بهداشت، دما، نور، رطوبت  كنار در

تهويه ، كيفيت و مديريت بستر سالن مرغداري داراي اهميت قابـل  و 
بيشـترين زمـان    هـاي گوشـتي  جوجـه . توجهي در عملكرد طيور است
ثير زيـادي  أدر نتيجه بستر ت ،دنباشر ميزندگي خود را در تماس با بست

بايـد خشـك،   يك بستر مناسب ) 17( در سلامتي و عملكرد طيور دارد
ترد و شكننده، جاذب خوب رطوبت، داشتن زمان معقـول و سـريع در   
خشك شدن مجدد، عاري از گـرد و غبـار، همگـن، عـاري از عوامـل      

ان و سـهل  بيماريزا، غير سمي، غيـر قابـل خـوردن توسـط پرنـده، ارز     
  .)10( الوصول باشد

افزايش قيمت مواد استفاده با مشكلاتي چون  استفاده از بستر تازه
شده به عنوان بستر و كاهش دسترسي اين مواد در صنعت توليد مـرغ  

استفاده مجدد از بستر يك راه اساسي بـراي  . گوشتي مواجه شده است
تمايـل بـه   گذشته  هايدر طي سال. كاهش نياز به مواد بستري است

بـه طـوري كـه در     )12( استفاده مجدد از بستر افـزايش يافتـه اسـت   
                                                            

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و اسـتاديار گـروه پـرورش و     -3و  2، 1
  )تهران( توليد طيور، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس

  )Email: shariatf@modares.ac.ir                  : نويسنده مسئول -*(

شود از همان بستر قبلي هايي كه اثر بيماري خاصي مشاهده نمي سالن
باشـد  استفاده مجدد از بستر، يك عمل اقتصادي مـي . شودمي استفاده
كنندگان كاهش دهد و هـم  تواند هم هزينه بستر را براي توليدكه مي

جهت خارج كردن بستر از سالن و انتقـال آن بـه    روي كار اضافياز ني
تواند براي دو گله استفاده از بستر مي.  بكاهد خارج از محيط مرغداري

كيفيت بستر نقـش اصـلي در   . متوالي يا تعداد بيشتري گله انجام شود
ولي همگام با استفاده مجدد از بستر . تعيين مدت استفاده از بستر دارد

هايي در رابطه با تأثير اين نـوع بسـتر بـر عملكـرد و سـلامتي      نگراني
پرندگان پرورشي وجود دارد كه تحقيقات كمي در مورد آن انجام شده 

   .است
اي البته براي استفاده مجدد از بستر بهتر است تـا آن را بـا شـيوه   

يك راه براي بهبود شرايط بستر، استفاده  .)7(آوري نمود مناسب عمل
و ) 3(از مـواد شـيميايي مختلفـي هماننـد زئوليـت      . هاسـت از افزودني

ي آن جهت كاهش رطوبت و اسيديته و در نتيجه) 6(سولفات آلومنيوم 
اسـتفاده از سـولفات   . شـود كاهش تصعيد آمونياك از بستر استفاده مي

آلومينيوم در بستر، افزايش وزن بالاتر و ضريب تبـديل بهتـري را بـه    
 14(توليدي در طيور ممكن ساخته اسـت  دليل كاهش سطح آمونياك 

  ).15و 
دهـد بيشـتر تركيبـات اسـيدي همچـون رس      تحقيقات نشان مي

  پژوهشهاي علوم دامي ايراننشريه
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توانند در مقايسه بـا شـاهد سـبب    اسيدي شده و سولفات آلومينيوم مي
روزگي و در نتيجه بهبود عملكـرد   30كاهش سطوح آمونيك سالن تا 

مربـوط بـه    هاي گوشتي گرديده و ميزان وقوع و شدت جراحاتجوجه
كف پا و سوختگي بر روي سينه در اثر تماس با گاز آمونياك بسـتر را  

  ). 13(كاهش دهند 
زئوليت از ديگر موادي است كه مي تواند موجـب بهبـود كيفيـت    

 ،رسـد كـه مـوادي همچـون زئوليـت     چنـين بـه نظـر مـي    . شودبستر 
 كلينوپتيلوليت و پيت تمايلي براي جذب آمونياك فـرار از خـود نشـان   

را  ن توانـد رطوبـت آ  همچنين وجود زئوليت در بستر مي. )24( دهندمي
هـاي  كاهش داده و در نتيجه با بهبود شرايط، از رشد ميكروارگانيسـم 

به طور كلي رطوبت يكي . توليد كننده آمونياك در بستر جلوگيري كند
كـاهش   .ها در بسـتر اسـت  ارگانيسمبر رشد ميكرو گذارتأثير از عوامل
-آب فعال موجود در بستر موجب كاهش فعاليت ريزسـازواره  محتواي

  ). 22(شود هاي توليد كننده آمونياك مي
هدف از اين آزمايش بررسي تأثير استفاده از بستر مجـدد و نحـوه   
فرآوري آن با سولفات آلومينيوم و زئوليـت بـر عملكـرد جوجـه هـاي      

  .باشدگوشتي مي
  

  هامواد و روش 
. تهيـه گرديـد   308راس  آميختـه گوشتي قطعه جوجه  576تعداد 

سـانتيمتر عـرض در نظـر     100سانتيمتر طـول و   200پن با  24تعداد 
پرنـده در متـر    12تراكم (قطعه جوجه گوشتي  24گرفته و در هر پن، 

قالـب   اين آزمايش در . داده شدندروزگي قرار  42تا پايان ) مربع بستر
و ) د و اسـتفاده شـده  جدي ـ(فاكتوريل شامل دو فـاكتور بسـتر    آزمايش

تكرار اجـرا   4در ) بدون افزودني، سولفات آلومينيوم و زئوليت(افزودني 
مقادير سولفات آلومينيوم و زئوليت طبيعي اضافه شده به بستر بـه   .شد

حد متوسـطي از مقـادير   (كيلوگرم در هر متر مربع  1و  828/0ترتيب 
در متـداول   صـرفي هـاي م جيره .باشدمي)  استفاده شده در ساير منابع

بـه  از يك شركت تهيه دان خريداري گرديد كه ها دوره پرورش جوجه
هاي غذايي براي سـه دورة  الب جيرهقشكل آردي، در  بهصورت آماده 

دوره پرورش در اختيار روز  42آغازين، رشد و پاياني به صورت آزاد در 
  .)1جدول ( ها قرار گرفتجوجه

خوراك به طور هفتگي ثبـت  فراسنجه هاي اضافه وزن و مصرف 
) فلورسـنت (هـاي مهتـابي   روشنايي سالن با استفاده از لامپ .گرديدند

واتـي   60هـاي  تعبيه شده در وسط سالن پـرورش و همچنـين لامـپ   
متـر از يكـديگر و    2نصب شده بر روي ديواره طولي سالن با فواصـل  

برنامـه   ساعت نور دائم، 48بعد از . متر از كف تأمين گرديد 5/2ارتفاع 
ساعت تاريكي تـا پايـان دوره پـرورش     1ساعت روشنايي و  23نوري 

  .بكار گرفته شد
روزگـي   35و  21براي بررسي عملكرد سيستم ايمني همورال، در 

بـه ميـزان   ) درصـد  SRBC) (5(تزريق آنتي ژن گلبول قرمز گوسفند 
روز بعد ازهر تزريـق جهـت تعيـين تيتـر      7ميلي ليتر انجام شد و  1/0
پس از انجـام خـونگيري در هـر     ).20(ي بادي خونگيري بعمل آمد آنت

ــي   ــار آنت ــه، عي ــه   مرحل ــده علي ــد ش ــادي تولي ــه روش  SRBCب ب
  .مشخص گرديدميكروتيتر  هماگلوتيناسيون

هاي هر پن بر اساس ميزان وقـوع  آزمايش تمام جوجه 42در روز 
 4زخم كف پا و سوختگي مفصل خرگوشي مورد بررسي قرار گرفتند و 

قطعه خروس به طور تصادفي از هر پن براي بررسـي زخـم سـينه در    
روش هاي مختلف نمـره دهـي   . زمان كشتار مورد ارزيابي قرار گرفتند

براي هر يك از صفات زخم سينه، زخم كف پا و سوختگي مفصـل در  
  .نشان داده شده است 2جدول 

  
 هارهيجزيه مواد مغذي جت -1جدول 

 نآغازيهجير  مغذيه ماد

 )روزگي 1- 14(

 رشدهجير

 )روزگي 15- 35(

  پاياني هجير
 )كشتارروزگي تا  36(

 انرژي قابل متابوليسم
)kcal/kg(  2875 2925 2975 

 5/17 5/18 21 )درصد(پروتئين

 50/0 51/0 53/0 )درصد(متيونين

 83/0 85/0 90/0 )درصد(سيستئين+متيونين

  00/1 10/1 20/1 )درصد(لايزين
  43/0 44/0 47/0 )درصد(سترسفسفر قابل د

 90/0 90/0 00/1 )درصد(كلسيم

 16/0 16/0 16/0 )درصد(سديم
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  هاي فنوتيپي در ارتباط با خصوصيات كيفي لاشهشرح كلاس – 2جدول

 نمره
 زخم سينه

)1380نيا، خسروي(  
زخم كف پا

)1380، نياخسروي(  
 مفصل خرگوشي  سوختگي

( Jones et al., 2005)  

وست طبيعي و بدون تغيير رنگپ 1 پوست بالشتك كف پا كاملاً طبيعي، بدون تغيير رنگ  
و كاملاً طبيعي) سياهي(بدون لكه  و وجود ضايعه  

غير طبيعي،)بخصوص قسمت مياني سينه(پوست  2
% 10مختصر، كمتر از ) سياهي(لكه  وجود لكه يا سياهي كوچك در كف پا ولي بدون قرمزي يا خون مردگي

حت مفصلمسا  

پوست روي سينه داراي قرمز شدگي اندك تا 3
 متوسط و بدون خون مردگي

از % 50در حدود (كوچك)هاي(سياهي به همراه زخم
)مساحت كف پا  

كوچك، ) هاي(سياهي به همراه زخم 
مساحت مفصل% 10بيشتر از   

از % 50بيش از (هاي بزرگسياهي به همراه زخم خون مردگي و وجود زخم بر روي پوست سينه 4
)مساحت كف پا   

  

بـا روش   SASهاي بدسـت آمـده بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       داده
ANOVA ها با آزمون دانكن در سـطح احتمـال   آناليز شده و ميانگين

هاي مربوط به زخم سينه، كف پا داده. مورد مقايسه قرار گرفتند 05/0
. ندآنـاليز شـد   Chi Squareو سـوختگي مفصـل خرگوشـي بـا روش     

از اين آزمايش، كه در قالـب آزمـايش    كليه داده هاي حاصلهمچنين 
  :گرديدبه شرح مدل زير تجزيه  فاكتوريل صورت انجام شد،

Yikl = µ + Lk + Tl + (L×T)kl + εikl 
  :كه در آن

  Yikl =مقدار هر مشاهده ،µ  =اثر ميانگين جامعه ، Lk =   اثـر فـاكتور
اثر متقابـل نـوع   =  kl(L×T) ، افزودنياثر فاكتور نوع =  Tl، نوع بستر

  .باشداثر اشتباه آزمايشي مي=  iklεو  بستر و افزودني
  
  نتايج

هاي گوشتي در جـداول  تأثير تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد جوجه
شـود افـزايش   همان طور كه مشاهده مي. نشان داده شده است 3و  2

كمتر از بسـتر تـازه   ها در بستر استفاده شده در ابتداي دوره وزن جوجه
، ولـي در پايـان دوره تفـاوتي در افـزايش وزن، بـين      )P>05/0(بود  
نوع افزودني بـر  . هاي گوشتي، در اين دو نوع بستر مشاهده نشدجوجه

به طـوري  ). P>05/0(داري داشت هاي گوشتي تأثير معنيرشد جوجه
يافتـه بـر روي بسـتر حـاوي      هاي پـرورش كه افزايش وزن در جوجه

داري بالاتر از گـروه  به طور معني) هاي آغازين و رشددر دوره(يت زئول
ولي افزودن سولفات آلومينيوم نتوانست تفـاوت  ). P>05/0(شاهد بود 

همچنـين نـوع بسـتر تفـاوت     . داري در افزايش وزن ايجاد كنـد معني
ولي . هاي گوشتي ايجاد نكردداري در خوراك مصرفي بين جوجهمعني

هـاي  بستر سبب افزايش خوراك مصرفي در جوجـه  افزودن زئوليت به
با اين وجود افزودن سـولفات  ). P>05/0(گوشتي در دوره رشد گرديد 

هـاي گوشـتي   داري در خوراك مصـرفي جوجـه  آلومينيوم تفاوت معني
ضريب تبديل غـذايي نيـز تحـت تـأثير نـوع بسـتر قـرار        . ايجاد نكرد

ب تبـديل جوجـه   هاي بستر موجب بهبـود ضـري  ولي افزودني. نگرفت
ــرورش گرديــد  ــوع بســتر و ). P>05/0(گوشــتي در دوره آغــازين ب ن

  . ها تأثيري بر تلفات جوجه هاي گوشتي نداشته استافزودني
 عيـار هاي ايمني شامل وزن نسبي بورس، طحال و نتايج شاخص

ارايـه شـده    5در جـدول    (SRBC) گوسـفند  قرمز گلبول عليه پادتن
هـاي   ل تحت تاثير نوع بستر و افزودنيوزن نسبي بورس و طحا. است

 عيـار نوع بستر و افزودني هـاي بسـتر نيـز    . استفاده شده قرار نگرفت

  . گوسفند را تحت تاثير قرار ندادند قرمز گلبول عليه پادتن
 هاي فنوتيپي براي هر يك از نمـرات توصيف كلاس 2در جدول 

ارائه  زخم كف پا و ميزان شيوع سوختگي مفصل خرگوشي زخم سينه،
 هـيچ  شـود مشاهده مـي  7در جدول شماره  همان طور كه. شده است

، زخم كف پـا و سـوختگي مفصـل    صفات مربوط به زخم سينه يك از
 هـاي بسـتر  و افزودنـي  بستري ماده نوع دارتحت تأثير معني خرگوشي

  . قرار نگرفت
  
  بحث

گوشـتي  دهـد عملكـرد جوجـه هـاي     نتايج اين آزمايش نشان مي
پـرورش يافتـه بـر    ) و ضريب تبديل غذايي در كل دوره افزايش وزن(

استفاده از بستر . )3جدول(مجدد تفاوتي با بستر تازه نداشته است بستر 
اسـتفاده از   .)12(مجدد امري متداول در بسياري از كشورها مي باشـد  

انجام شده و تاثير منفي بر عملكـرد  متوالي دفعات تواند براي بستر مي
لازمه استفاده مجدد عمل آوري صـحيح  البته ) 18( طيور نداشته باشد

  .هاي بستر مي باشدهمچون استفاده از افزودني
هر چند اضافه نمودن افزودني ها بر بستر موجب بهبـود افـزايش   
وزن و ضريب تبديل جوجه هاي گوشتي در اوايل دوره پرورشي گرديد 

جـدول  (شت ليكن در پايان دوره تفاوت معني داري بر عملكرد آنها ندا
، افـزايش  در برخي تحقيقـات  سولفات آلومينيوم در بستراستفاده از ). 3

وزن بالاتر و ضريب تبديل بهتري را به دليل كاهش سطوح آمونيـاك  
 ،)1(آلكـين و سـلن    .)14و  4( توليدي در طيور ممكن سـاخته اسـت  

يافته بر بسـتر   هاي پرورشداري را در وزن زنده در جوجهتفاوت معني
   .آوري شده با سولفات آلومينيوم مشاهده كردندعمل
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دوره ) پاياني( 35- 42و ) رشد( 14- 35، )آغازين( 0- 14در روزهاي  هاي گوشتيو نوع افزودني به بستر بر عملكرد جوجه اثر نوع بستر -3جدول 

 پرورش

  اثرات اصلي )گرم(مصرف خوراك  )گرم(افزايش وزن    ضريب تبديل خوراك    درصد تلفات
رشد پاياني   آغازين رشد پاياني    كل دوره آغازين رشد پاياني  آغازين  

 نوع بستر             
5/21  2/20 1/65 1/38 1068/1 621 334/3a 2368/1 1070/4   بستر تازه 462/1
6/60  2/19 1/68 1/45 1054/2 634/6 322/9b 2314/1 1026/2  بستر مجدد 468/8

 زودنينوع اف             
5/73  2/18 1/67 1/46a 1039/1 616/1b 321/2b 2269/2 1035/5b  بدون افزودني 472/6
6/77  2/23 1/64 1/39b 1054/9 597/3b 328/0b 2356/3 984/6b 456/4 سولفات آلومينيوم  
5/21  2/20 1/68 1/38c 1089/3 669/9a 336/7a 2398/6 1125/1a 467/4 زئوليت  

55/0   009/0  010/0  015/0  17/0 11/2 2/40 04/17  28/12  27/4  SEM  
ns  ns ns ns  ns ns *  ns ns ns اثر بستر  
ns  ns  ns  *  * * *  ns * ns اثر افزودني  
ns  ns  ns  *   * * *  ns * ns   اثر بستر افزودني  

  )P<05/0(دار غير معني: ns،   )P>05/0(دار معني -*        
       -a,b.c 05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونانگين هاي هر مي< P(  

  
   پرورشدوره ) پاياني( 35- 42و ) رشد( 14- 35، )آغازين( 0- 14در روزهاي هاي گوشتي عملكرد جوجهمربوط به  اثرات متقابل -4 دولج

 اثرات متقابل )رمگ(مصرف خوراك  )گرم(افزايش وزن    ضريب تبديل خوراك    درصد تلفات

  آغازين رشد پاياني  آغازين رشد پاياني   آغازين رشد پاياني    كل دوره
5/21  2/19 1/65 1/42b  1053/8 590/8b 335a 2321 977/3b  شاهدبستر تازه 471/5

6/25  2/21 1/63 1/37bc  1073/6 596/6b 328/5a 2389/9 974/6b 453/1 بستر تازهولفات آلومينيومس 

4/17  2/20 1/66 1/32c  1076/8 675/7a 339/4a 2393/4 1126/7a 461/7 بستر تازهزئوليت 

6/25  2/22 1/69 1/51a  1024/4 641/5ab 307/4b 2217/4 1093/8a 473/6 بستر مجدد  شاهد 

7/29  2/20 1/64 1/39bc  1036/2 597/9b 327/4a 2322/7 994/62b 459/7 ستر مجددب سولفات آلومينيوم 

6/25  2/16 1/67 1/34c  1101/9 664/3a 334/1a 2403/7 1123/5a 473/2 بستر مجدد زئوليت  
-a,b.c   05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر< P(  
 

   )SRBC(تزريق گلبول قرمز خون گوسفند  هاي لنفي و  پاسخ ايمني همورال بهاندام وزن نسبي اثر نوع بستر و نوع افزودني به بستر بر -5جدول 
 اولنوبت  نوبت دوم  اثرات اصلي وزن نسبي بورس وزن نسبي طحال **SRBCعيار پادتن عليه 

نوع بستر    
6/41 3/91 0/111 0/192 تازه
5/91 3/83 0/102 0/176 مجدد

نوع افزودني    
بدون افزودني 0/180 0/101 3/50 5/87
سولفات آلومينيوم 0/191 0/108 4/25 6/50
6/12 3/87 1/109 0/181 زئوليت
0/28 0/23 0/004 005/0 SEM 
احتمال      
ns ns ns ns اثر بستر 
ns  ns  ns ns اثر افزودني 
ns  ns  ns ns اثر بسترافزودني 

   تي كه هماگلوتيناسيون رخ داده استدوي رق بنايعكس لگاريتم در م- **         
 )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند                                           
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گلبول قرمز خون  رال به تزريقهمو پاسخ ايمنيهاي لنفي و  ميايي بر وزن نسبي انداميمربوط به نوع بستر و افزودني ش اثرات متقابل -6جدول 
  )SRBC(گوسفند 

 اول نوبت نوبت دوم  اثرات متقابل  وزن نسبي بورس وزن نسبي طحال **SRBCعيار پادتن عليه 

5/75  شاهدبستر تازه  0/189 0/109 3/25

 سولفات آلومينيومبستر تازه  0/202 0/107 4/50 6/75

 زئوليتبستر تازه  0/186 0/116 4/00 6/75

 شاهدبستر مجدد 0/172 0/093 3/75 6/00

 سولفات آلومينيومبستر مجدد 0/179 0/109 4/00 6/25

 زئوليتبستر مجدد 0/177 0/103 3/75 5/50

  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر    
  .تي كه هماگلوتيناسيون رخ داده استدوي رق بنايعكس لگاريتم در م -**  

 
هاي روزگي دوره پرورش جوجه 42زخم سينه هر يك از اثرات اصلي در  سوختگي مفصل خرگوشي زخم بالشتك كف پا و درصد شيوع -7جدول 

  گوشتي
  سوختگي مفصل خرگوشي  زخم بالشتك كف پا  زخم سينه

3 2 1  4 3 2 1  3 2 1  

 نوع بستر            
0 50/12  50/87   04/1  13/3  67/16  1/79  13/3  42/10  46/86  تازه 
0 58/14  42/85   08/2  21/5  71/17  75  04/1  58/14  33/84  مجدد 
 افزودني            
٠ 63/15  38/84   08/2  17/4  54/13  2/80   13/3  75/18  12/78  شاهد 

٠ 50/12  5/87   33/1  6  15 66/77   55/2  30/15  15/82 ينيومسولفات آلوم   

٠  38/9  63/90   04/1  13/3  33/8  5/87   08/2  33/8  58/89  زئوليت 
 ns ns  ns ns ns ns  ns ns ns  اثر بستر
 ns ns  ns ns ns ns  ns ns ns اثر افزودني 

  )P>05/0(باشند دار مي، داراي اختلاف معنيباشدهر ستون و براي هر عامل كه داراي حرف مشترك نمي هايميانگين
  

هـاي گوشـتي   داري در عملكرد جوجهتفاوت معني برخي محققين
شـده بـا سـولفات آلومينيـوم     آوريپرورش يافته بـر روي بسـتر عمـل   

با بررسـي سـولفات آلومينيـوم،     ،)16(مور و همكاران . كردندمشاهده ن
سولفات آهن و اسيد فسفريك در بستر نشان دادند كه اين مواد بدون 

پرنـدگان، بـه طـور مـؤثري ميـزان خـروج        داري در عملكرداثر معني
از بسـتر طيـور را كـاهش    ) درصـد  77و  93، 99به ترتيـب  (آمونياك 

    .دهند مي
استفاده از افزودني زئوليت در بسـتر   نشان دادند محققين متعددي

هاي ابتدايي پـرورش افـزايش   داري وزن زنده را در هفتهبه طور معني
انجام شد  ،)9( ينشالروگلو و يال در آزمايشي كه توسط .)26و  25( داد

هاي پرورش يافته بـر روي بسـتر   جوجه عملكردداري در تفاوت معني
احتمالا . مشاهده شدنيز پاياني  هايآوري شده با زئوليت در هفتهعمل

ها مورد اسـتفاده  زئوليت افزوده شده در بستر ممكن است توسط جوجه
تواند ه شده توسط پرنده ميقرار گيرد كه در نتيجه خود زئوليت استفاد

از طرفـي   .)2( هاي گوشتي باشـد جوجه بهبود عملكرديكي از عوامل 

. )18و  8( تواند آمونياك هوا را جذب كنـد گزارش شده كه زئوليت مي
همچنين به دليل خاصيت زئوليت در جذب رطوبت، مشاهده شـد كـه   

 تواند منجر به كـاهش آمونيـاك متصـاعد شـده از    كاهش رطوبت مي
هاي گوشتي را بستر شده و آثار سوء ناشي از اين گاز بر عملكرد جوجه

  .از طرفي زئوليت مستقيماً توانايي جذب آمونياك را دارد. كاهش دهد
شايد يكي از دلايل تفاوت در نتايج آزمايش انجـام شـده و سـاير    
 .محققين ميزان آلودكي بستر و سطح  افزودني بكارگرفته شـده باشـد  

يـك از فاكتورهـاي    شود هـيچ مشاهده مي 5 در جدول همان طور كه
تأثير هاي گوشتي تحتگيري شده مربوط به سيستم ايمني جوجهاندازه
در مطالعـات  . قـرار نگرفـت   هاي بسترو افزودني دار مواد بستريمعني

، سيسـتم ايمنـي   هاي بسـتر و افزودني انجام شده مربوط به انواع بستر
به دليل شرايط خاصي كـه بسـتر   . ه استكمتر مورد بررسي قرار گرفت

 بـراي تكثيـر   مناسـب حرارت، رطوبت، محتويـات غـذايي   (طيور دارد 
به . )23و  11( باشدها ميمحل مناسبي براي رشد باكتري ،)ها باكتري

 توانـد بـه بيشـتر از   ها در بستر مـي ارگانيسمطوري كه  جمعيت ميكرو
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cells/gram1010  ــا ر يكــي از چنــدين از ايــن رو بســت. برســد 109ت
هـا در جوجـه هـاي     فاكتوري است كه ممكن است بر آلودگي پـاتوژن 

تواند تحـت  در نتيجه سيستم ايمني نيز مي. )21( گوشتي تأثير بگذارد
 .هاي بيشتري استتأثير بستر قرار بگيرد كه نياز به بررسي

مربـوط بـه لاشـه و    عوامل اصلي ايجاد كننـده زخـم و جراحـات    
حالت نامناسب  ،)13( مونياك ، آ)24( رطوبت بستر پوست طيور شامل

، و )5( هـاي غيـر يكنواخـت   تيـزي و لبـه  مواد بستري همچون نـوك 
احتمالا تفـاوت در شـرايط    .باشدمي) 19( همچنين اندازه مواد بستري

اي نبوده اسـت كـه بتوانـد تفـاوت     دو نوع بستر مورد استفاده به اندازه
همچنين احتمالا تغييراتي كـه در  . دداري در اين صفات ايجاد كنمعني

ها در بستر ايجاد شده است نتوانسته تغييـري  نتيجه استفاده از افزودني
  .هاي گوشتي ايجاد كنددر صفات مربوط به كيفيت لاشه در جوجه

البته نتايج ارايه شده در اين آزمايش در ارتباط بـا بسـتر مجـددي    

و نمي توان الزاماً آنهـا را   است كه يكبار مورد استفاده قرار گرفته است
در . گيـرد ربـط داد  به دفعات بيشتري كه بستر مورد استفاده قـرار مـي  

ضمن در برخي از موارد يك لايه از بستر جديد بر روي بستر قـديمي  
ولي در اين آزمايش تنها از بستر مجـدد بـدون اضـافه    . شوداضافه مي

  .كردن هيچ نوع بستر جديد استفاده گرديد
نتايج بدست آمده از اين آزمايش كه در شرايط كنترل شده مسلماً 

انجام شده است را نمي توان به عنوان دسـتورالعمل اسـتفاده نمـود و    
نمايد تا كاربران حتما به شـرايط پرورشـي خـود دقـت كـافي      لازم مي

تـوان از  دهد هـر چنـد مـي   نتايج اين آزمايش نشان مي.  داشته باشند
اسـتفاده نمـود ولـي بهتـر اسـت آن را بـا        بستر استفاده شـده مجـدداً  

در ايـن آزمـايش تنهـا از دو نـوع     . هاي مختلـف فـرآوري نمـود    روش
هـا را  با اين وجود طيف وسيعي از افزودنـي . افزودني استفاده شده بود

  . مي توان به منظور بهبود كيفيت بستر مورد استفاده قرار داد
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