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 چکیده

لؿیشطیَل( ٍ ػهبضُ ّیسضٍ الٌلیي ضیكیِ اییبُ    )ً [2 D3(OH) 25 ,1]ّیسضًٍؿي ًَلِ ًلؿیلطٍل  زی 25-1ایي آظهبیف ثِ هٌظَض ثطضؾي اثطار 
بم قیس. سیوبضّیب زض هبلیت كبًشَضیی      ثط دبؾد ایوٌي ٍ ضیرز قٌبؾي ضٍزُ ًَچي خَخِ ّبی اَقشي اًد (Withania somnifera)زاضٍیي ثَظیساى 

 150ٍ 75ؾُح ػهبضُ ثَظییساى )نیلط،    3زضنسی ؾُح ًلؿین(،  30( قبه  خیطُ ًٌشطل هثجز ثب ؾُح ًبكي ًلؿین ٍ ًٌشطل هٌلي )ًبّف 2×3×2)
هُؼیِ خَخیِ    600َز. سؼیساز هیٌطٍاطم زض ًیلیَاطم خییطُ( ثی    5/0سضًٍؿي ًَلِ ًلؿیلطٍل )نلط ٍ ّی زی 25-1ؾُح  2اطم زض ًیلَاطم خیطُ( ٍ  هیلي

دطًسُ زض ّط سیوبض( ثَز.  50سٌطاض ) 5دطًسُ زض ّط ًسام سَظیغ اطزیس. ّط سیوبض زاضای  10ػسز دي ٍ  60نَضر سهبزكي زض ِ ث 308ؼ اضٍظُ ض اَقشي یي
اؾشلبزُ اطزییس. لیصا    SRBCَهَضال اظ سؿز ضٍظاي هطاض اطكز. ثطای ثطضؾي ایوٌي ّ 42سب  1ّب اظ  هحسٍز زض اذشیبض خَخِ ََض ًبِ ّبی آظهبیكي ثخیطُ

ضٍظاي یي دطًسُ اظ ّط سٌطاض ًكشبض ٍ ٍظى  42ٍ  21ثبزی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ اًدبم قس. زض  زٍضُ آظهبیف ثطای سؼییي دبؾد آًشي 32ٍ  25زٍ سعضین زض ضٍظّبی 
نیبر ضیرز قٌبؾي خسا اطزیس. آظهبیكیبر دبؾید ایوٌیي َّهیَضال     هشط اظ ثبكز غغًٍَم ثِ هٌظَض سؼییي ذهَ ؾبًشي 5/1ایطی ٍ ُ ّبی لٌلبٍی اًساظ اًسام

هیلیگطم  150زضنسی ؾُح ًلؿین خیطُ ثبػث ًبّف سیشط آًشي ثبزی ً  هي اطزز. ػهبضُ ّیسضٍالٌلي ضیكِ ثَظیساى زض ؾُح  30ًكبى زاز ًِ ًبّف 
 ّبی لٌلیبٍی هكیبّسُ ًگطزییس.    نلي اظ سیوبضّبی آظهبیكي ثط ٍظى اًساماًَِ اثطار ا زض سؿز اٍلیِ اطزیس. ّیچ Gكوٍ ثبػث اكعایف سیشط ایوًََالَثَلیي 

ضٍظایي   42ضٍظایي ٍ ًیبّف ػیطو آى زض     21ؾبظی ًلؿیشطیَل زض خیطُ ثبػث ًبّف ََل دطظ زض  اَلاػبر ضیرز قٌبؾي ضٍزُ ًكبى زاز ًِ هٌو 
ایي آظهبیكبر ًكبى زاز ًِ ًبّف اطٍُ ًٌشطل هثجز اطزیس.  زضنسی ؾُح ًلؿین خیطُ هٌدط ثِ ًبّف ػون ًطیذز زض هوبیؿِ ثب 30اطزز. ًبّف  هي

 ثیطی ثط ذهَنیبر دطظ ًساقز.أّبی آظهبیكي س اطزز. هٌو  ؾبظی ػهبضُ ثَظیساى زض خیطُ ؾُح ًلؿین خیطُ ثبػث ًبّف دبؾد ایوٌي َّهَضال هي
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 1همقدم

 >2D3(OH) 25, 1= ًلؿییییلطٍل ًَلیییِ ّیسضًٍؿیییي زی 1-25
 D3 ٍیشیبهیي  هشبثَلییز  سطیي كؼبل قٌبؾي ظیؿز لحبِ اظ( ًلؿیشطیَل)

. اطزز هي سَلیس هشَالي ّیسضًٍؿیلاؾیَى ٍاًٌف زٍ ٍؾیلِ ِ ث ًِ اؾز
ِ  D3 ٍیشیبهیي  ًِ زّس هي ضخ ظهبًي ّیسضًٍؿیلاؾیَى اٍلیي  ًجیس  ثی
> D3 (OH)-25= ًلؿیلطٍل ًَلِ ّیسضًٍؿي 25 سكٌی  قسُ هٌشو 
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-آللیب -1 آًیعین  ٍؾیلِِ ث ًلیِ زض ّیسضًٍؿیلاؾیَى زٍهیي ٍ زّس هي
  2 D3(OH) 25, 1 ًییِ زازُ ضخ( E.C.1.14.13.13) ّیسضًٍؿیییلاظ

 آى ّیبی  هشبثَلییز  ٍ D ٍیشیبهیي . (32 ٍ 24 ،13،19) قَز هي سكٌی 
 ًظییط  ایوٌیي  ؾیؿیشن  ّیبی  ؾلَل زض ًلیِ ٍ اؾشرَاى ضٍزُ، ثط ػلاٍُ

 ًییع  ّیب  لٌلَؾیز. ثبقٌس هي ایطًسُ زاضای ًیع هبًطٍكبغّب ٍ ّب هًََؾیز
 زاضای قییسى كؼییبل هحییى ثییِ ٍ سوییبیع اظ هؼیٌییي هطاحیی  زض كوییٍ
ِ  اؾیز  قیسُ  اعاضـ(. 1) ثبقٌس هي ًلؿیشطیَل ّبی ایطًسُ  ًوجیَز  ًی
 ایطزز  هیي  الشْیبة  ثِ دبؾد ٍ ؾلَلي ایوٌي ؾطًَة ثبػث D ٍیشبهیي

  D ٍیشییبهیي ًوجییَز ثییِ هجییشلا دؿییشبًساضاى زض ایییي ثییط ػییلاٍُ. (40)
 سؼیساز  ٍ ؾیطًَة  ؾییشًَیي  سَلیس قیویَسبًؿي، هبًطٍكبغ، ؾبظی كؼبل

 ثبػیث  ًلؿیشطیَل(. 3) یبثس هي ًبّف اؾشرَاى هـع ذًَؿبظ ؾلَلْبی
ِ  ایطزز  هي Th2 ّبی ؾلَل سَؾؼِ  سویبیع  ٍ ضقیس  ثبػیث  ًییع  آًْیب  ًی
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 ٍیشبهیي(. 2) اطزًس هي ایوًََالَثَلیي سَلیس الوبء هشؼبهجب ٍ B ؾلَلْبی
D ٍ ػولٌیطزی  ٍ ؾیبذشبضی  سَؾؼِ زض هْوي ًوف آى ّبی هشبثَلیز 

 آلیلبسییي  ّیبی  آهییي  دلیي (. 31) زاضًیس  ضٍزُ دطظّیبی  هربَي ؿكبء
 ؾیلَل  اظ يیطٍضی  اخعائیي  ػٌیَاى  ثِ اؾذطهیي ٍ اؾذطهیسیي دبسطؾیي،
. زاضًیس  ؾلَل سوبیع ٍ یطسٌث سٌظین زض هْوي ًوف ًِ اطزًس هي هلوساز
 اكیعایف  ثبػیث  D ٍیشیبهیي  ًوجَز ثب ّبی خَخِ ثِ ًلؿیشطیَل سعضین
 زٍاظزِّ زض اؾذطهیسیي ٍ اٍضًیشیي اظ دبسطؾیي سَلیس زض ای هلاحظِ هبث 
 اؾبؾي ًوكي ًلؿین ّبی یَى ًِ اؾز قسُ اعاضـ(. 30) اؾز قسُ
 ّوچٌییي . (10 ٍ 4) زاضًیس  ّیب  لٌلَؾییز  ثلَؽ ٍ ؾبظی كؼبل زض هْن ٍ

 زض ًلؿیین  ؾیلَلي  زاذی   ؿلظز ًِ اؾز زازُ ًكبى دیكیي هُبلؼبر
 هثیبل  ثیطای . یبثیس  هیي  اكیعایف  اؾشطؼ َي زض ّب ؾلَل هرشلق اًَاع

 ـ ّیبی  لٌلَؾییز  زض ًلؿیین  ثؿییح  حیبز  هحیسٍزیز  اؾشطؼ  ضا هیَ
 سَلییس  ثطای ًلؿین ّبی یَى ایي ثط ػلاٍُ(. 28 ٍ 27) زّس هي اكعایف

 ثَظییساى (. 22) ّؿیشٌس  يطٍضی T ّبی ٌلَؾیزل سَؾٍ 2 ایٌشطلًَیي
(Withania somnifera )زاضٍییي،  اؾیز  ایبّي  ِ  اظ ػللیي  ٍ یٌؿیبل

 زض ٍ ظهؿیشبًي  ایلاؼ آى ثِ ًِ( Solanaceae) ظهیٌي ؾیت ذبًَازُ
 ایبُ ایي اضسلبع. اؾز اطزیسُ اَلام Ashwaganda ؾبًؿٌطیز ظثبى
 ایبُ ایي ًِ اؾز ازُز ًكبى سحویوبر(. 18) ضؾس هي ؾبًشیوشط 170 ثِ

 اًؿییساى،  آًشیي  اؾیشطؼ،  يس ؾطَبى، يس الشْبة، يس اثطار زاضای
 ثیط  ؾیَزهٌس  اثیطار . ثبقس هي ذًَؿبظی ٍ ایوٌي ؾیؿشن ًٌٌسُ سوَیز
 ٍضم هطًیعی،  ػهیجي  ؾیؿیشن  ضییَی،  هلجیي  َّضهًَي، ؾیؿشن ضٍی

ُ  اییي  اؾیشلبزُ  هَضز هْن ثرف. اؾز ؾبظی اؾشرَاى ٍ هلبن   اییب
ِ  اؾز آى ضیكِ  سطًیجیبر (. 17) ثبقیس  هیي  زضهیبًي  ذیَال  زاضای ًی

ُ  ایي كؼبل ثیَلَغیٌي  ًبؾیٌَّیگطیي،  آقیَاابًسیي، ) آلٌبلَئییسّب  اییب
 ّیبی  لاًشیَى  قیبه   اؾیشطٍئیسی  سطًیجیبر  ،...( ٍ سیَدیي  آًبّیگطیي،
 ،Y الیي  A ًیَع  ٍیشبًَلیسّبی ،A ٍیشبكطیي اضاَؾشبى، ًَع اؾشطٍئیسی

 ٍیشیبًَى  ،C الیي  A ٍیشبؾیبهٌیطٍظ  ى،ٍیشبؾبهٌیسیٌَ ،A ٍیشبؾبهٌیلطیي
ِ  ایطم  هیلیي  300 ٍ 30 ،10 زّیبًي  سعضین. ثبقٌس هي... ٍ  ّیط  اظای ثی

ِ  ایبُ ایي ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ اظ ثسى ٍظى ًیلَاطم  15 هیسر  ثی
 ایوٌیي،  ؾیؿیشن  B ٍ T ًیَع  ّیبی  ؾیلَل  سٌثیط ثبػث هَقْب زض ضٍظ

 ٍ ًطٍكبغّیب هب كؼبلییز  اكیعایف  ٍ Th1 ًیَع  اًشریبثي  ایوٌي ثِ ًوي
 چكیوگیط  ًویف  ثییبًگط  ذیَثي  ثِ ًِ اطزیسُ ّب ایوًََالَثَلیي سطقح
 ًیَع  ایوٌیي  ٍ ؾیلَلي  ایوٌیي  ًَع زٍ ّط سحطیي زض ایبُ ایي ػهبضُ
ِ  ًطزًس اعاضـ( 41) ّوٌبضاى ٍ یبهبیَچي(. 17) ثبقس هي َّهَضال  ًی
 ؾیؿیشن  ًٌٌسُ سحطیي ٍ ظًسُ هَخَز ضقس هحطى ًِ زاضٍیي ایبّبى
 ٍ دطظّیب  ػولٌیطز  ٍ ؾیبذشبض  ثیط  هثجشیي  اثیطار  ثبقیٌس  هیي  آًْب ایوٌي
( 7) ًَسبى ٍ زیَیؽ. زاضًس ضٍزُ ّبی ثرف ّوِ زض ادیشلیبل ّبی ؾلَل
 اظای ثِ اطم هیلي 20 ثبض یي ضٍظ 3 ّط ٍ ضٍظ 30 هسر ثِ آظهبیكي زض
ِ  ضا ثَظییساى  ایبُ ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ اظ ثسى ٍظى ًیلَاطم ّط  ثی

ِ  اطم هیلي 25 ٍؾیلِِ ث آًْب ایوٌي ؾیؿشن ًِ ّبیي هَـ  ّیط  اظای ثی
 قسُ ؾطًَة ثبض یي ضٍظ 3 ّط ٍ كؿلبهیس ؾیٌلَ اظ ثسى ٍظى ًیلَاطم

ِ  ثِ زضهبى ًلي ََضِ ث. ًوَزًس سعضین ثَز  ّییسضٍالٌلي  ػهیبضُ  ٍؾییل
 ثبظاطزاًیسى  ثبػث كؿلبهیس ؾیٌلَ ثب آلَزُ ّبی هَـ زض ثَظیساى ضیكِ
 اثطار ثطضؾي آظهبیف ایي اظ ّسف. یساطز َجیؼي حبلز ثِ دطظ ؾبذشبض
ِ  ّیسضٍالٌلي ػهبضُ ٍ ًلؿیشطیَل هشوبث  ٍ انلي ُ  ضیكی  زاضٍییي  اییب

 دبؾد ثط ًلؿین ًن یب ٍ ًبكي ؾَُح ثب ّبی خیطُ اظ اؾشلبزُ ثب ثَظیساى
 .ثبقس هي ّب ذطٍؼ خَخِ ضٍزُ قٌبؾي ضیرز ٍ ایوٌي
 

 ها مواد و روش

 دارویی بوزیذاناستخراج عصاره هیذروالکلی ریشه گیاه 

 زض ٍاهغ آى َجیؼي ظیؿشگبُ اظ هبُ آثبى زض ثَظیساى ایبُ ّبی ضیكِ
 ثیطای  ّیب  ضیكِ. اطزیس آٍضی خوغ ثلَچؿشبى ٍ ؾیؿشبى اؾشبى ؾطاٍاى،
 كطزٍؾي زاًكگبُ ایبّكٌبؾي دػٍّكٌسُ ّطثبضیَم زض اَویٌبى حهَل
ِ  ؾیذؽ . اطكشٌیس  هطاض قٌبؾبیي هَضز هكْس  اؾیشطی   آة ثیب  آضاهیي  ثی
 زض ٍ قیسًس  ذكي آظاز َّای هؼطو زض ٍ ؾبیِ زض قسُ، زازُ شكَقؿ

 اظ اؾشلبزُ ثب قسُ دَزض ضیكِ. زضآهسًس دَزض قٌ  ثِ سب قسُ ذطز ًْبیز
 ,Laborota 4000) ضٍسییبضی زؾییشگبُ سَؾییٍ زضنییس 50 اسییبًَل

Heidolph German )حهیَل  ثیطای  ایطاز  ؾبًشي زضخِ 50 زهبی زض 
 ثِ آثي ػهبضُ آًگبُ. اطكز هطاض ایطی ػهبضُ هَضز ذكي ًیوِ ػهبضُ
 زض ایطكشي  هیطاض  ثیب  ٍ اطكز هطاض ذكي اًدوبز هَضز ؾبػز 24 هسر
 .قس ًگْساضی اطاز ؾبًشي زضخِ -20 زهبی زض اؾشلبزُ ظهبى سب ثُطی،
 

 های آزمایشی حیوانات و جیره

 308ؼ اضٍظُ ؾییَیِ ض هُؼییِ خَخییِ ذییطٍؼ یییي  600سؼییساز 
هُؼِ  10اظ سطاقِ چَة ثب سطاًن ػسز دي ثب ثؿشطی  60ذطیساضی ٍ زض 

ّلشیِ زٍضُ   6خَخِ ثِ اظای ّط دیي هیطاض اطكشٌیس. دطًیسابى زض َیي      
آظهبیف ثیِ آة ٍ سیوبضّیبی آظهبیكیي زؾشطؾیي آظاز زاقیشٌس. زهیب ٍ       

ًٌشیطل قیس. َیطح     308ؼ اضثطًبهِ ًَضی هُبثن ثب زؾشَضالؼو  ًػاز 
جیز ثیب   ٍ قبه  خیطُ ًٌشطل هث 2×3×2نَضر كبًشَضی  ِ آظهبیكي ث

زضنسی ؾُح ًلؿین(،  30ؾُح ًبكي ًلؿین ٍ ًٌشطل هٌلي )ًبّف 
اطم زض ًیلَاطم خیطُ(  هیلي 150ٍ 75ؾِ ؾُح ػهبضُ ثَظیساى )نلط، 
هیٌطٍاطم زض ًیلَاطم خیطُ( ثیَز.   5/0ٍ زٍ ؾُح ًلؿیشطیَل )نلط ٍ 

ثیب ضٍؿیي    (Sigma Aldrich,St. Louis, MO, USA) ًلؿییشطیَل 
لیشیط( ٍ زض   هیٌطٍایطم زض ّیط هیلیي    10لٌَ )شضر ثِ ػٌَاى حبه  هر
اطاز سب ظهبى اؾشلبزُ زض خییطُ   زضخِ ؾبًشي 4یي ثُطی سیطُ زض زهبی 
ای كطهَلِ قسُ ثَزًس ًیِ   ّبی آظهبیكي ثِ اًَِ ًگْساضی اطزیس. خیطُ

زاضای اًطغی هبث  هشبثَلیؿن ٍ دیطٍسئیي ذیبم یٌؿیبًي ثبقیٌس. خییطُ      
ّبی هَاز هـصی دیكٌْبز قسُ  هٌسیهیي ًٌٌسُ ّوِ ًیبظأًٌشطل هثجز س

خییطُ   (.25ثیَز )  308 ؼاضزض زؾشَضالؼو  ضاٌّویبی ؾیَیِ سدیبضسي    
 30ًٌشطل هٌلي هكبثِ ثب خیطُ ًٌشیطل هثجیز اهیب ؾیُح ًلؿیین آى      

 زضنس ًبّف یبكشِ ثَز.
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 ّبی ظهبًي هرشلق )%( خَخِ ّبی اَقشي زض ثبظُ ّبی دبیِ سطًیت خیطُ -1جدول 

Table 1- Composition of the basal diets in different periods  ( )%  

 هبزُ
Ingredient 

 ضٍظاي( 1-10زٍضُ آؿبظیي )

Starter (1–10 days) 
 

ضٍظاي( 11-23زٍضُ ضقس )  
Grower (11-23d) 

 
ضٍظاي( 24-42زٍضُ دبیبًي )  

Finisher (24-42d) 

- +  - +  - + 

 شضر
Maize 

520 520  532.0 532.0  530.0 530.0 

 ًٌدبلِ ؾَیب
Soybean meal 

350 350  370.0 370.0  369.0 369.0 

 الَسي
Gluten 

50 50  - -  - - 

 ضٍؿي ایبّي
Vegetable oil 

32.7 32.7  58.0 58.0  65.6 65.6 

 ؾٌگ آّي
Limestone 

5.3 13.1  4.0 10.7  3.7 10.3 

 زی ًلؿین كؿلبر
Dicalcium phosphate 

17.5 17.5  15.5 15.5  14.0 14.0 

 ًوي
Salt 

3.5 3.5  4.7 4.7  4.1 4.1 

 هشیًَیي
Methionin 

3.2 3.2  2.8 2.8  2.0 2.0 

 لیعیي
Lysine 

4.0 4.0  1.3 1.3  - - 

 سطئًَیي
Threonine 

1.0 1.0  - -  - - 

1هٌو  ٍیشبهیٌي  

Vitamin premix
1
 

2.5 2.5  2.5 2.5  2.5 2.5 

2هٌو  هؼسًي  

Mineral premix
2
 

2.5 2.5  2.5 2.5  2.5 2.5 

 هبؾِ
Sand 

7.8 -  6.7 -  6.6 - 

  اًطغی ٍ هَاز هـصی هحبؾجِ قسُ
Calculated nutrients and energy 

       

(ًیلَاطمثط  اًطغی هبث  هشبثَلیؿن )هگب غٍل  

AME, (MJ kg
-1

) 
12.6 12.6  13.1 13.1  13.3 13.3 

(ًیلَاطمثط  اطمدطٍسئیي ذبم )  
Crude protein (g kg

-1
 ) 

235.2 235.2  211.5 211.5  209.1 209.1 

(ًیلَاطمثط  اطملیطیي )  
Lysine (g kg

-1
) 

14.4 14.4  12.4 12.4  11.3 11.3 

(ًیلَاطمثط  اطمهشیًَیي )  
Methionine (g kg

-1
) 

7.0 7.0  6.1 6.1  5.2 5.2 

(ًیلَاطمثط  اطمً  اؾیسّبی آهیٌِ اَاطززاض )  
TSAA (g kg

-1
) 

10.7 10.7  9.5 9.5  8.6 8.6 

(ًیلَاطمثط  اطمًلؿین )  
Calcium (g kg

-1
) 

7.3 10.4  6.3 9.0  5.9 8.5 

ًیلَاطم(ثط  كؿلط ؿیط كیشبسِ )اطم  
Nonphytate P (g kg

-1
) 

5.0 5.0  4.5 4.5  4.2 4.2 

 كؿلط ً  )اطم/ًیلَاطم(
Total P (g/kg) 

7.0 7.0  6.8 6.8  6.5 6.5 
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1ازاهِ خسٍل   
Continioation of table 1 

 ؿلظز هَاز هـصی آًبلیع قسُ
Analyzed Ca and total P concentration 

      

 ًلؿین )اطم/ًیلَاطم(
Calcium (g/kg) 

7.5 10.7  6.5 9.3  6.1 8.8 

 كؿلط ً  )اطم/ًیلَاطم(
Total P (g/kg) 

7.4 7.4  7.1 7.1  6.7 6.7 

، B2اطم ٍیشبهیي  هیلي K3 ،7/5اطم ٍیشبهیي  هیلي A ،2اطم ٍیشبهیي  هیلي D ،11الوللي ٍیشبهیي  ٍاحس ثیي A ،1800الوللي ٍیشبهیي  ٍاحس ثیي 11000دیف هرلٌَ ٍیشبهیٌي زض ّط ًیلَاطم خیطُ  1
 ًطز. هیي هيأاطم ًَلیي ًلطایس س هیلي 250َسیٌیي اؾیس، اطم دبًش هیلي 12اطم اؾیس كَلیي،  هیلي 5/0اطم ًیٌَسیٌیي اؾیس،  هیلي B12 ،28اطم ٍیشبهیي  هیلي B6 ،024/0اطم ٍیشبهیي  هیلي 2
 ًطز. هیي هيأاطم ًجبلز س هیلي 5/0اطم یس ٍ  هیلي 5/0اطم ؾلٌیَم،  هیلي 22/0اطم هؽ،  هیلي 5اطم ضٍی،  هیلي 65اطم هٌگٌع،  هیلي 100دیف هرلٌَ هؼسًي زض ّط ًیلَاطم خیطُ  2

1 Vitamin premix provided per kilogram of diet: retinyl acetate, 11,000 IU; cholecalciferol, 1,800 IU; DL-α-tocopheryl acetate, 11 

mg; menadione sodium bisulphate, 2 mg; riboflavin, 5.7 mg; pyridoxine hydrochloride, 2 mg; cyanocobalamin, 0.024 mg; nicotinic 

acid, 28 mg; folic acid, 0.5 mg; pantothenic acid, 12 mg; choline chloride, 250 mg.  
2 Mineral premix provided per kilogram of diet: Mn, 100 mg; Zn, 65 mg; Cu, 5 mg; Se, 0.22 mg; I, 0.5 mg; and Co, 0.5 mg. 

 

 های آزمایش روش

 هطهیع  الجیَل  غى آًشیي  سؿیز  اظ َّهیَضال  ایوٌیي  ثطضؾیي  ثطای
ِ  ایوٌیي  دبؾد ٍ اطزیس بزُاؾشل (SRBC) اَؾلٌسی  ثطضؾیي  آى ػلیی

ِ  زض ٍ اطزیسُ سْیِ اَؾلٌس ذَى لیشط هیلي 20 هٌظَض ثسیي. قس  قیكی
ِ  هطهع ّبی الجَل. قس  ضیرشِ EDTA حبٍی  كؿیلبر  ثیبكط  ثیب  ثیبض  ؾی
 الجیَل  اظ زضنیس  5 هحلَل یي ًْبیز زض ٍ قس قؿشِ  (PBS)ؾبلیي
 آظهیبیف  زٍضُ 25 ٍظض زض(. 6) اطزییس  سْیِ ؾبلیي كؿلبر ثبكط زض هطهع
 كیَم  هحلَل اظ لیشط هیلي 5/0 دي، ّط اظ خَخِ 2 ثِ( ضٍظاي 25 ؾي)
 ثبزی آًشي دبؾد ایطی اًساظُ ثطای. قس سعضین ثبل ٍضیس زاذ  نَضر ِ ث

 اظ( سعضیین  اظ دیؽ  ضٍظ 7) آظهبیف زٍضُ 32 ضٍظ زض ،SRBCػلیِ اٍلیِ
 ٍ اًشربة ثَز قسُ سعضین SRBC آًْب ثِ ًِ ای خَخِ هُؼِ زٍ دي ّط
 اظ زضنیس  5 هحلیَل  سعضیین  ٍ اطكشِ لیشطذَى هیلي 2 آًْب ثبل ٍضیس اظ

 ثیبزی  آًشي سیشط ثطضؾي ثطای هدسزا ؾبلیي كؿلبر ثبكط زض هطهع الجَل
 .آهس ػو  ثِ ذًَگیطی( 39 ضٍظ) ثؼس ضٍظ 7 ٍ قس سٌطاض ثبًَیِ

 قیسیس  حؿبؾییز  سؿیز  اظ ؾیلَلي  ایوٌیي  كؼبلییز  ثطضؾیي  ثطای
 زٍضُ 37 ضٍظ زض هٌظیَض  ثسیي. اطزیس اؾشلبزُ (CBH) دَؾشي ثبظٍكی 
 ٍ چخ دبی زٍ ّط ؾَم ٍ زٍم اًگكز ثیي دطزُ يربهز اثشسا آظهبیف
 ًیَلیؽ  اظ اؾیشلبزُ  ثیب  سٌیطاض  یب دي ّط اظای ثِ خَخِ هُؼِ 2 ضاؾز

 ,Series 500, Mitutoyo, Tokyo)هیٌطٍهشیط  ±1 زهز ثب زیدیشبل

Japan )ُاطمٍ هیٌط 100 ؾذؽ. قس ایطی اًساظ  َ  آالیَسیٌیي  ّین  كیشی

(PHA-P)  ظییط  سعضیین  َطیین  اظ ؾیبلیي  هحلیَل  لیشیط  هیلي 1/0 زض 
ِ  ّیط  چیخ  دبی ؾَم ٍ زٍم اًگكز ثیي دطزُ ثِ دَؾشي  سعضیین  خَخی
 لیشیط  هیلي 1/0 ًیع ضاؾز دبی ؾَم ٍ زٍم اًگكز ثیي دطزُ ثِ.  اطزیس
 يیربهز . قیس  اطكشِ ًظط زض ًٌشطل ػٌَاى ثِ ًِ اطزیس سعضین ؾبلیي
 اییطی  اًیساظُ  زیدیشیبل  هیٌطٍهشیط  اظ اؾشلبزُ ثب سعضین اظ هج  ًِ دطزُ
 ایطی اًساظُ زٍثبضُ ؾبػز 24 ٍ 12 كَان  ثِ ٍ سعضین اظ ثؼس ثَز قسُ
ِ  قسُ ایدبز سَضم هوساض َطین اظ سؿز ایي ثِ دبؾد. اطزیس  اظ ذیَز  ًی
ِ  ذیبل  ؾیبػبر  زض سعضین اظ ثؼس ٍ سعضین اظ هج  سَضم هیعاى ًؿط  ثی

  اطزیس. سؼییي آیس هي زؾز
ِ  خَخِ هُؼِ یي آظهبیف زٍضُ 42 ٍ 21 ضٍظّبی زض  ّیط  اظای ثی
 ثیَضؼ  ٍ َحیبل  سیوَؼ، قبه  لٌلبٍی ّبی اًسام ٍظى ٍ ًكشبض سٌطاض

  .قسًس ایطی اًساظُ كبثطؾیَؼ
 ضٍزُ غًیَم غ ثریف  قٌبؾیي  ضیریز  ثیط  آظهبیكیي  سیوبضّبی سبثیط
 ٍ 21 ٍظّیبی ض زض. اطزییس  ثطضؾیي  ضٍظاي 42 ٍ 21 ؾي 2 زض ًَچي

ِ  آظهبیف هَضز دطًسابى ًلیِ آظهبیف زٍضُ 42 ِ  ؾیبػز  8 هیسر  ثی  ثی
 یي ٍ هحطٍم ذَضاى ثِ زؾشطؾي اظ( 6) اَاضـ زؾشگبُ سرلیِ هٌظَض
 اظ هشیط  ؾیبًشي  5/1 حسٍز. اطزیس ًكشبض سٌطاض ّط اظای ثِ خَخِ هُؼِ
 زضنس 10كطهبلیي هحلَل زاذ  ٍ قسُ خسا غغًٍَم ثبكز هیبًي هؿوز
 آى زضٍى ّیب  ًوًَِ ًِ كطهبلیٌي هحلَل ؾبػز 12 اظ دؽ. زاطك هطاض
 هٌظیَض  ثِ ّب ًوًَِ. قس سؼَیى خسیس زضنس 10 كطهبلیي هحلَل ثب ثَز
ِ  هشـیطّیبی  ایطی اًساظُ ٍ اؾلایسّب سْیِ  دیطظ،  اضسلیبع  قیبه   هطثََی
ِ  يیربهز  ادیشلیَم، يربهز دطظ، ػطو ِ  ًطیذیز  ػوین  ٍ هبّیچی  ثی

 هٌشوی   كطزٍؾیي  زاًكگبُ زاهذعقٌي زاًكٌسُ ّیؿشَلَغی آظهبیكگبُ
 .قسًس

 

 آنالیسهای آزمایشگاهی

. اطزیس اؾشلبزُ 1ELISA ضٍـ اظ ثبزی آًشي سیشط ایطی اًساظُ ثطای
َ  اییطی  اًیساظُ  ثیطای   هییَلاض 01/0 هطًبدشَاسیبًَل  اظ G الَثیَلیي  ایوٌی

 هوییساض ًیی ، ػییسز اظ G الَثییَلیي ایوٌییَ سلطییین اظ. قییس اؾییشلبزُ
 ثیبكشي  ّیبی  ًوًَِ ؾبظی آهبزُ ثطای. قَز هي  حبن M الَثَلیي ایوٌَ
 ثیطای . اطكز اًدبم قسى دبضاكیٌِ ٍ ؾبظی قلبف ، آثگیطی:  هطحلِ ؾِ

 ثیب  اسیلییي  الٌی   هحلیَل  زاذ  ّب  ًوًَِ ثبكشي، ّبی ًوًَِ اظ آثگیطی
 ظایل  اظ الٌ  اطكشي ٍ ؾبظی قلبف خْز. اطكز هطاض نؼَزی زضخبر
 دبضاكیٌِ ػو  دبضاكیي، ثب ّب ًوًَِ ؾبظی اقجبع هٌظَض ثِ. اطزیس اؾشلبزُ
 ـ چطذیبى  هیٌطٍسیَم  ٍؾیلِ ثِ ؾذؽ. قس اًدبم ًطزى  ثیب  يّیبی  ثیط

                                                           
1- Enzyme-linked immunosorbent assay 
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 40 آة زاذ  حبنلِ ّبی ثطـ. قس ثطیسُ هیٌطٍهشط 6 الي 5 يربهز
 احشوبلي، ّبی چطٍى قسى نبف اظ دؽ سب قس قٌبٍض اطاز ؾبًشي زضخۀ
ِ  ّبی لام. ایطًس هطاض لام ضٍی ضاحشي ثِ ِ  ضٍی هطثََی  اطهیي  نیلح
 قیسى،  ذكیي  يیوي  سیب ( ایطاز  ؾیبًشي  زضخیۀ  45- 40) اطكیز  هطاض

 قیسُ  دبییساض  ّبی ثبكز آهیعی ضًگ. قَز شٍة ًیع ايبكي ّبی دبضاكیي
 ًعٍلیي  زضخیبر  ثیب  زّیي  آة ٍ ظایل  ثب ایطی دبضاكیي اظ دؽ لام، ضٍی
 ثیطای . اطكیز  اًدیبم  ائیَظیي  ٍ ّوبسًَؿیلیي ًوي ثِ اسیلیي، الٌ 
ِ  ّیبی  ثبكیز  ثطضؾي  Olympus) ًیَضی  هیٌطٍؾیٌَح  اظ قیسُ  سْیی

BX41TF, Tokyo, Japan ) زیدیشبل زٍضثیي ثِ هشه (Olympus 

DP12 U-TV0.5 XC-2, Japan )ٍ سهیَیط  آًبلیع ؾیؿشن ثِ هدْع 
(Olysia Soft Imaging System, Germany )ُاطزیییس اؾییشلبز. 

 ػیطو  ،(  ًطیذز اسهبل هح  سب دطظ ًَى اظ)  دطظ اضسلبع سطسیت ثسیي
 .قس هحبؾجِ هبّیچِ يربهز ٍ ًطیذز ػون دطظ،

 

 آنالیس آماری

 آضاییف  ثیب  سهیبزكي  ًیبهلا  َیطح  ییي  ثهیَضر  اَلاػبر آًبلیع
 ٍ ثَظیساى ضیكِ ػهبضُ ؾُح ؾِ ًلؿین، ؾُح زٍ) 2×3×2 كبًشَضی 

ِ  سحلیی   ٍ سدعیِ. قس اًدبم( ًلؿیشطیَل ؾُح زٍ  ثیب  اَلاػیبر  ًلیی
 ثیطای . قس اًدبم SAS (26 ) آهبضی ضاكعا ًطم GLM ضٍـ اظ اؾشلبزُ
ِ  چٌیس  آظهیَى  اظ سیوبضّیب  هییبًگیي  هوبیؿِ  ؾیُح  زض زاًٌیي  ای زاهٌی
 .اطزیس اؾشلبزُ 05/0 زاضی هؼٌي
 

 نتایج و بحث
 ایمنی هومورال

 ؾیُح  زضنیسی  30 ًیبّف  دیساؾیز  2 خیسٍل  اظ ًِ ََض ّوبى
 M ایوًََالَثَلیي دبؾد ًبّف ثبػث زاضی هؼٌي ََضِ ث خیطُ ًلؿین

ِ  ّیبی  سؿز زض ً  ایوًََالَثَلیي ٍ ِ  ٍ( ضٍظایي  32) اٍلیی  39) ثبًَیی
 زض ً  ایوًََالَثَلیي ثطای P ٍ 05/0>P<01/0) اؾز قسُ( ضٍظاي
 سؿیز  زض G ایوًََالَثیَلیي  دبؾد ثط ثَظیساى انلي اثط(. ثبًَیِ سؿز
 زض G ایوًََالَثَلیي دبؾد ثیكشطیي ًِ ََضیِ ث. اؾز زاض هؼٌي اٍلیِ
ِ  اطزییس  هكیبّسُ  ثَظیساى ػهبضُ ًیلَاطم زض اطم هیلي 150 ؾُح  ًی

 ّوچٌییي  ٍ ًیلیَاطم  زض ایطم  هیلي 75 ؾُح ثب ضا زاضی هؼٌي اذشلاف
 اثییط ثَظیییساى ؾییبظی هٌویی  .(P<05/0) زاز هییي ًكییبى نییلط ؾییُح
ِ  سؿیز  زض ً  ٍ M ّبی ایوًََالَثَلیي دبؾد ثط ضا زاضی هؼٌي  ٍ اٍلیی

(. P>05/0) ًیساز  ًكیبى  ِثبًَیی  سؿیز  زض ثبزی آًشي دبؾد ثط ّوچٌیي
ِ  ًلؿین زضنسی 30 یبكشِ ًبّف ؾُح ثب خیطُ اظ ًِ دطًسابًي  سـصیی
 دبؾید  زاضای زاضی هؼٌیي  َیَض ِ ثی  SRBC اٍلیِ سؿز زض ثَزًس ًطزُ

 ثَزًیس  هثجیز  ًٌشیطل  اطٍُ ثب هوبیؿِ زض G ایوًََالَثَلیي اظ ثیكشطی
(01/0>P .)گطزییس ً هكیبّسُ  ثبًَیِ سؿز زض زاض هؼٌي اكعایف ایي اهب 
(05/0<P .) ًی   ثبزی آًشي سیشط ًبّف ثبػث ًلؿیشطیَل ؾبظی هٌو 

 دبؾید  ثط زاضی هؼٌي اثط اًَِ ّیچ اهب اطزیس( P<05/0) اٍلیِ سؿز زض
ِ  سؿیز  زض SRBC سؿیز  ػلیِ ثبزی آًشي (. P>05/0) ًساقیز  ثبًَیی

 دبؾد ثط آظهبیكي سیوبضّبی اظ زاضی هؼٌي اثطهشوبث  اًَِ ّیچ ّوچٌیي
ِ  َیَض  ّویبى (. P>05/0) ًگطزییس  هكبّسُ ثبزی آًشي َیِثبً ٍ اٍلیِ  ًی
ِ  هٌلي ًٌشطل خیطُ سـصیِ اطزیس شًط هجلا  ًیبّف  ثبػیث  دطًیسابى  ثی
. اطزییس  ًی   ّیبی  ایوًََالَثیَلیي  ٍ M ّیبی  ایوًََالَثَلیي زاض هؼٌي
ِ  اؾز قسُ اعاضـ  زض هْین  ٍ اؾبؾیي  ًوكیي  ًلؿیین  ّیبی  ییَى  ًی
 هُبلؼیبر  ّوچٌییي . (10ٍ  4) زاضًیس  ّیب  لٌلَؾییز  ثلَؽ ٍ ؾبظی كؼبل
ِ  اؾز زازُ ًكبى دیكیي  اًیَاع  زض ًلؿیین  ؾیلَلي  زاذی   ؿلظیز  ًی
 اؾیشطؼ  هثیبل  ثطای. یبثس هي اكعایف اؾشطؼ َي زض ّب ؾلَل هرشلق

 ضا هَـ ّبی لٌلَؾیز زض ًلؿین ثؿیح كیعیٌي كًبی حبز هحسٍزیز
 سَلییس  ثطای ًلؿین ّبی یَى ایي ثط ػلاٍُ(. 28 ٍ 27) زّس هي اكعایف

 اكیعایف (. 22) ّؿیشٌس  يیطٍضی  T ّبی لٌلَؾیز سَؾٍ 2 یٌشطلًَیيا
 ٍ 2 ایٌشطلیًَیي  ّیبی  غى mRNA ثییبى  سحطییي  ثبػث ًلؿین یَى
 ًییع ( 36) ّوٌبضاى ٍ ٍاًگ(. 18) اطزز هي 2 ایٌشطلًَیي دطٍسئیي ؾٌشع

 ٍ 2 ایٌشطلییًَیي ّییبی ؾیییشًَیي ثیییبى اكییعایف ًییِ ًطزًییس اییعاضـ
. ایطزز  هیي  دطًیسابى  زض ثبزی آًشي یسسَل سحطیي ثبػث ابهب ایٌشطكطٍى
 ثیطای  ٍ اؾیز  هكیَْض  ًییع  T لٌلَؾییز  ضقس كبًشَض ثِ 2 ایٌشطلًَیي

 اًشویبل  سحطییي  ثبػث سَاًس هي ظیطا اؾز يطٍضی ًیع لٌلَؾیز سٌثیط
. ایطزز  ؾیلَلي  ؾییٌ   زض S كبظ ثِ G1 كبظ اظ قسُ كؼبل T ّبی ؾلَل
 اظ ثؿیبضی زض ًِ ٌسًٌ هي ػو  ثبًَیِ دیبهجط ػٌَاى ثِ ًلؿین ّبی یَى

 ّیبی  دبؾید  زض ذیبضخي  ّبی ؾیگٌبل ایدبز ثبػث قیویبیي كطآیٌسّبی
 ایوٌي ؾیؿشن ّبی ؾلَل زض ؾلَلي زاذ  ًلؿین(. 3) اطزًس هي ؾلَلي
 ؾییشًَیي  ضؾذشَض ثیبى ؾیشًَیي، سَلیس قبه  ؾلَلي اػوبل اظ ثؿیبضی

 ؾلَلي زاذ  ًلؿین ًبّف یب اكعایف. ًٌس هي سٌظین ضا ؾلَل سٌثیط ٍ
 زاضز ایوٌیي  ؾیؿیشن  ّیبی  ؾیلَل  ػولٌطزی ظطكیز ثط زاضی هؼٌي اثط
 لٌلَؾیشْب زض ًلؿین ؾلَلي زاذ  اًشوبل ٍ ًو  ثط ّبیذًَلؿیوي(. 15)
 ػولٌیطز  ثیط  هكرم ََضِ ث خیطُ ًلؿین سؼبزل ػسم. اصاضز هي ثیطأس

 ّیب  ًَسطٍكی  ٍ ّب لٌلَؾیز ػولٌطز ؾطًَة ػَاه  اظ ٍ ایوٌي ؾیؿشن
ِ  ًطزًیس  اعاضـ( 5) ّوٌبضاى ٍ ًبًشَضًب(. 14) ضٍز يه قوبض ثِ  اثیط  ًی

 اػویبل  خییطُ  ًلؿیین  َطیین  اظ ایوٌي ؾیؿشن ػولٌطز ثط D ٍیشبهیي
 ثیط  هؿشولي اثطار زاضای خیطُ ًلؿین ًِ ًطزًس اعاضـ آًْب. اطزز هي

 ؾییبظی هٌویی . زاضز ّییب هییَـ زض ضٍزُ الشْییبة ثیوییبضی ثییطٍظ قییسر
َ  ثب ّبی خیطُ زض ًلؿیشطیَل  اییي  ػلائین  ثْجیَز  ثبػیث  ًلؿیین  زًوجی
 هْین  ػَاهی   اظ خیطُ ًلؿین هوساض ًلي ََضِ ث. اؾز اطزیسُ ثیوبضی
 ػهیجي  ؾیؿشن ٍ اَاضـ زؾشگبُ زض ایوٌي ؾیؿشن دبؾد ًٌٌسُ سٌظین
 ؾیبظی  هٌوی   اثیط  زض ً  ثبزی آًشي سیشط اكعایف(. 5) ثبقس هي هطًعی
 ّیط . اؾیز  ُقیس  اعاضـ( 8) ًَسبى ٍ زیَیؽ ٍؾیلِ ثِ هجلا ثَظیساى
ٍ  ٍ G ایوًََالَثیَلیي  سیشیط  اكیعایف  كوٍ آظهبیف ایي زض چٌس  زض كوی
 . اطزیس هكبّسُ اٍلیِ سؿز
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SRBCثبزی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ػلیِ سؿز ایوٌي  دبؾد آًشي اثط ثَظیساى، ًلؿیشطیَل ٍ ًَع خیطُ ًٌشطل ثط -2جدول
1 

Table 2- Effect of Withania somnifera (WS), 1, 25 (OH)2 D3 and type of control diet on blood characteristics of 
broilers at 21 and 42 days of age

1 

 سیوبض
Treatment 

 
 دبؾد اٍلیِ آًشي ثبزی

Primary antibody response 
 

 دبؾد ثبًَیِ آًشي ثبزی
Secondary antibody 

response 

 خیطُ

Control 

ثَظیساى 
ثط  اطم )هیلي

 ًیلَاطم(
WS  

(mg kg-1) 

 ًلؿیشطیَل
ثط  اطم )هیٌطٍ

 ًیلَاطم(
1, 25 

(OH)2 D3 

(g kg-1) 

 
 Gایوًََالَثَلیي 

IgG 

ایوًََالَثَلیي 
M 

IgM 

 ایوًََالَثَلیي ً 

Total 
 

 Gایوًََالَثَلیي 

IgG 

ایوًََالَثَلیي 
M 

IgM 

ایوًََالَثَلیي 
 ً 

Total 

- 0 0  1.80 5.40 7.20  2 5.75 7.75 
- 0 0.5  1.20 5.60 6.80  2.50 6 8.50 
- 75 0  1 6.25 7.25  2 6.25 8.25 
- 75 0.5  1.60 5 6.60  2.20 5.60 7.80 
- 150 0  3.50 4.50 8  2 6.60 8.60 
- 150 0.5  2 5.60 7.2  2.20 5.40 7.60 
+ 0 0  1.50 6.75 8.25  2 6.25 8.25 
+ 0 0.5  1.80 6 7.80  1.80 6.40 8.20 
+ 75 0  1.20 7.60 8.80  2.20 6.20 8.40 
+ 75 0.5  1.80 5.80 7.60  2.20 5.40 7.60 
+ 150 0  1.80 6.60 8.40  1.60 6 7.60 
+ 150 0.5  1.40 5.40 6.80  2.20 6.80 9 
SEM    0.491 0.713 0.595  0.358 0.582 0.578 
 اثط انلي
Main effect 

         

 خیطُ
Control 

 
-  1.81

a
 5.39

b 
7.14

b
  2.16 5.8

b
 8.04

b
 

  +  1.58
b
 6.34

a 
7.93

a
  2 6.1

a
 8.17

a
 

 ثَظیساى
WS  

0  1.57
b
 5.89 7.47  2.05 6.11 8.17 

  75  1.42
b
 6.15 7.57  2.15 5.84 8 

  150  2.11
a
 5.57 7.57  2 6.16 8.16 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

0  1.77 6.22 8  1.96 6.16 8.12 

  0.5  1.62 5.56 7.13  2.17 5.93 8.10 
    

P 
 

     
 خیطُ
Control 

 0.008 0.009 0.006  0.127 0.008 0.033 

 ثَظیساى
WS 

 0.001 0.593 0.554  0.449 0.494 0.641 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

 0.282 0.140 0.040  0.208 0.659 0.645 

× خیطُ ثَظیساى   
Control × WS 

 0.177 0.883 0.260  0.512 0.620 0.960 

 ًلؿیشطیَل×خیطُ 
Control × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.313 0.206 0.504  0.776 0.928 0.656 

 ًلؿیشطیَل×ثَظیساى 
WS × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.057 0.326 0.626  0.973 0.519 0.646 

× خیطُ ثَظیساى   × َلًلؿیشطی  
Control × WS × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.175 0.891 0.727  0.469 0.394 0.268 

 (.>05/0Pی ٍخَز زاضز )زاض هؼٌيّبی ثب حطٍف هشلبٍر، اذشلاف  یبًگیيهثیي  ؾشَىزض ّط  1
1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
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 ایطم  هیلیي  30 ذَضاًسى ًِ طزًسً اعاضـ( 17) ّوٌبضاى ٍ هبلي

 زاضٍیي ایبُ ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ اظ ثسى ٍظى ًیلَاطم ّط اظای ثِ
ِ  ٍ زّیبًي  نَضرِ ث ثَظیساى ِ  هٌدیط  ضٍظ 15 هیسر  ثی  3 اكیعایف  ثی
ِ  ایطزز  هي ًٌشطل اطٍُ ثب هوبیؿِ زض G ایوًََالَثَلیي سیشط ثطاثطی  ًی

ِ  ییسضٍالٌلي ّ ػهیبضُ . ثبقیس  هیي  آظهبیف ایي ًشبیح ثب سُبثن زض  ضیكی
 ایوٌیي  اظ ایطزز،  هیي  B ٍ T لٌلَؾیشْبی سٌثیط اكعایف ثبػث ثَظیساى
 سطقح ٍ هبًطٍكبغ ؾبظی كؼبل اكعایف ثبػث حوبیز، Th1 ًَع اًشربثي

 ٍ ؾیلَلي  ایوٌي سحطیي ثیبًگط ذَز ایي ًِ قَز هي ّب ایوًََالَثَلیي
 ـ( 34) ّوٌبضاى ٍ ؾَاؼ(. 17) ثبقس هي َّهَضال ِ  ًطزًیس  ایعاض  ًی
 ای ؾلَلِ ؾبظی كؼبل ثبػث ذَز ًَثِ ثِ ًیع T ًَع ؾلَلْبی ؾبظی كؼبل
 ّیبی  ؾیلَل  ثِ سب اطزز هي B ًَع ّبی ؾلَل ًظیط ایوٌي ؾیؿشن زیگط

ِ  یبثٌس سوبیع ثبزی آًشي ًٌٌسُ سَلیس دلاؾوبیي  زض هْین  ًوكیي  ذیَز  ًی
ِ  ََض ّوبى .زاضًس ػْسُ ثِ ؾلَلي ذبضج ّبی دبسَغى هوبث   ًشیبیح  اظ ًی
 اثیط  زض ثیبزی  آًشیي  سیشط زاض هؼٌي اكعایف دیساؾز SRBC یوٌيا سؿز
ِ  سؿیز  ذیلاف  ثط ثبًَیِ سؿز زض ثَظیساى ؾبظی هٌو   هكیبّسُ  اٍلیی
ِ  زازًیس  ًكیبى ( 16) ًلییٌوي  ٍ لیٌشیَى  ضاؾیشب  اییي  زض. ایطزز  ًوي  ًی
 ثیب  اؾبؾیي  ََضِ ث ّؿشٌس زذی  ثبًَیِ دبؾد زض ًِ B ًَع ّبی ؾلَل
ِ  آًْبیي ِ  سؿیز  زض ًی  لیصا . ثبقیٌس  هیي  هشلیبٍر  ّؿیشٌس  ییط زضا اٍلیی

 زضاییط  ثبًَیِ دبؾد زض ًِ آًْبیي ثب اٍلیِ دبؾد زض زضایط ّبی هٌبًیؿن
 .ثبقٌس هي هشلبٍر ّؿشٌس

 

 ایمنی سلولی

 حؿبؾیز اكعایف ثط زاضی هؼٌي ثیطأس اًَِّیچ آظهبیكي سیوبضّبی
 100 دَؾیشي  ظییط  سعضیین  اثط زض ؾَم ٍ زٍم اًگكشبى ثیي دطزُ ٍضم ٍ

 ًكیبى  ؾیبلیي  هحلیَل  لیشط هیلي 1/0 زض آالَسیٌیي ّن كیشَ اطم هیٌطٍ
 .اؾز ًكسُ اضائِ خسٍل ایي ًشبیح لصا(. P>05/0) ًسازًس

 

 های لنفاوی وزن انذام

 ّیبی  اًیسام  ٍظى ثیط  ًٌشیطل  خییطُ  ًَع ٍ ًلؿیشطیَل ثَظیساى، اثط
 اًَِ ّیچ آظهبیكي سیوبضّبی. اؾز قسُ زازُ ًكبى 3 خسٍل زض لٌلبٍی

 42 ٍ 21 ضٍظّیبی  زض كبثطؾییَؼ  ثیَضؼ  ٍ سیویَؼ  ٍظى ثیط  ثیطیسأ
ِ  اثیط  زض آظهبیف 42 ضٍظ زض ًیع َحبل ٍظى(. P>05/0) ًساقشٌس  سـصیی
 آظهیبیف  زٍضُ 21 ضٍظ زض .ًگطزیس سـییط زؾشرَـ آظهبیكي ّبی خیطُ
 ٍ خییطُ  ثییي  هشوبثی   اثط اهب. ًجَز زاض هؼٌي َحبل ٍظى ثط انلي اثطار

 هشوبثی   اثیط (. P<01/0) اطزییس  زاض ؼٌیي ه َحیبل  ٍظى ثط ًلؿیشطیَل
 ؾُح اظ ًظط نطف ًِ زّس هي ًكبى ًلؿیشطیَل ٍ خیطُ ثیي زاض هؼٌي
ِ  آظهبیكیي  ّبی خیطُ زض ثَظیساى ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ  ّیبی  خَخی
 ًٌشیطل  ّویبى  ییب  خیطُ ًلؿین قسُ سَنیِ ٍ ًبكي ؾُح زض اَقشي،
ِ  هٌدیط  َلًلؿییشطی  ًیلَاطم زض هیٌطٍاطم 5/0 ؾبظی هٌو  هثجز  ثی

ِ  هٌدط ؾبظی هٌو  ػسم ًِ حبلي زض َحبل ٍظى ثیكشطیي  ًوشیطیي  ثی
 نطف ًِ زّس هي ًكبى هشوبث  اثط ایي ّوچٌیي. اطزز هي َحبل ٍظى
 آظهبیكیي  ّبی خیطُ زض ثَظیساى ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ ؾُح اظ ًظط

 ِ  زض هیٌطٍاییطم 5/0 ثبثیز  ؾیُح  ؾیبظی  هٌویی  اَقیشي  ّیبی  خَخی
 ایطزز  هیي  َحبل ٍظى ثبلاسطیي ثِ هٌدط ٌّگبهي ًلؿیشطیَل ًیلَاطم

 ًِ دطًسابًي ًِ ََضیِ ث. اطزز هٌو  هثجز ًٌشطل ّبی خیطُ زض ًِ
 ًیلیَاطم  زض ًلؿییشطیَل  هیٌطٍایطم  5/0 ؾیُح  ٍ هثجز ًٌشطل خیطُ
 ثیب  َحیبل  ٍظى ًظیط  اظ ضا یزاض هؼٌیي  اذیشلاف  ًٌٌس هي ههطف خیطُ

 زض ًلؿییشطیَل  مهیٌطٍایط  5/0 ؾُح ٍ هٌلي ًٌشطل خیطُ ًِ اطٍّي
 اظ َحیبل (. P<05/0) زٌّیس  هي ًكبى ًٌٌس هي زضیبكز خیطُ ًیلَاطم
 سوییبیع ٍ سَؾییؼِ زض ًییِ اؾییز ثییسى ثبًَیییِ لٌلَئیییسی ّییبی اًییسام

 ّوٌیبضاى  ٍ ٍاییز (. 35 ٍ 9) زاضز هْین  ًوكیي  B ٍ T ّبی لٌلَؾیز
 زض ثیبزی  آًشیي  سَلیس انلي ّبی هح  اظ َحبل ًِ ًطزًس اعاضـ( 39)

 ذیَز  آى ٍظى ضكیشي  ثیبلا  ٍ ثبقیس  هیي  غى آًشي اًَِ ّط  هوبث زض ثسى
 ایوٌیي  ّیبی  ؾیلَل  سَلییس  اكیعایف  ٍ ؾیلَلي  خوؼییز  اكعایف ًكبًِ
 ًِ زّس هي ًكبى ذَثي ثِ ًلؿیشطیَل ٍ خیطُ هشوبث  اثط ایي. ثبقس هي
 ًٌٌیسُ  سٌظیین  هْین  كبًشَضّبی اظ ًلؿیشطیَل ٍ خیطُ ًلؿین زٍی ّط

 ؾیؿیشن  ٍ اَاضقي ؾیؿشن َطین اظ ًِ ثبقٌس هي ایوٌي ؾیؿشن دبؾد
 هیجلا  ًِ ََض ّوبى(. 5) ًٌٌس هي سٌظین ضا ّب دبؾد ایي هطًعی ػهجي
 اؾیز  هْوي ػبه  ًیع خیطُ ًلؿین زؾشطؾي هبثلیز ٍ هیعاى قس شًط
 ًشیبیح (. 5) اصاضز هي ثیطأس ایوٌي دبؾد ثط ًلؿیشطیَل سبثیط زضخِ ثط ًِ
 ثیب  سُیبثن  زض ایوٌي نؾیؿش زض ًلؿیشطیَل ًوف ثِ ضاخغ آظهبیف ایي
 ؾیبظی  هٌو  ًطزًس اعاضـ ًِ ثبقس هي( 11) ّوٌبضاى ٍ ابضلیچ ًشبیح

ِ  زض( IU/kg 4000) خییطُ  D ٍیشبهیي ؾُح ثط ثبلؾ ًلؿیشطیَل  خَخی
 زض ثیكیشط  ثیبزی  آًشیي  دبؾید  ٍ َحبل ثیكشط ٍظى ثِ هٌدط ّب ثَهلوَى
. قیَز  هیي  ًٌٌس هي سـصیِ D ٍیشبهیي اظ كوٍ ًِ ًٌشطل اطٍُ ثب هوبیؿِ

ِ  ٍ سوبیع اظ هؼیٌي هطاح  زض لٌلَؾیشْب  زاضای قیسى  كؼیبل  هحیى  ثی
 سَؾییؼِ ثبػیث  ًلؿییشطیَل (. 1) ثبقیٌس  هیي  ًلؿییشطیَل  ّیبی  ایطًیسُ 
 B ّبی ؾلَل سوبیع ٍ ضقس ثبػث ًیع آًْب ًِ اطزز هي Th2 ّبی ؾلَل

 (.12ٍ  2) اطزًس هي ایوًََالَثَلیي سَلیس الوبء هشؼبهجب ٍ

 

 چکریخت شناسی روده کو

 ثیط  ًلؿییشطیَل  انیلي  اثط دیساؾز 5 ٍ 4 خساٍل اظ ًِ ََضیِ ث
 ضٍظایي  42 ؾیي  زض دیطظ  ػیطو  ثیط  ٍ ضٍظایي  21 ؾیي  زض دطظ ََل
 ًیلیَاطم  زض هیٌطٍایطم  5/0 ؾیبظی  هٌو (. P<05/0) اؾز زاض هؼٌي

 یزاض هؼٌیي  َیَض ِ ثی  اَقیشي  ّیبی  خَخِ ؿصایي خیطُ زض ًلؿیشطیَل
ّ ) ضٍظایي  21 زض دیطظ  َیَل  ًیبّف  ثبػث  ٍ( زضنیسی  45/6 فًیب
 .اطزیس( زضنسی 87/11 ًبّف) ضٍظاي 42 زض دطظ ػطو ًبّف
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 1ضٍظاي 21 ؾي زض( ثسى ٍظى اطم 100 اظای ثِ اطم) لٌلبٍی ّبی اًسام ًؿجي ثط ٍظى ًٌشطل خیطُ ًَع ٍ ًلؿیشطیَل ثَظیساى، اثط-3جدول

Table 3- Effect of Withania somnifera (WS), 1, 25 (OH)2 D3 and type of control diet on relative lymphoid organ 

weights (g/100 g of body weight)  at 21days of age
1
 

 سیوبض
Treatment  

ّبی لٌلبٍی ٍظى اًسام  
Lymphoid organs weight 

 خیطُ
Control 

ثط  اطم ثَظیساى )هیلي
 WS (mgًیلَاطم(

kg
-1

) 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 

D3 (g/kg) 

 
 سیوَؼ

Thymus 

 َحبل

Spleen 

 ثَضؼ كبثطؾیَؼ

Bursa  of 

Fabricius 

- 0 0  0.86 0.114
abc

 0.21 

- 0 0.5  0.76 0.104
abc

 0.22  

- 75 0  0.81 0.125
ab

 0.24 

- 75 0.5  0.79 0.094
bc

 0.21 

- 150 0  0.75 0.111
abc

 0.22 

- 150 0.5  0.86 0.096
bc

 0.22 

+ 0 0  0.96 0.090
c
 0.25 

+ 0 0.5  0.89 0.106
abc

 0.22 

+ 75 0  0.83 0.104
abc

 0.25 

+ 75 0.5  0.88 0.130
a
 0.24 

+ 150 0  0.89 0.098
abc

 0.25 

+ 150 0.5  0.93 0.101
abc

 0.20 

SEM    0.086 0.009 0.031 

 اثط انلي
Main effect 

     

 خیطُ
Control 

 -  0.81 0.10 0.22 

 +  0.90 0.10 0.23 

 0.23 0.10 0.87  0  ثَظیساى

WS  75  0.83 0.11 0.23 

 150  0.86 0.10 0.23 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

0  0.85 0.10 0.24 

  0.5  0.85 0.10 0.22 

     
P 

  

       

 خیطُ
Control 

 0.078 0.653 0.605 

 ثَظیساى
WS 

 0.787 0.207 0.947 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

 0.984 0.726 0.317 

× خیطُ ثَظیساى    
Control × WS 

 0.876 0.433 0.751 

  ًلؿیشطیَل×خیطُ 
Control × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.984 0.005 0.465 

  ًلؿیشطیَل×ثَظیساى 
WS × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.452 0.800 0.832 

× خیطُ ثَظیساى     ًلؿیشطیَل×
Control × WS × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.823 0.336 0.691 

 (.>05/0Pی ٍخَز زاضز )زاض هؼٌيّبی ثب حطٍف هشلبٍر، اذشلاف  یبًگیيهثیي  ؾشَىزض ّط  1
1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
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 قیسُ  زاض هؼٌیي  ضٍظاي 21 ؾي زض ًطیذز ػون ثط خیطُ انلي اثط
 هكیبّسُ  ضٍظاي 42 زض زاض هؼٌي اثط ایي ًِ حبلي زض(. P<05/0) اؾز
 زضنسی 30 ًبّف ًِ زّس هي ًكبى اَلاػبر(. P>05/0) اطزز ًوي
 ایطٍُ  ثیب  هوبیؿِ زض ًطیذز ػون ًبّف ثِ هٌدط خیطُ ًلؿین ؾُح
 هشوبثی   اثیطار (. زضنیسی  08/11 ًیبّف ) اؾیز  قیسُ  هثجز ًٌشطل
 يؾی  زض ًطیذیز  ػون ٍ دطظ ػطو ثط ثَظیساى ٍ خیطُ ثیي یزاض هؼٌي
 ثیط  ثَظییساى  ٍ خیطُ هشوبث  اثط(. P<05/0) اطزیس هكبّسُ ضٍظاي 42

ِ  زاز ًكبى دطظ ػطو  خییطُ  زض ًلؿییشطیَل  ؾیُح  اظ ًظیط  نیطف  ًی
ِ  ّییسضٍالٌلي  ػهیبضُ  ًیلیَاطم  زض ایطم  هیلي 150 ؾبظی هٌو   ضیكی

 ٍ دییطظ ػییطو ثیكیشطیي  ثییِ هٌدییط هٌلیي  ًٌشییطل خیییطُ زض ثَظییساى 
ِ  هٌدط هثجز ًٌشطل خیطُ زض آى ؾبظی هٌو   دیطظ  ػیطو  ًوشیطیي  ثی
 ًِ زّس هي ًكبى ًطیذز ػون ثط هشوبث  اثط ایي ّوچٌیي. قس ذَاّس
 150 ثبثز ؾُح ؾبظی هٌو  خیطُ زض ًلؿیشطیَل ؾُح اظ ًظط نطف
 هٌدط ٌّگبهي ثَظیساى ضیكِ ّیسضٍالٌلي ػهبضُ ًیلَاطم زض اطم هیلي
 زض هٌلیي  ًٌشیطل  ّیبی  خییطُ  زض ًِ قَز هي ًطیذز ػون ثیكشطیي ثِ

ِ  اَلاػیبر . ثبقس قسُ هٌو  هثجز ًٌشطل ثب هوبیؿِ  ًكیبى  ذیَثي  ثی
 خییطُ  زض ثَظییساى  ػهیبضُ  اظ ایطم  هیلي 150 ؾبظی هٌو  ًِ زّس هي

 ٍ ًطیذز ػون زٍی ّط ًبّف ثِ هٌدط ظهبى ّن ََضِ ث هثجز ًٌشطل
 زاض هؼٌي هشوبث  اثط ایي قسُ شًط هُبلت ثط ػلاٍُ. اطزز هي دطظ ػطو
ِ  ییب  خیطُ ًلؿین ًبكي ؾُح ضز ًِ زّس هي ًكبى  ًٌشیطل  ػجیبضسي  ثی
 ػون اكعایف ثبػث ثَظیساى ػهبضُ اظ اطم هیلي 7 ؾبظی هٌو  هثجز
ِ  هٌدط ػهبضُ اطم هیلي 150 ؾبظی هٌو  ٍ ًطیذز  ػوین  ًیبّف  ثی
ُ  ًِ ًطزًس اعاضـ( 7) ًَسبى ٍ زیَیؽ. اطزز هي ًطیذز  زاضٍییي  اییب
 اؾز ایوٌي ؾیؿشن ًٌٌسُ سحطیي ٍ ظًسُ هَخَز ضقس هحطى ثَظیساى

 ّیبی  ؾیلَل  ٍ دطظّب ػولٌطز ٍ ؾبذشبض ثط هثجشي اثطار َطین ایي اظ ٍ
 21 ؾیي  زض آظهبیكي سیوبضّبی. زاضز ضٍزُ ّبی ثرف ّوِ زض ادیشلیبل
ِ  ّییچ  ضٍظاي ِ  يیربهز  ثیط  ثیطیسیأ  اًَی ِ  لایی  ًساقیشٌس  ای هبّیچی

(05/0>P .)يیربهز  ثیط  ًلؿییشطیَل  ٍ خییطُ  هشوبثی   اثیط  اهب  ِ  لایی
 اثیط  اییي (. P<05/0) اطزییس  زاض هؼٌیي  ضٍظایي  42 ؾي زض ای هبّیچِ
 زض هیٌطٍایطم  5/0 ثبثیز  ؾُح ؾبظی هٌو  ًِ زّس هي ًكبى هشوبث 
ِ ثی  هثجیز  ًٌشطل ثِ ًؿجز هٌلي ًٌشطل خیطُ زض ًلؿیشطیَل ًیلَاطم
ِ  يیربهز  اكعایف ثبػث یزاض هؼٌي ََض ِ  لایی  ایطزز  هیي  ای هبّیچی
 هشوبثی   اثیط  ایي ّوچٌیي(. شطهیٌطٍه 80/334 ثب هوبیؿِ زض 20/466)

 ؾیُح  زض ػجبضسي ثِ یب دبییي ًلؿین ثب ّبی خیطُ زض ًِ زّس هي ًكبى
 ًیلیَاطم  زض ًلؿییشطیَل  هیٌطٍایطم  5/0 اكیعٍزى  هٌلیي  ًٌشطل ثبثز
 اثیط . ایطزز  هیي  ای هبّیچِ لایِ يربهز زض یزاض هؼٌي اكعایف ثبػث
 ایي ضٍظ 21 ؾیي  زض ًطیذیز  ػوین  ثِ دطظ ََل ًؿجز ثط خیطُ انلي
 ٍخَز ضٍظاي 42 ؾي زض زاض هؼٌي انلي اثط ایي اهب اؾز قسُ زاض هؼٌي
ِ  زّیس  هي ًكبى زاض هؼٌي انلي اثط ایي(. P>05/0) ًساقز  ًؿیجز  ًی
ِ  هٌلي ًٌشطل خیطُ اظ ًِ دطًسابًي زض ًطیذز ػون ثِ دطظ ََل  سـصیی

 هثجیز  ًٌشطل خیطُ اظ ًِ آًْبیي ثِ ًؿجز یزاض هؼٌي ََضِ ث ًٌٌس هي
 ثیب  ٍ هؿیشوین  ًؿیجز  دطظ ََل ثب ػسز ایي. اؾز ثیكشط ًٌٌس هي سـصیِ
 زض ٍ قس شًط ًیع هجلا ًِ ََضیِ ث. زاضز هؼٌَؼ ًؿجز ًطیذز ػون
 هٌلیي  ًٌشیطل  خییطُ  ثب قسُ سـصیِ دطًسابى اؾز هكَْز ًیع 4 خسٍل
 انیلي  اثیط . ّؿشٌس هثجز ًٌشطل ثِ ًؿجز ًوشطی ًطیذز ػون زاضای

 ًییع  ضٍظاي 21 ؾي زض ًطیذز ونػ ثِ دطظ ََل ًؿجز ثط ًلؿیشطیَل
ِ  َیَضی ِ ثی (. P<05/0) اؾیز  قسُ زاض هؼٌي  5/0 ؾیبظی  هٌوی   ًی

 ًیبّف  ثبػیث  یزاض هؼٌیي  ََضِ ث ًلؿیشطیَل ًیلَاطم زض هیٌطٍاطم
 ثیي هشوبث  اثط ًِ زّس هي ًكبى 5 خسٍل ًشبیح. اؾز قسُ ًؿجز ایي
ِ  دطظ ََل ًؿجز ثط ًلؿیشطیَل ٍ خیطُ  42 ؾیي  زض ًطیذیز  ػوین  ثی
ِ  زّیس  هیي  ًكبى هشوبث  اثط ایي(. P<05/0) اؾز زاض هؼٌي ايضٍظ  ًی

 ًٌشیطل  خییطُ  زض ًلؿییشطیَل  ًیلَاطم زض هیٌطٍاطم 5/0 ؾبظی هٌو 
 اكعایف ثبػث یزاض هؼٌي ََضِ ث هٌلي ًٌشطل خیطُ ثب هوبیؿِ زض هثجز
ِ  زض 49/5) اطزز هي ًطیذز ػون ثِ دطظ ََل ًؿجز  85/3 ثیب  هوبیؿی

 ـ( 6) ّوٌیبضاى  ٍ چَ آظهبیف ایي ًشبیح بث سوبث  زض(. هیٌطٍهشط  ایعاض
ِ  ّیسضًٍؿیي  25 ؾبظی هٌو  ًِ ًطزًس  ؾیَُح  زض ًلؿییلطٍل  ًَلی

 هیبظاز  اَقیشي  ّبی خَخِ خیطُ ًیلَاطم ّط زض هیٌطٍاطم 69 ٍ 5/34
 َیَل  اكیعایف  ثبػیث ( IU/kg 3000) خییطُ  D3 ٍیشیبهیي  ؾیُح  ثط

 28 ٍ 14 زض غغًٍیَم  دطظّیبی  ٍ ضٍظایي  28 ٍ 21 زض زئَزًَم دطظّبی
 هؿیوز  زض ًطیذیز  ػوین  ًبّف ثِ هٌدط ّوچٌیي. اطزز هي ضٍظاي
 اطزییس  ضٍظاي 28 ٍ 21 زض غغًٍَم هؿوز زض ٍ ضٍظاي 14 زض زئَزًَم

( 33) ّوٌیبضاى  ٍ اؾیذیلَا   ًشیبیح  ثب سوبث  زض آظهبیف ایي ًشبیح(. 6)
ِ  كیعیَلَغیٌي ّبی ؿلظز ػطٍهي سعضین ًطزًس اعاضـ ًِ اؾز  ًَلی

ِ  زض ضٍزُ دطظّیبی  َیَل  زضنسی 30 اكعایف ثبػث ًلؿیلطٍل  خَخی
ِ  ّیسضًٍؿیي  25 ؾیبظی  هٌوی   ًِ اؾز قسُ اعاضـ. اطزز هي  ًَلی

 زض هیبزُ  اییي  اظ IU 1000 ثیط  اكیعٍى  IU 3000 هوساض ثِ ًلؿیلطٍل
ِ  هبزضی خیطُ  ضٍزُ ٍظى ٍ َیَل  ًیبّف  ثبػیث  اَقیشي  ّیبی  خَخی
ِ  اظ ثؼیس  اٍل ّلشِ زض ّب خَخِ َ  (. 30) ایطزز  هیي  زضآٍضی خَخی  ٍ چی

 اَقیشي  ّبی خَخِ ضٍزُ ٍظى ٍ ََل ًِ ًطزًس اعاضـ( 6) ّوٌبضاى
. یبثیس  هیي  ًبّف ًلؿیلطٍل ًَلِ ّیسضًٍؿي 25 ؾبظی هٌو  اثط زض

 ًٌشطل زض خیطُ ًلؿین ؾُح ًبّف دیساؾز 4 خسٍل اظ ًِ ََض ّوبى
 ًطیذیز  ػوین  ًیبّف  ،(P;059/0) دیطظ  َیَل  ًیبّف  ثبػث هٌلي

(01/0>P )ٍ ظدیط  ََل ًؿجز اكعایف  ِ ( P<05/0) ًطیذیز  ػوین  ثی
 دَسطؾیي هوساض ًِ ًطزًس اعاضـ( 31) ّوٌبضاى ٍ قیٌٌي. اؾز قسُ
ِ  یبثیس  هیي  اكعایف ضٍزُ زض ًلؿین ٍخَز ٍ اكعایف هَاظار ثِ ضٍزُ  ًی
ِ  اؾیز  دَسطؾیي ٍیػُ ثِ ٍ ّب آهیي دلي ًوف ثیبًگط ذَز هؿئلِ ایي  ًی

 شًیط  هیجلا  ًِ ََض ّوبى. زاضًس آى خصة ٍ ًلؿین ثب َطكِ زٍ اضسجبَي
 سویبیع  ٍ سٌثییط  زض هْن ًوكي ًِ اؾز ّبیي آهیي دلي اظ دَسطؾیي قس

ِ  زاضای ضٍزُ ادیشلییبل  ّبی ؾلَل. زاضًس ؾلَل  ؾیبظی  زٍثیبضُ  ٍ سدعیی
ِ  ًطیذز هٌُوِ اظ سوبیع اظ هكرهي قیت ّوچٌیي ٍ ؾطیغ ؾلَلي  ثی
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ِ  زض قسُ سٌثیط ّبی ؾلَل. ّؿشٌس دطظ زیگط هٌبَن ِ  ًطیذیز  هٌُوی  . ًٌٌس هي هْبخطر دطظ ِهل ؾوز ثی
 
 1ضٍظاي 21 ؾي زض اَقشي ّبی خَخِ ًَچي ضٍزُ غغًٍَم ثرف قٌبؾي ثط ضیرز ًٌشطل خیطُ ًَع ٍ ًلؿیشطیَل ثَظیساى، اثط-4جدول

Table 4- Effect of Withania somnifera (WS), 1, 25 (OH)2 D3 and type of control diet on  the jejunum morphology of 
broilers  at 21days of age

1 

 سیوبض
Treatment  

غًٍَمقٌبؾي  ذهَنیبر ضیرز  
Morphological characteristics of jejunum 

 خیطُ
Control 
 

  اطم ثَظیساى )هیلي
ًیلَاطم(ثط   

WS  
(mg kg

-1
) 

 ًلؿیییییییییییشطیَل 
ثیییط   ایییطم )هیٌیییطٍ

 ًیلَاطم(
1, 25 (OH)2 

D3 (g kg
-1

) 

 

َیییَل دیییطظ  
 )هیٌطٍهشط(

Villus 
height 
(μm) 

ػیییطو دیییطظ  
 )هیٌطٍهشط(

Villus 
width 
(μm) 

ػویین ًطیذییز  
 )هیٌطٍهشط(

Crypt 
depth 
(μm) 

يیییربهز لاییییِ 
هبّیچیییییییِ ای  

 )هیٌطٍهشط(

Muscle 
depth (μm) 

ََل دطظ ثِ ػون ًطیذیز  
 هیٌطٍهشط(ثط  )هیٌطٍهشط

Villus 
height:crypt 
depth ratio (μm 
μm

−1
) 

- 0 0  1138.02 110.08 251.70 247.33 4.34 
- 0 0.5  1036.18 98.27 248.16 257.55 4.18 
- 75 0  1072.42 100.56 226.88 264.15 4.79 
- 75 0.5  900.96 100.48 188.53 230.00 4.85 
- 150 0  1094.48 93.36 208.56 276.15 5.40 
- 150 0.5  1178.02 104.00 266.17 274.56 4.77 
+ 0 0  1198.68 96.18 240.20 299.50 4.98 
+ 0 0.5  1048.62 110.03 292.80 260.75 3.63 
+ 75 0  1152.77 102.19 257.47 276.06 4.53 
+ 75 0.5  1098.16 101.96 277.66 282.10 4.03 
+ 150 0  1245.37 103.44 260.38 245.25 4.32 
+ 150 0.5  1142.57 97.74 312.14 326.93 4.05 
SEM    64.348 8.471 30.127 25.249 0.35 
 اثط انلي
Main effect 

       

 خیطُ
Control 

 -  1076.25 101.13 239.89
b
 260.78 4.74

a
 

 +  1144.08 101.92 269.78
a
 280.36 4.25

b
 

 ثَظیساى
WS  

0  1103.66 103.30 258.56 268.39 4.27 

  75  1068.64 101.34 242.25 266.21 4.51 
  150  1160.96 99.96 261.58 278.50 4.64 
 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

0  1147.13
a
 100.87 232.89 269.31 4.76

a
 

  0.5  1073.08
b
 102.19 273.99 273.00 4.21

b
 

       P   

         
 خیطُ
Control 

 0.059 0.877 0.005 0.144 0.036 

 ثَظیساى
WS 

 0.104 0.809 0.406 0.622 0.376 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

 0.044 0.830 0.275 0.805 0.032 

× خیطُ ثَظیساى    
Control × WS 

 0.554 0.966 0.412 0.843 0.190 

  ًلؿیشطیَل×خیطُ 
Control × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.626 0.769 0.342 0.436 0.285 

  ًلؿیشطیَل×ثَظیساى 
WS × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.436 0.979 0.336 0.273 0.617 

× خیطُ ثَظیساى     ًلؿیشطیَل×
Control × WS × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.326 0.241 0.156 0.224 0.328 

 (.>05/0Pی ٍخَز زاضز )زاض هؼٌيّبی ثب حطٍف هشلبٍر، اذشلاف  یبًگیيهثیي  ؾشَىزض ّط  1
1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
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 1ضٍظاي 42 ؾي زض اَقشي ّبی خَخِ ًَچي ضٍزُ غغًٍَم ثرف قٌبؾي ضیرز ثط ًٌشطل خیطُ ًَع ٍ ًلؿیشطیَل اى،ثَظیس اثط-5جدول
Table 5- Effect of Withania somnifera (WS), 1, 25 (OH)2 D3 and type of control diet on  the jejunum 

morphology of broilers  at 42days of age
1
 

 سیوبض
Treatment 

 
 ذهَنیبر ضیرز قٌبؾي غغًٍَم

Morphological characteristics of jejunum 

 خیطُ
Control 
 

ثَظیساى  ة
ثط   اطم )هیلي

 ًیلَاطم(
WS  

(mg kg
-1

) 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 

D3 (g/kg) 

 

ََل دطظ 
 )هیٌطٍهشط(

Villus 
height 
(μm) 

ػطو دطظ 
 )هیٌطٍهشط(

Villus 
width 
(μm) 

ػون ًطیذز 
 شط()هیٌطٍه

Crypt 
depth 
(μm) 

يربهز لایِ 
ای  هبّیچِ

 )هیٌطٍهشط(

Muscle 
depth (μm) 

ََل دطظ ثِ ػون 
ثط  ًطیذز )هیٌطٍهشط
 هیٌطٍهشط(

Villus 
height:crypt 
depth ratio 
(μm μm

−1
) 

- 0 0  1690.30 111.75
b
 352.20

a
 371.56

ab
 4..90

abc
 

- 0 0.5  1389.30 120.58
b
 361.90

a
 399.52

ab
 3.85

c
 

- 75 0  1380.14 115.65
b
 300.26

ab
 405.88

ab
 4.64

abc
 

- 75 0.5  1426.74 100.76
ba

 278.46
ab

 431.84
ab

 5.12
ab

 
- 150 0  1432.20 160.07

b
 326.88

ab
 338.28

b
 4.38

abc
 

- 150 0.5  1488.62 111.31
b
 357.30

a
 466.20

a
 4.17

bc
 

+ 0 0  1442.80 115.22
b
 339.00

ab
 419.00

ab
 4.36

abc
 

+ 0 0.5  1436.76 111.60
b
 329.70

ab
 334.80

b
 4.44

abc
 

+ 75 0  1321.02 131.35
b
 355.30

a
 368.43

ab
 3.85

c
 

+ 75 0.5  1426.26 113.52
b
 294.38

ab
 398.20

ab
 4.89

abc
 

+ 150 0  1317.25 107.54
b
 290.47

ab
 409.76

ab
 4.68

abc
 

+ 150 0.5  1400.85 99.05
b
 251.62

b
 352.04

ab
 5.49

a
 

SEM    121.541 8.490 28.229 35.805 0.361 
 اثط انلي
Main effect 

       

 خیطُ
Control 

 -  1467.14 120.32 328.54 400.01 4.52 

  +  1393.09 113.23 310.76 380.62 4.58 
 ثَظیساى
WS  

0  1489.79 114.79 345.70 381.70 4.39 

  75  1388.54 115.32 307.10 401.09 4.62 
  150  1411.05 120.61 304.64 387.64 4.66 
 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

0  1434.53 124.15a 328.62 384.33 4.46 

  0.5  1426.90 109.41b 310.67 396.86 4.65 
       

P 
  

         
 خیطُ
Control 

 0.292 0.153 0.142 0.310 0.623 

 ثَظیساى
WS 

 0.472 0.833 0.123 0.749 0.497 

 ًلؿیشطیَل
1, 25 (OH)2 D3 

 0.972 0.031 0.366 0.588 0.375 

× خیطُ ثَظیساى    
Control × WS 

 0.896 0.004 0.035 0.875 0.056 

  ًلؿیشطیَل×خیطُ 
Control × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.384 0.537 0.260 0.026 0.041 

  ًلؿیشطیَل×ثَظیساى 
WS × 1, 25 (OH)2 D3   

 0.332 0.159 0.356 0.433 0.058 

× خیطُ ثَظیساى     ًلؿیشطیَل×
Control × WS × 1, 25 (OH)2 D3 

 0.707 0.302 0.857 0.188 0.845 

 (.>05/0Pی ٍخَز زاضز )زاض هؼٌيّبی ثب حطٍف هشلبٍر، اذشلاف  یبًگیيهثیي  ؾشَىزض ّط  1
1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05).
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 ٍ اؾیذطهیسیي  دَسطؾییي، ) ّیب  آهییي  دلیي  ًطیذیز  ّیبی  ؾلَل زض
 هْبخطر َي زض. قًَس هي ؾبذشِ اٍضًیشیي اظ هشَالي ََضِ ث( اؾذطهیي
ِ  ؾیوز  ثِ ًطیذز ّبی ؾلَل ِ  هبثی   سـیییطار  دیطظ  هلی  زض ای هلاحظی

 ػویسسب  دیطظ  ّبی ؾلَل زض دَسطؾیي. زّس هي ضخ ّب آهیي دلي هشبثَلیؿن
 ًٌٌیسُ  ًبسیبلیع  ّیبی  آًیعین  كؼبلییز . قیَز  هیي  سكیٌی   اؾذطهیسیي اظ

 اؾیذطهیسیي  ٍ زًطثًَؿیلاظ اٍضًیشیي یؼٌي دَسطؾیي سَلیس ّبی ٍاًٌف
 ٍ ًطیذز هٌُوِ زض سطسیت ثِ دطظ هربَي ؿكبء زض سطاًؿلطاظ اؾشی  اى
 ـ( 36) كطًیز  ٍ یًَي(. 31) ثبقس هي ثبلا دطظ ذَز ِ  ًطزًیس  ایعاض  ًی

 اٍلیِ ػولٌطز زض هْن ای هؿئلِ ـاَاض زؾشگبُ اٍلیِ ػولٌطز ٍ ؾبذشبض
 ؾي ایي زض ضٍزُ ظطكیز ػولٌطزی ثْجَز لصا. اؾز اَقشي ّبی خَخِ
ِ . اؾز هُلَة ِ  ًطیذیز  سَؾیؼ  ضٍزُ ثلیَؽ  كطآیٌیس  زض هْین  ای هطحلی
 ثطای هلیس قبذهي ًیع ًطیذز ػون ثِ دطظ ََل ًؿجز(. 37) ثبقس هي

ِ  َیَضی ِ ثی . اؾیز  ًَچي ضٍزُ ًّوي ظطكیز سرویي  ًیبّف  ًی

 زاضز خیصة  ٍ ًّین  ثیط  هٌلیي  ثیطسأ ًطیذز ػون ثِ دطظ اضسلبع جزًؿ
(20). 

 

 نتیجه گیری کلی 

 زضنسی 30 ًبّف ًِ زاز ًكبى َّهَضال ایوٌي دبؾد آظهبیكبر
 ػهبضُ. اطزز هي ً  ثبزی آًشي سیشط ًبّف ثبػث خیطُ ًلؿین ؾُح

 ثط هُلَثي اثطار اطم هیلي 150 ؾُح زض ثَظیساى ضیكِ ّیسضٍالٌلي
 ًِ زاز ًكبى ضٍزُ قٌبؾي ضیرز اَلاػبر. زاضز اٍلیِ ثبزی آًشي سیشط

 ضٍزُ قٌبؾي ضیرز ثط هُلَثي اثطار خیطُ زض ًلؿیشطیَل ؾبظی هٌو 
 ػهبضُ ؾبظی هٌو  ًِ زّس هي ًكبى اَلاػبر ایي ّوچٌیي. ًساضز

 ًساضز. ضٍزُ ذهَنیبر ثط ثیطیسأ آظهبیكي ّبی خیطُ زض ثَظیساى
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Introduction 1, 25-dihydroxycholecalciferol [1, 25 (OH)2 D3], the major biologically active metabolite of 

vitamin D3 is produced by two sequential hydroxylation reactions. The first hydroxylation occurred when vitamin D3 

is transported to the liver, forming 25-hydroxycholecalciferol [25-(OH) D3] and the second in the kidney, by the 

enzyme 1-alpha-hydroxylase (VD3 1 hydroxylase) forming 1, 25 (OH)2 D3. Vitamin D3 may have a role in 

regulating the morphological and functional development of intestinal villus mucosa. Calcium ions have an essential 

role function in activation and maturation of lymphocytes. Previous studies have demonstrated that the intracellular 

concentration of free Ca2+ increases in several types of cells during stress. For example, acute restraint stress 

enhances Ca2+ mobilization in lymphocytes from mice. In addition, Ca2+ ions are essential for production of 

interleukin-2 by T cells (22). Withania somnifera (WS) is an annual herb and a rich source of bioactive compounds. 

Several pharmacological activities of the plant have been attributed to its roots. Oral administration of root extract of 

WS at 10, 30 and 300 mg/kg body weight for 15 days stimulated B and T cells proliferation, induced type 1 

immunity, increased the activity of machrophage and levels of immunoglobulin which indicated the potent role of 

extract on humoral and cellular immunity. The present study aimed to evaluate the main effects and interaction of 

calcitriol and WS root extract in either low or adequate Ca diets on immune response and small intestinal 

morphology of broiler chickens. 

Material and Methods Six hundred male day old Ross 308 broilers obtained from a commercial hatchery, and 

reared in 60 floor pens with wood shavings litter at a stocking rate of 10 birds per pen (1×1 m). Feed and water were 

provided ad libitum throughout the 6–wk experimental period. The experimental design was a 2×3×2 factorial 

comprising of  two dietary concentration of Ca (negative and positive control), three concentrations of WS root 

extract (0, 75 and 150 mg/kg diet), two concentrations of 1, 25 (OH)2 D3 (0 and 0.5 g/kg diet). SRBC test was used 

to measure humoral immunity response. So, at 25 and 32 days of age chicks were injected to evaluate the primary 

and secondary antibody response. On d 21 and 42, one bird per replicate was killed to determine small intestinal 

morphology and lymphoid organ weights. Sample sections (2.5 cm in length) were taken from the middle region of 

the jejunum. The tissues were stained for measurement of villus length, villus width, crypth depth and thickness of 

muscle layer. The General Linear Models of SAS were used to analyse all the data. 

Results and Discussion The results of humoral immune response showed that reduction of dietary Ca level by 

30% resulted to depression of immunoglobulin M and total antibody levels. Supplementation of WS at 150 mg/kg 

significantly improved the level of immunoglobulin G only in primary test. Calcium ions have an essential role 

function in activation and maturation of lymphocytes (10). Previous studies have demonstrated that the intracellular 

concentration of free Ca2+ increases in several types of cells during stress. For example, acute restraint stress 

enhances Ca2+ mobilization in lymphocytes from mice. In addition, Ca2+ ions are essential for production of 

interleukin-2 by T cells. It was found that supplementation of calcitriol resulted in shorter villus length at 21 d and 

shorter villus width at 42 day of age, respectively. Reduction of dietary Ca level by 30% resulted to shorter crypth 

depth compared to positive control diet. A researcher reported that supplementation of 25-OH-D3 decreased the 

length and weight of small intestine. The duodenal putrescine content was enhanced in parallel with the increase in 

intestinal calcium absorption, suggesting that polyamines, in particular putrescine, may be involved somehow in the 

intestinal calcium transport mechanism. The aliphatic polyamines, putrescine, spermidine, and spermine, are considered to 

be essential cell constituents that play an important role in modulating cell proliferation and differentiation.  
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Conclusion The results of humoral immune response showed that decreasing of dietary Ca level to 30% resulted to 

reduction of total antibody response. The findings showed that supplementation of calcitriol did not exert beneficial 

effects on intestine morphology. Supplementation of WS root extract did not affect intestine characteristics. 
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