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 چکیده

ؽًَذ، ثزرعی ّوخًَی ٍ اثزات آى ثز صفبت التصبدی اهزی ضزٍری اعت.  ًگْذاری هیّبی ّغتِ اصلاح ًضادی وِ فوذتبً ثِ صَرت ثغتِ  در گلِ
    َ ط ثنِ  ّذف اس اًجبم ایي هغبلقِ ثزآٍرد همذار ّوخًَی ٍ اثز آى ثز فولىزد صفبت رؽذ، در گَعفٌذاى عٌگغزی ثَد. در ایني تقمقنك اس اعلافنبت هزثن

، ًگْذاری ٍ ثجنت  ؽْزعتبى داهغبى یٍ اصلاح ًضاد گَعفٌذ عٌگغزغتگبُ پزٍرػ ( در ای1365-1392عبل ) 28رأط گَعفٌذ عٌگغزی وِ عی  7028
ٍالگَریتن هقَعقي ٍ لَ، جْت تققنقي عنباتبر    CFCجْت ثزآٍرد ضزیت ّوخًَی حقَاًبت هَجَد در ؽجزُ اس ثزًبهِ  .ؽجزُ ؽذُ ثَدًذ، اعتفبدُ گزدیذ

افنشار   ٍ هقبعجِ هقشاى تبثققنت صنفبت اس ّوخنًَی ثنز اعنبط ثْتنزیي هنذل اسًنزم        ّبی هختلف  ٍ ثزای ثزاسػ هذل Endog v4.8افشار  جبهقِ اس ًزم
WOMBAT  درصنذ   21/7حذٍد ثزآٍرد ؽذ ٍ  59/1اعتفبدُ ؽذ. هقبًگقي ًغل هقبدل وبهل ثِ فٌَاى هققبری اس عغح تىبهل ؽجزُ ثزای ایي جوققت
درصذ ثزآٍرد ؽذ وِ  028/0درصذ ٍ ًزخ افشایؼ عبلقبًِ ّوخًَی  28/0هقبًگقي ضزایت ّوخًَی ول جوققت  ّبی ثجت ؽذُ ّوخَى ثَدًذ. اس ول ثزُ

گنزم   -46/29ٍ  92/20، 87/14، -72/7، -46/1هبّگی اس ّوخنًَی ثنِ تزتقنت     12ٍ  9، 6، 3دار ثَد. ضزیت تبثققت اٍساى تَلذ،  اس لقبػ آهبری هقٌی
ّبی اَیؾنبًٍذی در ایني گلنِ ًغنجتبً      ی در ایي تقمقك ًؾبى داد وِ ؽذت آهقشػدار ًجَد. پبیقي ثَدى هقشاى ّوخًَ ثزآٍرد ؽذ ٍلی اس ًؾز آهبری هقٌی
ای  داری تأثقز ّوخًَی ثز صفبت هزتجظ ثب رؽذ، اثزات عَء ّوخًَی در گلِ لبثل تَجِ ًقغت، ٍلی ثنب وٌتنزل ؽنجزُ    پبیقي ثَدُ ٍ ثب تَجِ ثِ فذم هقٌی

 اس افزاد گلِ جلَگقزی وزد. تَاى اس ّوخًَی ثبلا در ثزای گقزی، هی لاسم در سهبى جفت
 

 .عباتبر جوققت، ضزیت ّوخًَی، گَعفٌذ، ٍسى ثذى های کلیدی: واژه
 

   3 2  1  مقدمه

ّبی ثَهی ًؾنخَاروٌٌذگبى وَکنه در وؾنَرّبی در حنبل      ًضاد
ّنبی   ّبی هقلنی ٍ تقنت عقغنتن    تَعقِ ثِ عَر فوذُ تَعظ کَپبى

لتصنبدی صنبحجبى   ؽًَذ ٍ ثْجَد ٍضـ ا ًْبدُ ًگْذاری هی تَلقذی ون
(. 30ّنب دارد )  گلِ ثغتگی ثنِ ارتمنبء راًنذهبى تَلقنذ در ایني عقغنتن      
ّنبی هنذیزیتی ٍ    ثٌبثزایي، الذاهبت ّوبٌّن  ؽنذُ ثنِ لقنبػ ؽنقَُ     

ّبی ثْجَد صًتقىی در ایي ًضادّنب اس اّوقنت ثغنشایی ثزانَردار      ثزًبهِ
(. ثب تَجِ ثِ فذم اهىبى روَردگقزی ٍ ثجت دلقك اعلافنبت  21اعت )
ًنضادی ٍ ثْجنَد صًتقىنی اس     ّنبی اصنلاح    ّب، ثزًبهِ زُ در ایي ًضادؽج

                                                           
، داًؾنگبُ  ٍ عقنَر  اصلاح ًنضاد دام  ، گزٍُ صًتقه ٍآهَاتِ وبرؽٌبعی ارؽذ داًؼ -1

   ،فلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثـ عجققی گزگبى
ؾگبُ فلَم وؾنبٍرسی ٍ هٌنبثـ   داً ،ٍ عقَر اصلاح ًضاد دام گزٍُ صًتقه ٍداًؾقبر  -2

 ،عجققی گزگبى

 .ؽْز لبئن ٍاحذ داًؾگبُ آساد اعلاهی ی،گزٍُ فلَم داه بریاعتبد -3

 ( :yahoo.commh.mirzaee90Email@           ًَیغٌذُ هغئَل: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.v2i1.54124 

 
 

ِ  عزیك تَسیـ لَچ ّنبی ثنبس ینب ثغنتِ اصنلاح       ّبی اصلاح ؽذُ ّغنت
 گقنزی اجتٌنبة   گقنزد. جفنت   ّبی ایي ًضادّب صَرت هی ًضادی در گلِ

ّنبی ثغنتِ، هٌجنز ثنِ افنشایؼ       ًبپذیز حقَاًبت اَیؾبًٍذ در جوققت 
ٍیضُ در گَعفٌذ وِ حقَاًبت در یه  ي اهز ثِ(. ای11ؽَد ) ّوخًَی هی

ّب ثب یىذیگز پزٍرػ  گلِ ثِ عَر ابلص ٍ ثذٍى هخلَط وزدى جوققت
ؽنَد، هؾنَْد    یبثٌذ ٍ تقذاد ووی لَچ در ّز جوققت اعنتفبدُ هنی   هی

 (.34اعت )
ّوخًَی فجبرت اعت اس آهقشػ افزادی ونِ راثغنِ اَیؾنبًٍذی    

( ونِ  22ًٍذی جبهقنِ دارًنذ )  ثبلاتزی ًغجت ثِ هقبًگقي راثغِ اَیؾب
ّننبی صًنَتقیی یننه جوققنت ثننذٍى تغققننز    هٌجنز ثننِ تغققنز فزاٍاًننی  

هذت فلاٍُ ثز   (. افشایؼ ّوخًَی در ثلٌذ35ؽَد ) ّبی صًی هی فزاٍاًی
ونبّؼ  تقت تأثقز لنزار دادى پبعنب ثنِ اًتخنبة صنفبت، ثنِ دلقنل        

، وبّؼ تٌَؿ صًتقىی، وبّؼ رؽذ، تَلقنذ  تی ٍ ثِ تجـ آىعقّتزٍسیگَ
 .(42 ٍ 32، 5) علاهتی، ثبرٍری ٍ ثمبی حقَاى را ًقنش ثنِ دًجنبل دارد   

تَاى ثِ صَرت تغققز در فولىزد ثِ  را هی( 4ID) ًبؽی اس ّوخًَیافت 

                                                           
4- Inbreeding Depression 
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تأثقز افت ًبؽی اسّوخنًَی ثنز    (.7)اسای ّز ٍاحذ ّوخًَی ثقبى وزد 
ّبی حقَاًبت اّلی اس لجقل اَن  هثلی در گًَِ صفبت تَلقذی ٍ تَلقذ

عغح ّوخًَی، ثنِ   ( گشارػ ؽذُ اعت.34( ٍ گَعفٌذ )15گبٍ )(، 3)
هثنل،   ّب، تَاًبیی تَلقذ تَجْی تقت تأثقز ًغجت ًزّب ثِ هبدُ عَر لبثل

ثب افنشایؼ ضنزیت   (. 36ثبؽذ ) گقزی ٍ اًذاسُ جوققت هی عقغتن جفت
ّوخًَی در گلِ، هقبًگقي صفبت ثب ٍراثت پذیزی هتَعنظ ٍ ونن ثنِ    

(. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ّذف اصلی پزٍرػ 31 ٍ 12یبثذ ) ؽذت وبّؼ هی
(، صنفبت رؽنذ لجنل اس    28ثبؽنذ )  گَعفٌذ در ایزاى تَلقذ گَؽت هنی 

ؽًَذ.  هبًی اس هْوتزیي صفبت التصبدی هقغَة هی ؽقزگقزی ٍ سًذُ
کَى ٍراثت پذیزی ایي صفبت هتَعظ گنشارػ ؽنذُ اعنت، احتونبل      

 ٍ 31اعنت )  ایٌىِ ایي صفبت تقت تأثقز ّوخًَی لنزار گقزًنذ سینبد   
در سهقٌنِ تنأثقز ّوخنًَی ثنز فولىنزد صنفبت        یتقمقمبت سیبد (.38

ّب اًجبم گزفتِ ٍ همذار ایي تأثقز ثز حغت ًنضاد ٍ صنفت    دام یالتصبد
 در تقمقمی ثنز رٍی گَعنفٌذ سًنذی،   . ثَدُ اعتهَرد هغبلقِ هتفبٍت 
گقننزی، ٍسى ؽننؼ  صننفبت ٍسى تَلننذ، ٍسى اس ؽننقزضننزیت تبثققننت 
عنبلگی اس ّوخنًَی ثنِ تزتقنت      ّگی ٍ ٍسى ینه هبّگی، ٍسى ًِ هب

گننزم ثننزآٍرد ؽننذُ    -55/76ٍ  -70/40، -35/60، -20/42، -49/3
 یهافت ًبؽی اس ّوخًَی ثِ اسای هقشاى دیگز (. در پضٍّؾی 3اعت )

در  هنبّگی  12ٍ  9، 6، 3اٍساى تَلنذ،   ثنزای  درصذ افشایؼ ّوخًَی
ٍ  -168/0 ،-117/0، -039/0، -005/0ثنِ تزتقنت    گَعفٌذ لزُ گل

 (.4وقلَگزم ثزآٍرد ؽذ ) -17/0
جْت ثزرعی ّوخًَی، تٌَؿ صًتقىنی ٍ دیگنز پبراهتزّنبی هْنن     

فمنذاى  . (27ثبؽنذ )  وبهنل ضنزٍری هنی     ؽنجزُ جوققت، ٍجَد ینه  
تَاًنذ   ًبلص ٍ ٍرٍد جذیذ حقَاًبت ثنِ جوققنت، هنی     ؽجزُاعلافبت، 

هتزّبی هٌجز ثِ ثزآٍرد ون یب ثقؼ اس حذ ضزیت ّوخًَی ٍ دیگز پبرا
( ٍ در ًتقجِ هٌجز ثِ تفبعقز ًبدرعت اس جوققت 13هْن جوققت ؽَد )

ثزای حفؼ عباتبر صًتقىنی ّنز   اس عزفی  .ٍ صفبت تقت ثزرعی گزدد
همنذار   لاسم اعت ّوخًَی،ًبؽی اس  جبرًاس آثبر سیب یجوققت ٍ جلَگقز

ضزیت ّوخًَی ٍ تبثققنت صنفبت اس ّوخنًَی هقبعنجِ ؽنَد تنب اس       
آى جلَگقزی گزدد. ثٌنبثزایي، هغبلقنِ حبضنز ثنِ      ذافشایؼ ثقؼ اس ح

هٌؾَر ثزرعی هقشاى ّوخًَی ٍ تأثقز آى ثز صفبت هزتجظ ثنب رؽنذ در   
گلِ ایغتگبُ پزٍرػ ٍ اصلاح ًضاد گَعفٌذ عٌگغنزی داهغنبى اًجنبم    

 ؽذ.
 

 ها مواد و روش

در ایي تقمقك ثِ هٌؾَر ثزرعی ّوخًَی ٍ تنأثقز آى ثنز صنفبت    
ثزُ  3180) رأط گَعفٌذ عٌگغزی 7028ثِ رؽذ اس اعلافبت هزثَط 

ایغنتگبُ   ( در1365-1392عنبل )  28ونِ عنی    (ثزُ هبدُ 3848ًز ٍ 
، در ؽْزعننتبى داهغننبى یٍ اصننلاح ًننضاد گَعننفٌذ عٌگغننزپننزٍرػ 

فبیل ؽجزُ، ثزای ّز . ًگْذاری ٍ ثجت ؽجزُ ؽذُ ثَدًذ، اعتفبدُ ؽذ

تقن  تَلنذ،    گَعفٌذ حبٍی ؽوبرُ ثزُ، پذر، هبدر، جٌظ ٍ تبریب تَلنذ، 
عي هبدر ٍ روَرد صفبت هَرد ًؾز ثزای ّز حقَاى ثَد. جْت ٍیزایؼ 

( اعتفبدُ ؽذ. ثزای ثزرعی FoxPro 2.6فبوظ پزٍ )  افشار ّب اس ًزم دادُ
اثزات ثبثت )عبل روَردگقزی، عي هقؼ ٌّگبم سایؼ، جنٌظ ثنزُ ٍ   

 SAS 9.1ًنزم افنشار    GLMتق  تَلذ( ثز صفبت هَرد ًؾز، اس رٍینِ  
اعتفبدُ گزدیذ. جْت ثنزآٍرد ضنزیت ّوخنًَی تونبم حقَاًنبت       (40)

( ٍ الگننَریتن هقَعننقي ٍ لننَ 42) CFCهَجننَد در ؽننجزُ اس ثزًبهننِ 
 Endog v4.8( ٍ جْت تقققي عباتبر جبهقِ اس ًنزم افنشار  32( )1992)
 .( اعتفبدُ گزدیذ16)

فوك ؽنجزُ ٍ وبهنل ثنَدى آى در ثنزآٍرد ضنزیت ّوخنًَی ٍ       
گذار اعنت  ثنِ    ي حقَاًبت ثغقبر هْن ٍ تأثقزضزیت اَیؾبًٍذی در ثق

ثزای ّنز حقنَاى هَجنَد در     1ّبی هقبدل وبهل ایي هٌؾَر تقذاد ًغل
ّنبی   ( ثِ صَرت هجوَؿ ًغجت اجذاد هقلَم در عنَل ًغنل  iؽجزُ )

 .( هقبعجِ ؽذ1تزعقن ؽذُ ٍ عجك هقبدلِ )

(1)
                                                    

 

فزد اس ّز جذ   ّبی جذاوٌٌذُ تقذاد ًغل nدر ایي فزهَل، 
 nثبؽذ )ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ّز فزد در ؽجزُ اَد یه تب  هقلَهؼ هی

ّبی  (. عیظ هقبًگقي تقذاد ًغل25جذ هؾخص ٍ هقلَم دارد( )
هقبدل وبهل گَعفٌذاى هتَلذ ؽذُ در ّز عبل ثزآٍرد ؽذ. ّوچٌقي 

ت ًغجت اجذاد هقلَم در ّز ًغل عغح تىبهل ؽجزُ، وِ ثِ صَر
 ِ دعت آهذ.( ثب اعتفبدُ اس راثغِ سیز ث24گزدد ) ٍالذیٌی تقزیف هی

(2)                                 

ثِ تزتقت عْن اغَط پذری ٍ  ٍ  در ایي راثغِ 

ذاد هقزف ًغجت اج ثبؽذ وِ  هی هبدری ٍ 

ّبی در ًؾز گزفتِ  هقزف تقذاد ًغل i  ٍdؽٌباتِ ؽذُ حقَاى در ًغل 
عغح تىبهل ؽجزُ تأثقز هغتمقن در ًغل( اعت.  10)در ایٌجب  ؽذُ

ثزآٍرد ضزایت ّوخًَی جوققت دارد، کزا وِ ثب افشایؼ عغح تىبهل 
ؽَد  ؽجزُ احتوبل یبفتي جذ هؾتزن ثزای افزاد ًغل حبضز ثقؾتز هی

(7 ٍ 26.) 
ِ   ثزر  عی اثز ّوخًَی ثز صفبت هَرد هغبلقِ ثنب اعنتفبدُ اس ثزًبهن

WOMBAT (33)  ؽننذُ  ًوننبیی هقننذٍد  ٍ رٍػ حننذاوثز درعننت
REML

2
هذل حقَاًی ثب درًؾز گزفتي عني دام در   12( ثب اعتفبدُ اس (

گقزی )ثِ جش ثزای ٍسى تَلذ( ٍ ضزیت ّوخنًَی حقنَاى    سهبى روَرد
 ؽذ.ّب اًجبم  فٌَاى هتغقز ووىی در هذل ثِ

 

                                                           
1- Number of equivalent complete generations 

2- Restricted Maximum Likelihood 
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   1هذل 
   2هذل 
   3هذل 
   4هذل 
   5هذل 
   6هذل 
   7هذل 
   8هذل 
   9هذل 
   10هذل 
   11هذل 
   12هذل 
 

ثنِ تزتقنت    b ،a .M ،c ،i  ٍeثنزدار هؾنبّذات،   yّب  در ایي هذل
ثزدار اثزات فَاهل ثبثت )ؽبهل جٌظ، تق  تَلنذ، عني هنبدر ٍ عنبل     
روَردگقزی(، ثنزدار اثنزات صًتقىنی افشایؾنی هغنتمقن، ثنزدار اثنزات        
صًتقىی افشایؾی هبدری، ثزدار اثنزات هققغنی دائونی هنبدری، ثنزدار      

هبتزیظ رٍاثظ  Aهبًذُ اعت.  اثزات هققظ هؾتزن ٍ ثزدار اثزات ثبلی
ّبی عزح ّغتٌذ، وِ ثنِ   هبتزیظ X ،Za ،Zm، ،Zc  ٍZi اَیؾبًٍذی ٍ
ات فَاهل ثبثنت، اثنزات صًتقىنی افشایؾنی هغنتمقن،      تزتقت ارتجبط اثز

اثزات صًتقىی افشایؾی هبدری، اثزات هققغی دائوی هنبدری ٍ اثنزات   
، σamوٌٌنذ. ّوچٌنقي    هققظ هؾتزن را ثب ثزدار هؾبّذات ثزلزار هنی 

وَاریبًظ ثنقي اثنزات صًتقىنی افشایؾنی هغنتمقن ٍ اثنزات صًتقىنی        
تزیي هذل ثب اعتفبدُ اس هققنبر   دّذ. هٌبعت افشایؾی هبدری را ًؾبى هی

 .(2آوبئقه ثِ صَرت سیز تقققي ؽذ )اعلافبت 
 

 (3                   )                         

ًغجت  Log Li هققبر آوبئقه، AICi در ایي راثغِ: 
َجَد در هذل اعت. در تقذاد پبراهتزّبی ه Piًوبئی ٍ  لگبریتن درعت

تزیي  فٌَاى هٌبعت ًْبیت هذلی وِ ووتزیي همذار آوبئقه را داؽت ثِ
 هذل در ًؾز گزفتِ ؽذ.

 

 نتایج و بحث

ارائِ ؽنذُ اعنت.    1ًتبیج آًبلقش ؽجزُ گلِ هَرد هغبلقِ در جذٍل 
حقَاى اس ول ؽنجزُ دارای پنذر ٍ هنبدر     4772هَرد ثزرعی   در ؽجزُ

اس  درصنذ  21/7ّبی ثجت ؽذُ )حذٍد  اس ثزُ هقلَم ثَدًذ ٍ ًغجت ووی

 88/3ّب( ّوخَى ثَدًنذ ٍ هقنبًگقي ضنزایت ّوخنًَی آًْنب       ول ثزُ
  درصذ ثَد.

 

 عباتبر ؽجزُ -1 جدول

Table 1- Pedigree structure 

 همذار
Value 

 ؽباص
Index 

7028 
 تقذاد حقَاًبت ول جوققت
No. of animals in whole population 

4772 
 قَاًبت ثب ّزدٍ ٍالذ هقلَمتقذاد ح

No. of animals with both known parents 

507 
 تقذاد حقَاًبت ّوخَى
No. of inbred animals 

2256 

 تقذاد افزاد جوققت پبیِ )یه یب ّزدٍ ٍالذ ًبهقلَم(
Base population (one or more unknown 

parents) 

0.28 
 (٪هقبًگقي ّوخًَی )

Mean inbreeding (%) 

0.59 
 (٪هقبًگقي اَیؾبًٍذی )

Mean relatedness (%) 

3.88 
 (٪هقبًگقي ّوخًَی در حقَاًبت ّوخَى )

Mean inbreeding in inbred animals (%) 

 
ثنب   دّنذ.  صفبت هَرد هغبلقِ را ًؾنبى هنی   فیقآهبر تَص 2جذٍل 

افشایؼ عي تقذاد افزاد دارای روَرد وبّؼ یبفتنِ اعنت ٍ ّوچٌنقي    
صفبت هَرد ثزرعی، ثقؾنتز حقَاًنبت دارای رونَرد، دارای    ثزای ولقِ 

 ضزیت ّوخًَی صفز ثَدًذ.
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 آهبر تَصقفی صفبت رؽذ در گَعفٌذ عٌگغزی -2جدول
Table 2- Descriptive statistics of growth traits in Sangsari sheep 

 هبّگی 12ٍسى 
12-month weight 

 هبّگی 9ٍسى 
9-month weight 

 هبّگی 6ٍسى 
6-month weight 

 هبّگی 3ٍسى 
3-month weight 

 ٍسى تَلذ

Birth weight 
 صفت
Trait 

1523 2884 4102 4877 6140 
 تقذاد روَرد
No. of records 

28.95 26.16 23.91 22.03 3.22 
 (وقلَگزمهقبًگقي )

Mean (kg) 

45 42.5 39.5 38 5 
 (وقلَگزمحذاوثز )

Max. (kg) 

16 13 11 9.5 1.2 
 (وقلَگزم)حذالل 

Min. (kg) 

5.396 4.566 3.921 4.241 0.449 
 )وقلَگزم( اًقزاف هققبر

S.D. (kg) 

 
 نتخاب مدل مناسةا

هذل هٌبعت ثزای آًبلقش صفبت هَرد هغبلقنِ ٍ ًتنبیج هزثنَط ثنِ     
ًؾنبى   3تزیي هذل در جذٍل  آسهَى هققبر آوبئقه ثزای تقققي هٌبعت

 6ت ٍسى تَلنذ ٍ ٍسى  تنزیي هنذل ثنزای صنف     دادُ ؽذُ اعت. هٌبعت
هبّگی ؽبهل اثزات صًتقىی افشایؾی هغتمقن، اثزات صًتقىی افشایؾنی  
هبدری، اثزات هققغی دائوی هبدری ٍ اثزات هققظ هؾتزن ثَد )هذل 

هنبّگی ؽنبهل اثنزات صًتقىنی      3(. هذل هٌبعت ثزای صفت ٍسى 11

افشایؾی هغتمقن، اثزات هققغی دائوی هبدری ٍ اثزات هققظ هؾتزن 
هنبّگی ؽنبهل    9تزیي هذل ثنزای صنفت ٍسى    (. هٌبعت8)هذل ثَد 

اثزات صًتقىی افشایؾی هغتمقن، اثزات صًتقىی افشایؾی هبدری ٍ اثزات 
هنبّگی   12( ٍ ّوچٌنقي ثنزای صنفت ٍسى    9هققظ هؾتزن )هنذل  

ؽبهل اثزات صًتقىی افشایؾی هغتمقن ٍ اثزات صًتقىی افشایؾی هبدری 
 (.3ثَد )هذل 

 
 ّبی هختلف تجشیِ ٍ تقلقل صفبت رؽذ هذل AICهمبدیز  -3جدول 

Table 3- AIC values for different models of analysis for growth traits 
 هبّگی 12ٍسى 

12-month weight 

 هبّگی 9ٍسى 

9-month weight 
 هبّگی 6ٍسى 

6-month weight 
 هبّگی 3ٍسى 

3-month weight 
 ٍسى تَلذ

Birth weight 
 هذل
Model 

5009.096 8911.938 12659.98 14851.574 -4974.888 1 

5007.042 8891.766 12632.298 14789.082 -5017.146 2 

4997.29
*

 8887.114 12635.032 14813.906 -5009.43 3 

4998.938 8888.374 12636.398 14814.364 -5007.458 4 

4999.29 8888.044 12631.396 14790.67 -5018.412 5 
5000.938 8889.492 12632.62 14791.624 -5016.42 6 

5009.84 8904.886 12651.152 14846.876 -5024.758 7 

5008.51 8887.68 12625.852 14787.57
*

 -5055.992 8 

4999.082 8882.178
*

 12627.64 14810.394 -5054.014 9 

5000.742 8883.614 12629.168 14810.352 -5052.336 10 

5001.082 8883.542 12624.756
*

 14789.054 -5058.366
* 

11 

5002.742 8885.092 12626.14 14789.688 -5056.57 12 

 تزیي هذل ثزای ّز صفت. هٌبعت *
 *
The most appropriate model for each trait. 

 

عغح تىبهل ؽجزُ را ثزای ّز ًغل ٍالنذیي هَجنَد در    1ؽىل 
ی ونل ؽنجزُ در اٍلنقي ًغنل     دّذ. عغح تىبهل ثنزا  ؽجزُ ارائِ هی

درصذ ثَد  33/44درصذ ٍ در دٍهقي ًغل )پذرثشرگبى(  52/78)پذراى( 
ّبی ثقذی وبّؼ یبفتِ اعت تب ایٌىِ ثنِ حنذالل    ٍ ثِ تذریج در ًغل
درصذ( رعقذ. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ّنز   00001/0) 10همذار اَد در ًغل 
اس هقنشاى   ّبی پبیِ ثزگنزدین،  ّبی حبضز ثِ ًغل کِ در ؽجزُ اس ًغل

ؽنَد    وبعنتِ هنی  ثِ هقشاى ًصف  هؾبروت حقَاًبت ثِ اسای ّز ًغل،
( 24گقزًذ ) ًغل اٍل را در ًؾز هی 5جْت تقققي عغح تىبهل ؽجزُ 

ًغل، هقشاى تأثقز وَکه ؽذُ ٍ لبثل  5تز اس  ّبی لذیوی سیزا در ًغل
اغوبض اَاّذ ثَد. ثِ عَر هتَعظ، عغح تىبهل ؽنجزُ در جوققنت   

تَاًنذ یىنی اس دلاینل     ًغل پبیقي ثَدُ اعت ٍ هنی  5یي حبضز ثزای ا
 پبیقي ثَدى هقشاى ّوخًَی جوققت ثبؽذ.
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 : پذرثشرگبى ٍ ...(2: پذراى، ًغل 1تىبهل ؽجزُ در ّز ًغل )ًغل  -1ل شک

Figure 1- Pedigree completeness per generation (generation 1 = parents, generation 2 = grandparents, etc.) 
 

ّبی هقبدل وبهل ٍ هقبًگقي ّوخنًَی در ّنز    هقبًگقي تقذاد ًغل
تب  1365اس عبل  Fارائِ ؽذُ اعت. همبدیز پبیقي  2عبل تَلذ در ؽىل 

( هؾبّذُ ؽذ وِ فوذتبً ثِ دلقل فذم ٍجَد ٍ ینب  1994-1987) 1372
( 1994) 1372ای اعنت. ثقنذ اس عنبل     ًبلص ثَدى اعلافنبت ؽنجزُ  

ّب رًٍذی ًبهٌؾن داؽتِ ٍ ایي ًَعنبًبت   ًَی دامهقبًگقي ضزیت ّوخ
حقَاًبت هٌغجنك ؽنذُ اعنت ونِ      EqGدر هقبًگقي ّوخًَی ثب رًٍذ 

ّنبی هَلنذ ینب عنغح      ّبی هَلذ ثِ هنقؼ  تَاًذ ثِ دلقل ًغجت لَچ هی
تىبهل ؽجزُ ٍالذیي ثبؽنذ  ثنذیي صنَرت ونِ در ّنز عنبل ًغنجت        

گقزًنذ ٍ راثغنِ    ّب لزار هنی  ّبیی وِ جْت آهقشػ در ااتقبر هقؼ لَچ
اَیؾبًٍذی آًْب هتفبٍت اعت ٍ ّوچٌنقي ونبّؼ ٍ افنشایؼ هجنذد     

ّنب هنَرد اعنتفبدُ لنزار      عغح تىبهل ؽجزُ حقَاًبتی وِ در ایي عبل
     ِ   گزفت هَجت ًَعبى در هقنبًگقي ّوخنًَی ؽنذُ اعنت. در هغبلقن
حبضز، هقبًگقي ًغل هقبدل وبهل ثِ فٌَاى هققبری اس عنغح تىبهنل   

ثزآٍرد ؽنذ. هقنبًگقي ًغنل هقنبدل وبهنل       59/1ؽجزُ ثزای جوققت 
( ٍ 22/2( در گَعفٌذ وزهبًی )29ثبلاتزی تَعظ هختبری ٍ ّوىبراى )

( گنشارػ ؽنذُ   47/5( در گَعفٌذ ثلَکی )30عْوَرث پَر ٍ ؽقخلَ )
جوققت ٍ تقذاد   تَاى ثِ اًذاسُ اعت. تفبٍت در هقبًگقي ّوخًَی را هی

َ   ّبی هقبدل ًغجت داد ثِ هختلف ًغل ّنبی   ری ونِ ّزکنِ ًغنل   عن
تنز ثبؽنذ    هقبدل وبهل ثقؾتز ٍ ّوچٌقي ؽنجزُ هنَرد ثزرعنی وبهنل    

تنز   احتوبل یبفتي اجذاد هؾتزن ثقؾتز ٍ ثزآٍرد هقشاى ّوخًَی دلقنك 
درصذ ٍ هتَعظ  28/0ثبؽذ. هقبًگقي ضزایت ّوخًَی ول جوققت  هی

درصذ ثزآٍرد ؽذ. ثقؾتزیي همذار ّوخنًَی   59/0ضزیت اَیؾبًٍذی 
درصذ  25/31ي همذار ّوخًَی در جوققت ّوخَى ثِ تزتقت ٍ ووتزی
درصذ ثزآٍرد ؽذًذ. ثنب تَجنِ ثنِ همنذار ثقؾنقٌِ ّوخنًَی،        024/0ٍ 

ّبی ثغقبر ًشدیه ٍجَد داؽتِ  تَاى گفت در جوققت حبضز آهقشػ هی
اعت اهب تقذاد آًْب ثب تَجِ ثِ همذار پبیقي هقبًگقي ضنزیت ّوخنًَی   

پبیقي ثَدى هقنبًگقي ضنزایت     فوذُول جوققت، ون ثَدُ اعت. فلت 
تَاًذ ًبؽی اس تقذاد سیبد حقَاًبت دارای راثغِ اَیؾبًٍذی  ّوخًَی هی

گقزی وٌتنزل ؽنذُ در گلنِ ثنِ صنَرت هوبًقنت اس        پبیقي ٍ ًقش جفت
ّبی ًشدیه اَیؾبًٍذی ثقي حقَاًبت تَعظ هغئَلقي ایغتگبُ  آهقشػ

وخًَی صفز ثنِ  اصلاح ًضاد داهغبى ثبؽذ. فلت اصلی ٍجَد ضزایت ّ
ای اس اجذاد هؾتزن ثنِ دلقنل فمنذاى     فلت ًبهقلَم ثَدى ثخؼ فوذُ

ّنبی اٍلقنِ ٍ ّوچٌنقي اؽنتجبُ در ثجنت اعلافنبت        اعلافبت در عبل
ثبؽذ. هقبًگقي اَیؾنبًٍذی، اعلافنبت هىولنی را ثنزای      ای هی ؽجزُ

وٌنذ   همبدیز ّوخًَی ثِ جْت تَضقح آهقشػ اَیؾبًٍذاى فزاّن هنی 
 51/0ّوخنًَی در جوققنت هزجنـ گَعنفٌذ وزهنبًی      (. هقبًگقي 18)

 (. 29گشارػ ؽذُ اعت ) درصذ
رًٍذ تغققزات ّوخًَی ثزای جوققت گَعفٌذاى عٌگغنزی هنَرد   

ًؾنبى دادُ ؽنذُ اعنت. در عنَل      3هغبلقِ، در ّنز عنبل، در ؽنىل    
ّب رًٍنذ افشایؾنی    ّبی هَرد ثزرعی، هتَعظ ضزیت ّوخًَی دام عبل

عَری ونِ ثنب ثنزاسػ رگزعنقَى      ؽت، ثِ)الجتِ ًِ ثِ صَرت ثبثت( دا
درصذ در  028/0اغی ّوخًَی ثز عبل تَلذ، هقشاى افشایؼ ّوخًَی 

(. هقبًگقي ˂01/0pدار ثَد ) عبل ثزآٍرد گزدیذ ٍ ثِ لقبػ آهبری هقٌی
( در گَعفٌذاى 43افشایؼ عبلاًِ ّوخًَی تَعظ ؽقخلَ ٍ ّوىبراى )

، 02/0ى سًننذی ( در گَعننفٌذا3، الوبعننی ٍ ّوىننبراى )15/0ثلننَکی 
فننز ٍ  ٍ فزٌّنن  05/0( در گَعننفٌذ هغننبًی 8درعننتىبر ٍ ّوىننبراى )

( ثزای ول حقَاًنبت ٍ حقَاًنبت ّوخنَى در گَعنفٌذاى     10ًقب ) هتمی
درصذ در عبل ثنزآٍرد ؽنذُ اعنت.     022/0ٍ  117/0ثلَکی ثِ تزتقت 
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ًتبیج حبصل اس ثزرعنی گَعنفٌذاى سًنذی اس همنذار عنبلاًِ افنشایؼ       
ثبؽذ اهنب در عنبیز تقمقمنبت همنذار      قمقك ووتز هیّوخًَی در ایي ت

افشایؼ ّوخًَی ول حقَاًبت ًغجت ثِ ایي پضٍّؼ ثقؾنتز ثنَد ونِ    
تَاًذ ثِ دلقنل تفنبٍت ًضادّنب اس ًؾنز عنغح تىبهنل        ّب هی ایي تفبٍت

ّنب ثبؽنذ. هقنشاى     گقنزی  ؽجزُ، عقغتن آهقشؽی ٍ هقشاى وٌتزل جفت

( ثنِ  1987-1994) 1372تنب   1365ّنبی   ّوخًَی گلِ در عی عنبل 
ّب صنفز ثنَد،    دلقل حضَر جوققت پبیِ ٍ فمذاى اعلافبت در ایي عبل

ّبی ثقذی هقشاى ّوخًَی ثنب ینه رًٍنذ هلاینن افنشایؼ       اهب در عبل
 یبفت.

 

 
 ( ثِ تفىقه عبل تَلذEqG) ّبی هقبدل وبهل ( ٍ ًغلF) هتَعظ ّوخًَی -2شکل 

Figure 2- Mean inbreeding (F) and mean equivalent complete generations (EqG) by birth year 

 

 
 رًٍذ تغققزات ّوخًَی ثِ تفىقه عبل تَلذ در ول جوققت -3 شکل

Figure 3- Trend of the inbreeding (Fi) by year of birth in the whole population 
 

 ضریة تاتعیت صفات از همخونی

ًی ثنِ تزتقنت   هبّگی اس ّوخَ 3ضزیت تبثققت ٍسى تَلذ ٍ ٍسى 

گزم ثزآٍرد ؽذ. یقٌی ثِ اسای یه درصذ افشایؼ در  -72/7ٍ  -46/1
گنزم ونبّؼ    72/7ٍ  46/1هبّگی ثِ هقشاى  3ّوخًَی ٍسى تَلذ ٍ 
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(. در راثغنِ ثنب تنأثقز    <05/0pدار ًجنَد )  یبفت وِ اس ًؾز آهبری هقٌنی 
گقزی ًتبیج هتفبٍتی گشارػ ؽذُ اعت.  ّوخًَی ثز اٍساى تَلذ ٍ ؽقز

گقنزی ثنب ّوخنًَی در ینه گلنِ اس       تبثققت اٍساى تَلذ ٍ ؽقز ضزیت
ّنبی   ، در ثنزُ -045/0ٍ  008/0( ثنِ تزتقنت   21گَعفٌذاى هنبوَیی ) 

گلنِ اس گَعنفٌذاى    3، در -039/0ٍ  -005/0( ثنِ تزتقنت   4گنل )  لزُ
( 8ٍ در گَعفٌذ ًضاد هغنبًی )  031/0ٍ  -019/0( ثِ تزتقت 42لغظ )
 گزم تخوقي سدُ ؽذ. وقلَ -291/0ٍ  007/0ثِ تزتقت 

گقنزی ثنِ دلقنل     همذار تغققز در صنفت ٍسى تَلنذ ٍ ٍسى اس ؽنقز   
+ ٍ 5/0( ثننِ تزتقننت 37ثختقننبری )-ّوخننًَی در گَعننفٌذاى لننزی 

، در -29ٍ  -9( ثنِ تزتقنت   28ثلنه ) -، در گَعفٌذاى اینزاى -8/109
ٍ در گلِ گَعفٌذاى  -20/42ٍ  -49/3( ثِ تزتقت 3گَعفٌذاى سًذی )
گنزم گنشارػ ؽنذ.     -406/28ٍ  -499/5ثِ تزتقنت   (9ثَهی گقلاى )

ثلنه  -هقشاى افت ًبؽی اس ّوخًَی ثزای ٍسى تَلذ گَعنفٌذاى اینزاى  
گزم ٍ افت ّوخًَی هبدری ثزای اٍساى تَلذ ٍ ؽقزگقزی ثِ تزتقت  -7
(. ّوچٌقي هقشاى افت ّوخًَی ثزای 30گزم ثزآٍرد ؽذ ) -62ٍ  -17

 ینه قلَگزم ثِ اسای ّز و 019/0ٍسى تَلذ گَعفٌذاى هزیٌَط حذٍد 
(. ًتبیج تأثقز ّوخًَی ثز ٍسى 15درصذ افشایؼ ّوخًَی گشارػ ؽذ )

ّبی عٌگغزی حبصل اس ایني ثزرعنی در    تَلذ ٍ ٍسى اس ؽقزگقزی ثزُ
ؽذُ لزار دارد ٍ تفبٍت هؾبّذُ ؽذُ در همذار ایي  داهٌِ همبدیز گشارػ

ّوخنًَی ٍ   تَاًذ ثِ دلقل تفبٍت در ًضاد، همذار ونن ضنزایت   تأثقز هی
 هذل آهبری اًتخبة ؽذُ ثبؽذ.

 
درصذ افشایؼ  یهثزآٍرد ضزیت تبثققت صفبت هَرد هغبلقِ ثِ اسای  -4جدول 

 ّوخًَی )گزم ثز درصذ(
Table 4- Estimation of regression coefficients in studied 

traits for a 1% increase in inbreeding (gram per 

percentage) 
 صفت

Trait 

 ضزیت رگزعقَى
regression coefficients 

 عغح احتوبل
P-value 

 ٍسى تَلذ
Birth weight 

-1.46 0.288 

 هبّگی 3ٍسى 
3-month weight 

-7.72 0.216 

 هبّگی 6ٍسى 

6-month weight 
14.87 0.208 

 هبّگی 9ٍسى 

9-month weight 
20.92 0.795

 

 هبّگی 12ٍسى 

12-month 

weight 

-29.46 0.479 

 
هنبّگی اس ّوخنًَی ثنِ     9هبّگی ٍ ٍسى  6ضزیت تبثققت ٍسى 

دار  گزم هقبعجِ ؽذ وِ اس ًؾز آهنبری هقٌنی   92/20 ٍ 87/14تزتقت 
درصنذ افنشایؼ    ینه (. ّوچٌقي هقشاى افت ًبؽنی اس  <05/0pًجَد )

گزم ثزآٍرد ؽذ ونِ اس ًؾنز    -46/29هبّگی،  12ّوخًَی ثزای ٍسى 
دار ّوخًَی ثز صفبت  ز غقز هقٌی(. تأثق<05/0pدار ًجَد ) آهبری هقٌی
تَاًذ ًبؽی اس عغح ثغقبر پبیقي ّوخنًَی در گلنِ ٍ احتونبلا     فَق هی

ّبی صًی وٌتزل وٌٌذُ ایي صنفبت   ووتز ثَدى هقشاى غبلجقت در هىبى
 ثبؽذ.

رٍی  عی ثزرعی تأثقز ّوخًَی ثنز صنفبت تَلقنذی هقنشاى پنظ     
َاُ ٍ ان  هنبّگی تَعنظ فنبدلی    12ٍ  9، 6ّوخًَی ثزای صفبت ٍسى 

گنزم،   -107ٍ  -85، -97( در گَعفٌذاى سًذی ثِ تزتقت 1ّوىبراى )
ثختقنبری ثنِ تزتقنت    -( در گَعفٌذ ًضاد لنزی 37راؽذی ٍ ّوىبراى )

( ثننز رٍی 3گننزم ٍ الوبعننی ٍ ّوىننبراى ) -234ٍ  -1/193، -6/283
گزم ثِ اسای  -55/76ٍ  -70/40 ،-35/60گَعفٌذاى سًذی ثِ تزتقت 

رٍی  ًی گشارػ ؽذ. ّوچٌنقي هقنشاى پنظ   درصذ افشایؼ ّوخَ یه
, 6درصذ افشایؼ ّوخًَی ثزای اٍساى  یهًبؽی اس ّوخًَی ثِ اسای 

ٍ  -168/0، -117/0( ثِ تزتقت 4گل ) ّبی لزُ هبّگی در ثزُ 12ٍ  9
، 075/0( ثنِ تزتقنت   26وقلَگزم، در گَعنفٌذاى ؽفزًگنبری )   -17/0
( ثننِ تزتقننت 8وقلننَگزم ٍ درگَعننفٌذ ًننضاد هغننبًی ) 112/0ٍ  129/0
وقلنَگزم تخونقي سدُ ؽنذ. در ثزرعنی      -041/0ٍ  -018/0، -026/0

 6(، هقشاى افنت ّوخنًَی ٍسى   19ّوخًَی گَعفٌذاى ثَهی گقلاى )
رٍسگنی ٍ   270( ثزای ٍسى 9گزم ٍ در گَعفٌذ تبلی ) 078/20هبّگی 
 وقلَگزم ثزآٍرد ؽذ. 019/0ٍ  013/0عبلگی ثِ تزتقت  یه
بضز ثب هغبلقبت اًجبم ؽنذُ در ایني   عَر ولی ًتبیج پضٍّؼ حِ ث

ِ ّبی هختلف تب حذی هغبثمت داؽت ٍ تفنبٍت ًتنبیج ثن    سهقٌِ در ًضاد
دعت آهذُ در ایي هغبلقِ ثب ًتبیج گنشارػ ؽنذُ تَعنظ پضٍّؾنگزاى     

تَاًذ ثِ دلقل هقشاى هتفبٍت ّوخًَی، رًٍنذ ّوخنًَی در    هختلف هی
هذل آهنبری هنَرد   ّب ٍ  ّبی تقت هغبلقِ، ًضاد، اًذاسُ جوققت گلِ گلِ

 ّب ثبؽذ. اعتفبدُ ثزای تجشیِ ٍ تقلقل دادُ
 

 کلی گیری  نتیجه

ًتبیج ایي تقمقنك ًؾنبى داد ونِ هقنبًگقي ضنزیت ّوخنًَی در       
جوققت گَعفٌذاى عٌگغزی ًغجت ثِ همبدیز هٌتؾز ؽذُ در ًضادّبی 

تَاًذ ثِ دلقنل فنذم ٍجنَد اعلافنبت      تز اعت وِ هی ثَهی دیگز پبیقي
ٍالذیي حقَاًبت ٍ اجذاد هؾنتزن ٍ ًقنش ثنِ دلقنل      هؾخص اس تقذادی

ّنبی   ّبی ّذفذار ٍ تب حذ سیبدی وٌتزل ؽنذُ ثبؽنذ. در عنبل    آهقشػ
اثتذایی تقذاد حقَاًبت ّوخَى ون، اهب ثِ هزٍر سهبى ثِ فلت اًتخنبة  

هَلنذ اس داانل گلنِ ٍ آهقنشػ افنزاد اَیؾنبًٍذ،         حقَاًبت ًز ٍ هنبدُ 
ایني همنذار افنشایؼ در    . ِ اعتهقبًگقي ضزیت ّوخًَی افشایؼ یبفت

وٌٌنذُ در ایني گلنِ     ّوخًَی ًبکقش اعت ٍ در حبل حبضز اهزی ًگزاى
ای لاسم در سهنبى   ثب ایي ٍجنَد، ثنب وٌتنزل ؽنجزُ     .ؽَد هقغَة ًوی

تَاى اس ّوخًَی ثبلا در ثزای اس افزاد گلنِ جلنَگقزی    گقزی، هی جفت
 وزد.
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Introduction The aim of this study was to estimate inbreeding coefficient in Sangsari sheep and its impact on 

growth traits in order to manage breeding programs and preventing possible negative and harmful effects of 
excessive increase of inbreeding. Inbreeding is the mating of individuals whose relatedness is greater than the 
average degree of relationship exists in the population and capable of changing the genotypic frequencies of a 
population without modifying the gene frequencies. Increase in inbreeding can lead to reduced response to 
selection of economic traits and the heterozygosity and consequently leads to increase in homozygosity and loss 
of genetic diversity. Inbreeding also impairs growth, production, health, reproduction and survival of inbred 
animals. A complete pedigree is also necessary for accurate evaluation of inbreeding and other important 
population parameters. 

Materials and Methods In the present study, data from 7028 Sangsari sheep (3180 males and 3848 females) 
which were collected during 28years (1987-2014) in the breeding station of Sangsari sheep located near to 
Damghan city, Semnan province, were used to estimate inbreeding coefficients and its effects on birth weight 
(BW), weaning weight (WW), 6 month weight (6MW), 9 month weight (9MW) and yearling weight (YW) of 
animals. Pedigree information for each lamb included animal, sire, and dam and also sex, birth date, type of 
birth, age of dam and record of studied traits. In order to edit data, FoxPro software (FoxPro 2.6) and to study of 
fixed effects on growth traits, GLM procedure of SAS 9.1 were used. Before estimation of inbreeding, it is very 
important to be sure about completeness and depth of the pedigree. In order to estimate inbreeding coefficients 
of all animals in the pedigree and to determine the population structure, CFC based on Meuwissen and Luo 
algorithm and Endog v4.8 softwares, were used. The regression of the studied traits on inbreeding coefficient 
was estimated using WOMBAT software by restricted maximum likelihood method and 12 animal models were 
used. The most appropriate model for each trait was determined based on Akaike’s information criterion. 

Results and Discussion Of all the registered animals, 4772 animals had both parent known. Completeness of 
the first and second ancestor generations of all animals were 78.52% and 44.33%, respectively, and the 
completeness decreased progressively for the next generations. The average equivalent complete generation, as a 
measure of pedigree completeness level, estimated as 1.59. In the studied pedigree, A low proportion of the 
recorded lambs (7.21percent of the total lambs) were inbred and their average inbreeding coefficients was 3.88 
percent. Mean inbreeding of the total population and average relatedness estimated as 0.28% and 0.59%, 

respectively. In the early years, the number of inbred animals was low, but over time, the average coefficient of 

inbreeding increased due to the selection of breeding male and female animals within the flock and mating of the 
related animals and inbreeding coefficient was increased by 0.028 percent per year and was statistically 
significant. Maximum and minimum inbreeding coefficients were 31.25 percent and 0.024 percent, respectively, 
in inbred population. Low average coefficient of inbreeding can be mostly due to controlled mating in the flock 
and also due to having many animals with inbreeding coefficients of zero. Zero inbreeding coefficients were 
mainly due to lack of pedigree information in the early years. Effects of inbreeding on growth traits were 
estimated by restricted maximum likelihood method using 12 animal models. The most appropriate model for 
each trait was determined based on Akaike’s Information Criterion. The regression coefficients of inbreeding on 
birth weight (model 11), weaning weight (model 8), 6 month weight (model 11), 9 month weight (model 9) and 
yearling weight (model 3) were -1.46, -7.72, 14.87, 20.92 and -29.46 gram, respectively, which were not 
statistically significant. 

Conclusion Generally, results indicated that the average coefficient of inbreeding in the studied Sangsari 
sheep population was lower than the values reported in other breeds which could be because of lack of clear 
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information of some parents and common ancestors and also because of the purposive and largely controlled 
matings therefore there is no serious problem of inbreeding and its effects on body weights in this population, 
but in order to prohibit the animals with high inbreeding levels, pedigree information has to be considered during 
mating. 
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