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�P � \K� 8��  ����, ��+9	�  m:�� �����" �:��
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)Monteith, 1957(. $��K, >��#� ����, S��  �� �%���d \��%

5� E�) �� V�H $�P�� >� ����" c�U� >� � +�� ;��� ��� www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��D    ) ����� ��	 
 �� ������ ������ (� ,����   

E�� �� ����9� �� �\��% <�=� S�P�>�(� �G�I�, ���  ����
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!�&#9�� +	
 <R� �� i��: ������� ������#�� ��� !��" 
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E��  ����% >:�� �� >� �� Gleason et al. )1994 � (
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H� �� >
 ���,E�� �� 5�
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 )Kim et al., 2005(.  
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!��� !����� ���� ��� \��� � m=�: \��% ���  a���d ��� ���"

� $� � �� >(��R� X�9R�  ����(Pedro and Gillespie, 

1982)E�� S�� . �� ��  E�K#�� +�?��L ����� � ]�L�  ���9� ����%

+����R� ��� ���� x?#D� ����,��vA � �P�?L� ])�� >� ����

E�� S�� ���� ���� ��A� ��.  \��% >
 �T����I�� E�y� $��Q >�

!����� �� m=�: �� ���" $��" �
L �� ���� &� � �#9� +P�

) +�� ����� � ��Sentelhas and Gillespie, 2008(.  S�MP�

E��  �� >
 ���� \��� ���� ����� �����v#� >� �z�I�, ���
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E�� �� ����% ���  ����%LWD  [���� �� !��C#�� �� ��
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 S�� +�K,�� .���P� ������ ������#�� �����	
 �������
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)Kim et al., 2005(. E�� S��  >��#�� ����K� <��� q���PQ ��

 >��#�� ����K� S�� >
 �#9� >#9��� ��v#� S��h �� @� ����

>� � >� ���� � !��
 ���v% �&�� $�G� >� ���G� ��  ���� ����

.����� �?R� x?#D� [���� ���#	 ��+,�	 ��� �� J � ��� >

KR%�a�KLWD   E�� �� ���2{3 +�� !��� t� . >'��% ��� 

=���, `�� �� !��P� >�I�G� ()�D(% +'�<G� � � "���  J(�

����I�� � ���� L��E�� � ] ���� ���� : !��� �������9�  gU�

%�Qj)� ���� �� 8���  +��� x?#D� .��� 

=� >�����R� <�+ ��� !����� �� ��A�� "��� ���  !���

:�98�� gU� �� Bj% ��� 9����� � �,� + A ��� S

.+�� !�� ;���� ajG	� E�� ���2|3� E�� ��� (��> ���� 

� ������ �� ���+,� ��� ����% � �G�I�, x?#D� � >'��%� ��

!��
 E�� .��� ��� �(� ��� (9� +��)� �� a�Q�� ���'%� �� \

 ����#�� @>� �#=�P'� }�:�E�� S  ��� ���%�  �#9�

>
LWD  �� ������ �� .�
 ���E�� S�� ����  �%��C#� Y��#� ��

�� $�	� �� .��� Gleason et al. )1994( ��K� �� >9LWD 

!����� ���� !�� ���">? ���� !�� ������ ����K� � ����9�>? 

 E�� �� \�� �(9� +��)� >��#��23  >
 ����� $�	� �H��

����% E�� S�� �� [(%�� ��U:� {3  ��U: �� �#"�I� �H��

 !��� +����� �� !��C#�� +=�d E�� J�P6% +:��CART   �

K� ��(P
 E�� �� S�MP�>U _�(�� )DPD( !��� �  +Q�� ���

 ������� ��. E��CART  >K() B�� @� ��#����� ��N ��� 

�� >
 +��  �9�: !��� ������ gU�8��  ����K� X��� ��

�_�(�� ~UK� ��(P
���� +Q�� S�'� ~��#��  +��)� � ��� ����

�(9� Q<P �� �
 �� !��C#�� �� _�(�� >UK� ��(P
 E��  .

>��#�� J(� >UK� ���� � ��� ����K� <��C%�� x��'% ����-


�� x��'% �9�: ���:� � �� X��� �� >
 � .��� Y��#�

[��% � ��	�  Francl and Panigrahi)1997(  E�6R� ����

��� +��� ;�" .  

 Rao et al.)1998(  +�P
LWD  ���� �I� �� a�� _�

 � �����
Sentelhas et al. )2004( �� �I� @�>Q >(�  <���� �� >�

.����
 ������ �G�I�, � !��� >��#�� E�� �� @P
  ]() ��

�Y��#�E�� �#�� ���>�  ��������� �� �(9� +��)� !���

E�� ��M���. ة��� #��� ��#	�� +L� �G�I�, Gillespie et 

al.)1993(  ���: Y��#� I����  ���������LWD �� !��C#�� �� 

 ������ +��� _�(�� ��(P
 E��. 

 Kim et al.)2005 E�� �� ���G� ���O����v% +�?��L (

 ������ ����%LWD  J�P6% +:�� E�� ��(� ��  �� 
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Gleason et al.)1994 E�� � (���, ]U�  Kim et al.)2004 (

�" J�?L� @� >� �G���� I
�� �� E�#'� J�?L� @� �� �� ���9�

 a�K�KR% Y��#� .����� ���L ����� ���� �G���#��
 e�N E�P�

 E�� >
 ��� $�	� � ��CART    ���A >KU� @� >� J�P'% <��L

 ������ J
 ����� ���, ]U� E�� E�d S�Q �� ��(�LWD   ��

 ����U: ����% �� $� �?H� <�=� >
 ��� @	: E�6, �)

� �#Q�� m=�: \��% ������ >� b�������.  Sentelhas)2004 (

 E�� $�P� �� !��C#�� ��CART  <6, �) �� ���: Y��#�

.���� +��� <���� l�� e�A �� e�)�� 

 Wichink Kruit et al.)2004 (������ E�� �� h LWD  ��

���� ���� �?� ��� ��� ���L��. E�� ��(� �� E�� �� ���

[��% ��� 	�� �G�I�, and Segal  Garrat  )1988 � ( 

Pedro and Gillespie )1982 ��(� �� �G� �&�� E�� �� � (

) !��� >��#��|�(%  �� J� $� >
 >#,�� >'��% >��#�� ��&�� �

 >��#�� ���K� @�|��� !��C#�� % ]��U� $� Y��#� >
 ��


�� +��� �(9� +��)� �� a����v% ��� $�	� ]�KR% S�� .���

�\����� ���� [���� >P� ���� >
 � >#,�� >'��% >��#�� E�

 >� g�RH ��������� +(9� \��I,� � +��� �� �T���
 S��# �

 �� \��23 .��� !���� ������� ���� a�Q�� %  S�� >P� Y��#�

�� $�	� a�'=�U� E�� �T���
 >
 ���  ������ x?#D� ���

LWD  �������� S������ +�� a��C#� �&�� <R� >� �?R� ��

 >KU� �� ���� ���� ����� >KU� $� �P�?L� [���� ]��U�

.����  

Bj% >#�O" a�K�KR% X��� ��  ���� � A�% <��L ���

 �����9� +L� \��I,� !����� ���"LWD   ��� >#,�" a��H

 ��v#� ���O����v% ~��� �� �
��� a�K�KR%8�� �9�: !��� 

\D� �� .+�� >#,�" ;���� �����
 x?#D� ���  a�'=�U� �#	��

�S�	�� \D� �� �� ��v#� S�� �����
 ��n�� ��� )  

Wittich)1995(( $� S���� �� � % �� � )Sentelhas )2004(( 

!����� !��
 ���" .��� ��  +�� !�� mD	� E�y� ���� >G�=�d

 >
LWD �� �����
 $��� ��n�) ����% !�%�
 �� �%�� �%  $� �n��

�"r�� >� �&#9� >
 ����  �����
 ���#:�� ��� [���� q����#� �

���� $� �P�?L���: )Monteith and Unsworth,1990 (. 
E�� ��� (��> ���� :�9� 
�% �� �8��� \��� �� 5

� >� b�������P� ��� "���� �� ��� ����%� >����� ��I� ��� 

�����
� ���L \
  ���L !��C#�� ���� a�,� �,� ;�P� � ��

"�KR% .����� a�K���� ���� �� ������: !��9� ��� 8�� >?� 

Beysens )1995��� (� 8�� ��� Q�6���  Pedr and 

Gillespie)1982��� (� 8�� ��� n��� �����
 @�  �Barr and 

Gillespie )1987��� (� �������9� \ ��� !����� "��� 

:�9� �Hubert and Itier )1990 � (Jacobs et al. )1994 �� (

 $�� @	: ����e� ��C� a��UL  �Luo and Goudriaan 

)2000(  ���=�� @���, >
 ��I��'%  ��� t� ]�  ;���� >� ���

���. +�� !�  >
 �#9� S�� �� �
�d a�K�KR% S�� Y��#� !���

:�9� � �8����#	�&P��� S� ��G�� � �� ������� $�� ��� 

������� � ���J#9 ��� � .���� !��� ���	��v% S��O����� 

 >� b���� � %���������� [� ��&#9� >G?� +9�  _�� >�

'L�� � ��� >?d�� �E�6R��" +�Q��� !����� ���� � >>� 

� "��� "�) ���� !�Sutton et al.,1984. (  

 +��Z >��#�� ����% E�� ������� �>'=�U� S�� V��

 SP� �G�I�, E�� �  �#��)�4  �9�: ;���% ������ �� W�#���

� ��9� �� >9��K� �� 8��!����  �� 8�� �9�: ��
��: ���"

.+�� X��, $�#�� $�#���� !�&#9��  

G
*
 )�7� �/ 

%��HI�#� ��#J�  

!��� �c�) S�� ;���� ��X��K� �� ������� ���  �#Q��

 !�&#9�� >� I �� +��� �� $�#�� �� �L�� ��
��: �������

�X��,  �PA 8�� �9�: ;���% ��v#� !��P� >� $�#���� \D�

���" ���� .�$�#�� � �� �G� $�#���� $�#�� �  ��� $�#��

X��,  ����,��vA ��Q �� >
 ���� �� $�#�� S�� I
�� �� �L��

�2 � >A����  ����,��vA E�) � >K�L��1 >A��  ���  >K�L�

 _�C%�� ����1{  .���� ���L ���� gU� �� ��#� S�� I
��

 � � �$�#�� �$�#�����  ��|3  l�� e�A ��#��?�
����� 

+�� �L�� . �N�� an�6R� +	
 8�I� 5UL $�#���� >KU�

.+�� ...  � >���� � ;�"�$�#�� �>#9� $�MP� �Q��� �  ����
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 !��C#�� �?� �� ��C9P%� E�K#�� 

!����� �� ��#�� �� ���K� S�� ���" <&A �� �9�: ���  ���
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