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� $&�!	� C����� ���D�#.  8< 	F�

��<��� 6�G�' 8�5 ����� 8$6#	�����5�'����7 $89:;��< =���	D ��  � ! H$%�I�' $��D ���� J��� ���  6�� ��
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��#����*�����D  Halobacillus dabanensis)  8���Q-SH1( 8%M�O��	F ��. ���� 6�8 	
��#�������� �����' ��G�' � 8

&	
���� 8��P� ���5��� � ��D Q�R �P� �5���PB� 8# ���M7����	# �	�# 89O�� �� S�R *T� � UV 8A�	� ��F � *T� 

�����A��	F �� .@����7��%
� ��5 &W �M��' G$M��7 � ���$P$D�$# � �:�D X�TY Z��� 	# 16S rDNA 8� ��� &��� 

����A 6�8 �# Halobacillus dabanensis 3/// %���� 8#��'  .���8 Q-SH1 ! ��� �.��� ����' ��G�' � 83� �Y�� 

��D �# \�:L� �� &	
����� �.��; � �Y�� �*]:^   mg L-1_. �� &	
���� *D�� .�	D��# H$�	# 8���� �D� �8 Q-

SH1   pH `/a ���� ◦C �a�  ��D� �.%' �Y�� $$�	F 6��. �
���� 8� ��� &��� b�8 Q-SH1 *B���' �� �� &	
���� 

�	
BF�� $%� =P� *]:^ �� ) c/. �' �a% ( G�'��P� 8�� .  

2,��* 2�I 3J�	:	
��# �G�' *�����D �� 8�
B�  ��D Q�R�P��� �  &	
����   
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 S�R *T��! �� &7 X�9
�� ����# d��
�� C;�	� � *��

M�'$?�� ��Re � \�9
�� @$��� �	�# *�� 6�P� L� 8$ H

��F��M7 8# 	��� � ���D ���� *B�Q�R  �� f7 � �5� ���	F �5�

�	#��#�����5� � ��A� 6�� ��< 6$�	' 6$'� �� � ���'	# � 

L� � 	�# *�g�$� H�h�' *B$i�� X�	��D�# 8
D��  .

5$6#	���� �5�'����7 $� 89:;��< =� � =��	F � j�G# 

N��
���	' �� $ X� 
T���� ��' $� C� ��5�. �X� $�	' 6� 

! �� ?�P%��M7 ���� JV�� 6
R�� ���' $� C� ���D�	#��# � 6

*]:^ ���5�� �
 B� ����?�� �� CY�; X�9
�� �� � @

*R���5�B� $:�  �� *������D ) (Nishloka et al., 1986 .
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� 8A�' ����� ���7 �� � �D�#��D ��
R�� 8� $P$��� �� &7 

�	' ��
R��$&�!	� X�  �G�# ����� �� )7 (���	� 8# ���� ��A� 6

 &���N����	' �� $%' *�A JR�D X� $$F��M7 6�� ���# �  ���

G�' 8# k�#	� X�%M�O� �� ��� 8�
B�M�� &���N 8# � �� 

5$6#	�����5�'����7 $ =89:;��<�� ��	V ���T
�� ���� 
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�� F$�	.��  ���7��B# 8� $����Re �� �
T� 	� K!��� �� &��A 

R$:� ����� ��	V ��D (Aizenshtat et al. 1999) *T� l�	I
�� � 

� S�R$f7 �# G�5�� ��	P5 ��D � �	#��# �D�#�B# 6$��� �� 

&7 X�9
�� � S�R *T� 8# ���M7 K!�����D Cm%� �# �5� 

8A�����
B5  .� ����� 	n�� ���?�� *B��  ��	# �:Y� ���5��

 ��5 ����?7 do;M7�� � �D�#(Sepic et al.,1998) . 8<	F�

B#$����	� �� ��5���gY�  C#�V �%$ ! H��	D �� �
B�� p

Q��� �G�' 8# k�#	� X�Ng!� ��� �D�#�� 8�
B� H��' 

	�$��f��5� Xg��� � ���� *�����D ����? ���5 �� CL

V�#��� ����� *. 	# ���D 	$h�'G�' �5 8$6#	������# �5$ 8:

���8�5��	B�� � ��D ��A $� S�$#�	��99L� H��' $ 6

��%
����	# ��	F �� (Mille et al. 1991; Diaz et al. 2002; 

Riss et al. 2003; Zhao et al. 2009; McGenity 2010. .( 

Diaz et al (2002)G�' 8� ����� q��GF �8� $#�	�� �� &	
���� 

��D� _� 	n���; �Y�� ��D�# .Zhao et al (2009)G$�  

# 8� ����� q��GF$	
��G�' 6��	B�� H��' &	
���� 8$ S�

�$#�	��*��� ��D (Marinobacter flavimaris, Halomonas 

salina, Alcanivorax sp.)  ��D ��� r S���� �Y�� *�	F �# � 

�G���� @5�� � @$��D &�G�  &�G$�G�'�� 8�
B� &	
���� 

�	B�� H��'$� S�$#�	�� @5�� *��� ��D �*�� .��� 8
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Ochrobactrum sp. VA1����' ��G�' � 8/� �# &	
���� �Y�� 

 *]:^mg L
-1 ���D �� �� �Y�� NaCl ��� ��� &��� ��  �#

�G�����D @� 8# sG�' �Y�� � @5�� &	
���� 8�*��  

(Arulazhagan and Vasudevan, 2011).� ��
� 6�� &��� b� -

 ����� 	n�� �� 8� �5�	# X�D 8# ���DG�' �� 8�
B� 

h�'$��D �� ���' � *�� ���# ��oF	� � U� � �� ��	
BF 

���L��	
��# �����' ��G�' �5 8$6#	����*�� 8
D�� �� �5 .

 ! do; � @5�� *N	�$%�5 $6#	�����5�'����7 $ �� =

L�$H�5�� U� ��D � �D�#  (McGenity 2010) .�G�� �#� @

�$ &�G��D�G�' �� 8�
B�5 $6#	����?� 8# �5�T:
I� C� �� 

8:PAM�%� @5�� $� *$#�	��� @5���P5�	� *B� ����?7 �5

 �� P��$B�� &�G$\�:L� &t1984) (Whitehouse  � @5��

�	
B#�� >�� � ���%'� ���T
�� ���� Riis et al., 2003)  (

@5��� � ��#� .�gN�	D �� *�� 6�P� &7 	# ����D H� ���� 


���#7� \�:� uO� ��&������AG��D *����G�� � @��#�(Hart 

and Vreeland 1988)� 8� ��G� � \�2'� 	�� 6���� \�:��5 

�#�	�$�5 8# $6#	���� �5 8�?�P%� 	(#7 � @5�� �� ��
B5 G

�� �5�.�	D �� �� ��D H$f�	�GP�� @�' �� �5�� � &�

�� #$���� 8� �\�:� 6
�� C$:L' � &�D =�R �� �D*��5 .

� �#�R	# ��A� 6�� �� �����' Q�R &������AG����F��� � � 

GP�� @�' CPL'�D�� ���R �� ���D � � ��
B5 ���� �� 

�#����� �t��< v	%� �� � '	� 8�$�	D 6�O���D�#    

  

)Sparling et al., 1989(. ���7 ���������A 8� �����D � �� 

	
��#��5���	# � *�����D �h�' $R	# 	�L� C���N �� $O� 

&7 	#� �5�  ���� ���5�� &���N 8# ����'� �� ���T
�� *�A 

B��
�$L� C$H�5��D�# ���7 pgY� *�A ���M7 . �oM ��9L' 6$ K

�����A d�5 �#�����D ����	# � �  *]:^ � ��� ���D 	$h�'

���&	
�G�' 	# �� 8�
B� &7�� H��' �	
��# 8���� *�����D 

�D S���� .  

N	0 	 /� ��I  

0�/�+ �� 4�2��� #�   

���	# 8��P�� �� _�� � ��D Q�R �P� S�R *T� 8# ���M7 

���	#	�# 89O�� ���� �� UV 8A�	� ��F � *T� ��	F S���� &�	� �

) \��A� .(Q�R�5�KPN �� ���M7 . �' �.
��� $	
P��� O�  u

���	F ����	# 8��P� Q�R .8��P����7 8# �5� �' � C9
�� ��(�

���7 S���� &������� �� @�°
C_����(� ����D  .�5	
������ 

 C��D Q�R U��EC pH >� D� *#�!� �Y��  *]:^'��$&� -

�5��� C��D Q�R 1M�^ �B:� U$�� U$G���
� � U$�7 � U$&� 

�5�� X��#	� X�TM�� 	:� C��D U�� # $q�� �# X��#	� ��5

������ ������
��F$	��	F ��) (Sparks, 1996  ) \��A� ( 	# �

L� &7 Z���$� ���� *�� H$�����A *�A ���	
��# ��5� 

�D f�I
�� *��� ��D.  

 O	,-��)��P- ��Q$R� ��!���G�  �I20�/�+ �� 4� 2S/ 5� ���# �,� 	 !  

���PB� 6�� CL�  ���$��	wA X�2
I�  �� >�T'������ uO� )	
�(   �F��M7 &��� X��)\��(  Q�R ��5 8��P�  

�  " _/_   '�.    �_ N   

" _/�.   '  �`  c�   E  

3�`  �  ���  

�  " a/�3    '�/   �_ N  

"./cc   ' �`   c�   E  

3��  �.  ��_  

  

O	,-���$� ���+ T!�I�$��0�; #� 21 �4��!����  �I2,& 	 0 1 �4!9�� .:� �+ 3/ 5�   

8��P��5�   Na+  Ca+2  Mg+2  K+  Cl-  HCO3
-  CO3

2-  SO4
-2  

EC (dS m-

1)  
pH  SAR  SP (%)   

Q�R (meq l-1)     

�  a/�.��  c�c  ��c  a`/�  �a_.  `/c  .  �_/�3  �/���  3�/a  ��/ca  _/�/  

�  �/��/�  c�.  ��.  a�/�  �/a_  _/c  .  �//_c  3/��`  /�/a  �3/``  ��/�/  

�  3/��./  3�c  �_.  ��/�_  _a..  �.  _/�  �//�3  ��`  /c/a  `a/�c.  ��/�a  

_  //��c/  a3.  �_c  /_/�_  __..  `//  �/�  c//�`  ���  //a  /�/�_�  _a/�3  

  

(D!#�& 2 	 #�&�,-2�$*�+ 2�I2�0�/ ,(%;0 1 2��� � !�"�� � �

��� #� ��$��()�I2 0 1   

�� � ��D Q�R �� �P��5���PB� 8# ���M7 �S�R *T�  

�D ���T
�� ����	# 8��P� *�A.8��P� 8# �5���7 � � C9
�� ��(�

��� �� ���T
�� &��� �'�°
Cx����(� ����D  .P5 8#$ ��]�� 6

�. =�g� 8# S�R *T� 8# ���M7 Q�R �� S	F ryy� $:�M $	
� 
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��  ....انترن توانايي تجزيه زيستي فن: شهرياري و همكاران  U 

��;� zyy�$:�M $ �� 	
L�$w' *�� H$$ 	�  8
�� McGenity 

(2010)) \��A�(�����  mg L
-1

 {y �	F 8��|� &	
������  �

X�� 8# �}� a ��� ��� D$��� �# 	�rpm�c.�  ���� °
C �a  

��oF��	F� �D .P�' *�A$�	� C��^ ������ � zy� $:�M $ 	


L� ��$�^ *�� H� 8# ��D ~y� $:�M $ �� 	
L�$ *�� H

�P������ ���' ��	D S�P' �� � �D ���� \�9
�� C V H� CPN 6

 CV��;{�	F ��	�' ��# ��.8���A ������A ��]�� 8#  �� �� �5

� ��5���L� �� X���$�^ *�� H���� ����  ��D ��	� � 

�' *V�$�	F 8�:� 8# � �$*�5�	'�� �*� ���� ��F7��	' $ 1

�P��L� $��oF��	F �� �� � �D ���� \�9
�� *�� H� �� 

����  °
C��  ��8��5� �D� �L� �� 8
��$ ���A *�� H

�����A��	F ����.  

  

O	,-��*�� ���  ��@�P� .V* '��� ��$)� ) McGenity (2010 
 ريمقاد  اجزاء

NaCl  85/82 g 

MgCl2.6H2O  
 1/24g 

KCl   53/2g 

Na2SO4  18/2g 

Tris-HCl(1M;pH 7.6) 20 ml 

 2g     عصاره مخمر

 آب مقطر  ml100ه شده در يتهB  محلول 

 حجم( ml ) اجزاء

H3BO3(400mM) 
6/0  

SrCl2(400mM) 
7/0  

NaF(70mM) 
7/0  

NH4Cl(500mM) 
1 

KH2PO4(100mM) 
1 

Trace element solution SL-10: 
2 

  آب مقطر  ml100ه شده در يتهC محلول

 حجم( ml ) اجزاء

CaCl2.2H2O (1M) 10 ml 

) � �g��'� 8��F��A \�:L� 8� 	5 ���D k�:I� &�D �	� �� ��(  

  

�W5�+�D2 �$*�+2�I2�� 0/ ,10 X+�7 �	�< '2��$��()     

8����5������A JM�R � �^ C;�	� �� ��D����  �# �

&	
����q�� �� �#   spray-platedF ������ � $	�L� X���� $ H

��; *���&	
���� *�	F ��	V �#����� ����  . �� q��spray-

plated
�� \�:L� ���; &� ��Y�� = 	
������ 	# &�:� $* -

�5�L� $��; *�� H�}�� ��F7 �D �	 . \g; 	$I ' �� �%#

 8���A� 	# �5��:� $��oF 8O9� *� �� � ◦
C�� ��oF��	F� 

�	F���� .�������A ��:� d�	!� �� d�TD 8M�5 ��5 �D� �

	
����  ���; H$L� �� 8
�����A &���N 8# &�G�' �� * n� 8� 8

 * h &	
�������	F (Kumar et al.,2008).  

�� X���� q�� r ./�$:�M $ 	
 ��D 8$�' &�$B��}��� ��

8���A ���5��D�   ��� 	# 8
���:� $*�5�	'�� �F7 *��� ) \��%�

r/y��M��� =�  (8M�M 8#�5���; �L� $	
�� *�� H� ��D C

����� zy� $:�M $ �� 	
 � ��P� H$L�{yy	
���� S	F�	�$�  &

9:'$ �}� � uL� ��$��' H�D 8��I�	F�� =$�# ��� 	�  ���

�c. rpm��� � � ◦
C��  X�� 8#�.��oF��	F ��� 8�� D ��D . 

8���A �D� �� �D�� X���� ��5�����A &���N 8# �5�G�' 8� 8

 �����	
�����	F f�I
�� &���� . 

#0��+�!"�� �# ��$%! �$*�+ 0/ ��$��() 2�I20 1 �+ 9	�� 2  

 ���9� 8#�� =$:�M $B��}��� �� 	
$�' &�$ �� ��D 8

8���A�5� �D� �L�  �� 8
��$*�� H"���  	
���� CP�� �#� 6

)� X���� �# \��%r/y��M��� =� ( �5 8M�M 8#����7 � @

��;�zyH$L� 	
$M �:$� �P� *�� � � xyy� $M�	�$ �� 	


\�:L�Re $�		
����  &)zyyy� $:�M �� S	F $&�
�� 	
(  �� 

I ' ��$9:' \g; 	$�� � ���D u°
C �� L� ��$��' H� = 8#

 X��zy��oF��	F ��� ����D  .�' *�A$�	# 8��P� 8�M��7 $ �# G


���5 ��(�	
��
��
�}�� � � HPLC  8M�M X���
L�  ��
#� 

�5����7 � ��� �# @~yyyV� �� ��� $ X�� 8# 89�yV� $ 89

	
����T$W� ���D .�� 	# &	
���� l�	I
�� *�A��� \�:L� �� 

  ��D ��Azy� $:�M $ 	
n0 8��|� &�G(5 �   X�� 8#rV� $ 89

��'���	F �� .��� ���M7 ���  *�(#7  $	���D  X�TM�� �# 

���%' *�A  f7 &��# U$$V�# &	
���� *]:^ 6� �# ����� 

 l�� \�! �� 	
��
��	
�}�� ��(
���~�F ������ 	
����� $	�  �

�
���# &7 �� CY�; b��(
��  HPLC i�' $�	F ���(Kelley et al, 

1991) .  

&0�+!A�� �0 1 �2� �+ ��$��() .Y�D 	 ��/ E�"�� ��"� ��$��() �

�,- '& �����+ �  

%' *�A$$h�' 6$*]:^ 		# ���D �:
I� ��5G�' � 8

� 8# &	
����$ &�Gr�P�; �Y�� ��A �� � �D� 	'	# 8� �� 8
��

L�$ H 	
���� CP�� �# CV��;&  X���� �#\��%�r/y��M��� =� 

L� 8#$ *�� H8
��� 	$$w' McGenity 2010  *]:^ �� ��5

)r/y z r zy zr �y �r� ���Y�� =P� (��; �  

 �0mg Lxy	
����  &9:'$�	F u�	F �� �� � �� � ���oF�

8��P� l�	I
������' �5��	
��# ��5�G�' ��	# &	
���� ����� 8� 

G�'�*]:^ �� &	
���� 8�5����7 =P� �:
I� ����D @.  S�?

 �� 	�e 8# �� �!�:I� =P� ��5�Y�� �� ��]�� 8� �D�#x 

 =P�NaCl, Na2SO4, KCl  ,  MgCl2.6H2O, ��5 * B� �# 

 ���PD \��A �� ��D 8i�����D�# ��  .�	#���	# �h�' $ �� ��� 	
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��Z   ����� ��� 	 
� ����� ����)�� (� ,���� 

�# *]:^$ 8�zy��D �Y�� � *]:^ � z0 mg Lxy �� &	
���� 

�5���� �:
I� )zy �y �y �� xr � ◦
Cr� ( �D ���T
�� .

��	# *�A�h�' $*]:^ 	�5�� &	
���� �:
I� $��D G� zy 

��� � �Y��� °
C ���I
�� *]:^ �� � f�5� xy zyy ryy 

zyyy� �yyy	
$M �� S	F �:$�  6#	� " �� &���N 8# &	
���� 

L� ��$w' *�� H$$ 	� 8
��McGenity 2010�D ���T
��  . S�P'

���7�@�	# � ��	�' 8� �� �5�\�:� �� �5�D 8��P� �5� 

�D ���T
�� ��D�g��'� . *DoF �#zy���7 >�	D �� ��� �@ �# 

 \g;n0 &�G(5 L� ��$*�� HF ���2N $	�� �� �  �	$(#7 �

f7 &��# U��� X�TM�� �#V�# &	
���� *]:^ � ��(
�� �# ����� 

�! �� 	
��
��	
�}�� l�� \�~����	F �	$F ������ 	
����� .  

!����$*�+ ���,- !��&�(1 

=�W�M��G$� ��5 �Ft��:�D � ���A �81I
�� �� 	# � 

L�$	'�� H���; ��	# *��P� �# =$L� � 8�$���� H� ��F7 

8%M�O�S���� �F	# �W�M��	
��# =$'�P
B$� f�
� K ! 	# �D . 

�$�5����o^ ����A �L� 	# 8$ H Koser) �/�� (C��D: S�$���7 

 X�TB� &W���$5�� 0
g L � U��� ��	:� �0 g L c.    =P�

 �M� ��5�$��� 0
g L �. U�G$�� X�TM�� �0 g L � ./  ��F7 � 0

g 

L �c#   �:# \�P$'��	�0 g L  .3  ./��	#��	F �� . l�	I
��

DNA���W $ q�� K#�O� = Neumannand Pospiech 

)�//c( �Re G�	� ���� 	�
B��D S����  .6$$%'M��' � 16S 

rDNA#��A �	� �� &W�	��� *�	D H��' �) ��#$� 8:$ U
B

ABI \�� 3730XL (�	F S������.   

S 3#�,����2�W+� �"2& [V* EO �& �8!�� � \��1 	 .V* '

%5 ���S,((* � !   

 @9� 8# 8A�' �#*��
������5�� �
B��G�� �� �� @� *B

P5�	�� ����?7&7 �
B�� 8�G�' �  G�	(#7 ��#	����$5 ��5�5 

F�� B< &���7 ���	
��# ����5 8# $6#	���� �5(BATH) 8# 

������ ��]��F$	�	(#7 �G�\�:� �D ���T
�� �5  .\�:��5� 

#	
������ �#	
��� �W�T L� &�	�$*�� H  ��� ��gsyyy  8# 

 X���.V� $��� �� 89� ◦
C_�P� \�:L� �# ��
BD ��#�� � � 

��7 *��# .\�:��P� \�:L� �� �5� 	��# (pH= 7)��; � ~/zs 

 S	FK2HPO4 �/� S	F KH2PO4 {/z � ���� S	F �/y S	F 

MgSO4.7H2O M �� $	
�	#  ��� $ X���� 8# &�(OD) �/y �� 

 l�� \�!syy	
����� ����(� ����D  .�� $:�M $L� �� 	
$ H

5 U�; &�P5 8# � *��$�5 8M�M 8# 8!�#	� 6#	������ 

���7� *DoF �� �� � C9
�� @rV� $��# 89$ ��� �� ��'�� 8:

 X�� 8# ?�#sy��h $�	F k�:I� 8� ��� .�
L�����7 8M�M X�� @

 X�� 8#zrV� $��� �� 89��(� ��'� ���� �}� �  X����

(OD)&7  l�� \�! �� �5syy�	F *i�	V 	
����� �� . ���T
�� �#

� 8M��%� ���	(#7 �Y�� 	�G��	F 8 ��L� �� . �Y�� "V�� ��

 \�9
�� \�:��5 ��� &��� 8# 8
��$�#	�����# $ �Y�� 	(��

	(#7�G�� \�:�  uO� � �D�# (Rosenberg et al., 1985).  

  
�� JR�D�BM$F���� &�� (E24)��# $ &��G��� 8:

5$L� �� ���9� &�P5 8# 1���� 6#	����$�� *�� H� &��# "

5 �� �D S���� \�:�$6#	�����5� &G�# &��	� n0 � &�G(5

�	# 6i�M�'�������  F$	��� JR�D �BM$F���� &���D ���T
��  .

x�$:�M $	
 L� ��$8M�M 8# \�:� �V�� *�� H�5����7 � @

 � C9
��s� $:�M $	
5 $ ���G�� �5 8M�M 8# 8!�#	� 6#	����

���D .�
L�� X�� 8#  �5 8M�M &��� X��V� $ �� ��'�� �# 89

 X�� 8# � k�:I� ?�# ����x��� �� *N�� �����(� ��'� � 

���D .B9' ��$? >�T'�� U��� 8�BM$&� )�$:�	
�  ( C� >�T'�� 8#

�� &�
�� ")�$:�	
�  (BM��� JR�D$F���� &�� 1B;	# 

�Y��# $�D &�  .LO� @���L� $ �� \�:� &��# *�� H

&����5�9:' �� �� �:
I� $	
��# u�L� 8# $��; H�  &	
���� 

 ��(
�� H��'B�'$ \�� 	
��KRUSSF ������ $	��	F �� 

(Rosenberg et al 1985).  

 6$(��$� �� � ���	� S���� ��	�' 8� �# X������7 S�P'

����� 	$BT' *�A �OR �����
�� � �5���	F ���T
�� b��
.  

�$��]�+ 	 T  

 & ��QRV���$*�+ �2  

���%' ����A �	
��# 8���� Q�R ���5� *T� 8# ���M7 ��D 

���	# �	�# 89O�� S�R������A UV 8A�	� ��F � *T� ��	F �� .

�����	#	�# &��� 6�M� 8# $��D C�?�# � ��A� � &7 Q�R 

\���FB� ���; ��5 �; S�R *T� ���P�P5� G$� *� �D�# .��� 8

Q-SH1  �����A� ���PD ��D Q�R �� ��D �# �� $��A 6� 8

�5���	# ���D &�G$�  b��
� 8# 8A�' �# G�' � &	
���� 8 �! ��

 X���. 8�G�' �� 	
�$# ������' C$M� 8# @����7 S���� �� ��� 

 &	
�����	# �# 8%M�O� $�	F f�I
�� 	
���. 8���  Q-SH1  

 �� 8:$� * n� S	F����������' �	D �� �D� ����5 H�# � � 

���5� 8���A 6�� 6$��P5 � ���#���� �����' ��G�' ��5��V 8� 

#��7 � ��
M�� G��:F$� ��
� �D�# .��� 8Q-SH1   ����L� ��

����� �. �' ◦
Cc���D �� � � c/. �' �a�Y�� ����' ��G�' � 8

��� &��� �� &	
���� . 6$��P5���� 6�8�D� 8# ���V  �� 

L� ����pH c/c �' c//��#  . X�$Y�2R 6$$%' X������7

���$P$D�$#	# X�A���� K ! � f�
� $'�P
B$	
��# =�W�M�� 

F	#� �   &W ����R �M��' �� CY�; b��
�  G$�  16S rRNA 

�� 8� ��� &����8 Q-SH1  &�G$� 8#3/// %  8��� �#D-8(T) �� www.SID.ir
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��  ....انترن توانايي تجزيه زيستي فن: شهرياري و همكاران  � 

Halobacillus dabanensis   ��	
�� ���PD �# AY351395  

���� ��W�:$� *#�	V ���PD *L' � JQ305105�� GenBank   

�	F * h��.  

A���0 1 �2"�� �+ �# ��$%!  

��� 8Q-SH1 ����'��G�' � 8! �� &	
����$�� �$%� �� 

��D� �� z �' �� �� �Y�� *D�� .B# �� 8< 	F�$��� �� 

 *]:^ X�%M�O�NaCl ��D 8
�	F 	]� �� =P� �Y�� &���N 8# 

*��  et al.,1998) Ventosa(  8%M�O� 6�� �� ���!�:I�� �� 

=P�Q�R �� ?�P%� 8� �5�5� ��D �� *���  ���� ���D

*�	F ��	V ���T
�� .6
�	F 	]� �� 8� �	<��< � =P� 68# 

�	D� ! H$%�Q�R   �5*�� 	' =��G� .   

K$9L' 6��# ��� &��� $	
��G�' �Y�� 6� �� &	
���� 8

 *]:^zyF X��Y =P� �Y�� �G�� �# � *�	� @5�� � @

��D�8# * B� ���D  zyG�' �Y�� �&	
���� 8 *��� @5�� 

) C�Dz .(  

  

 XG1��A�� ��I,^0/ �2 _�$R�  =4�)0 12("�� ,^0/ �+ � ��$��() �

 & '& �� �Q-SH1   .Y�D 0/mgL-1�` ��/ 0/2  ◦C�U #� a; �` #	0  .

+ �8� c 8���8� �W��2��#� 0��G� �& 0/ /0�,��$&� �� [! ,1�+ 

  

� �#��
� ��A� 6�� 8� ��� &��� b��� 6�����' 8�� �
 B� 

?�#��G�' �� � �� &	
���� 8r � zr�Y�� =P� � �� $� ���� G� -

�� �� ��� �D�#�*]:^ 	�5� =P�� $G�' &�G� 8# &	
���� 8

�%� X��Y���� � @5�� �*�� .�:���5���' $ �� ��D C

��D� c/. � �y  �r � ����D �Y�� �=<��  �:� �� 	' �

�5���' $L� �� ��D C$���� H���D � zyzr � r ��# �Y�� 

:� 6�	
F�G# �� � �� �5zy��D �Y�� ���' $�D C.f�	�$�  -

��5f7 �� *��� ��D �5�Q�R ��D 8<���� � ��D ��5 �� �5

8�|�;�5�� ���%' 8# =P� ��� �� *��� ���D .��A� �#� � 8��

�$�	�f�5�� ����L��� $%�L� �� $H�5�R $:�  *��� *I�

��D����' ��� �����G�' �� ���7 ��	' 8$?7 X�  8# H$L� ����

���� 8%M�O� �#�R��� .�	
��#�5�G�' �5 ����� 8$6#	���� �5

����'��G�' � *]:^ �� �� S�R *T� 8NaCl g L
-1 �y  *�� �� 

�� ��5� .(Kapley et al. 1999)� X�� N 8# �B�N 8O#�� 	(� 

#$��D 6�G�' � �5 8$6#	����*�� ��D q��GF �5. et al   

Diaz (2002)  q��GF���	�G�' 8� �� 8$#�	�� �� &	
����  

��D� _� 	n���; �Y�� ��D�# .et al Zhao (2009) q��GF 

���	�# $	
��G�' 6� H��' &	
���� 88N�P��f�	�$� �� �� -

��5�� *��� ��D ��D � r S���� �Y��  *�	F�G�� �# �� � @

��D @5���G�' �� 8�
B��	B�� H��' &	
���� $ S�

�$#�	�� @5�� *��� ��D *��� .��� 8Ochrobactrum sp. 

VA1����' ��G�' �  8/� *]:^ �# &	
���� �Y�� mg L
-1 � 

&	
������D �� �  �	:� �Y�� ��� �� ��� ��� &��� ��  U �#

�G�����D @� 8# sG�' �Y�� ��� &�P5 H��' &	
���� 8� 8

 @5���*��(Arulazhagan and Vasudevan,2011).   

A�����/ ���$��() !$%�# ��"�� �+   

h�'$�5��� 	�G�' 	# �:
I� �� 8�
B� H��' &	
���� 

��� 8Q-SH1  ! ��$��� ��� ◦
Czy �' ◦

Cr���	# ��D  

)C�D�.(�
� �# ��� &��� b$	
��G�' 6�� 8�
B� �� ◦
C�� ��#. 

��� ��� ◦
CxrG�' �� 8�
B�iGA ��! 8# � @5�� �� 8� *��� 6

�%� dg
R� @5������ ���� �# � ◦
C��*D���  . �� ���◦

C�y 

G�'��%� ��! 8# &	
���� 8���� � @5�� �*��. (1991) Mille 

et al �et al   Kumar  (2007)G�'�8 5$6#	����  ����L� �� �5

�����	'���L� �) °
C �.0°

C_c  ( ���	� q��GF .����'�� 

G�'�� 8�
B��� H��' &	
���� ���� ����L� �� ���o� 8�� 

��$��� 8# 8A�' �# "*B�� H$L� ���� �:2� X��� X��T' � 

�����# $LO� Q�R 6�� Q�R � �	�P5� Gi�; 6$� *� �D�# .

G�'���� �� &	
���� 8� ?�# �
 B� )◦
C�a0◦

C_c ( 8 �A�� ��

P5� Gi�;$� *�  �� �D�#�=R *T� K!��� 	n�� �� d	! $� G� &�	

�5���� ��PN ��M�' j�G# $! �� S�R *T� ����� �� &�
B#�' 

# ����� ?� �D�#� d	! �� ��G�� �# 	(�o� \gL�� ��� @�	� 

5$6#	���� �5�'����7 $� 89:;��< =��G�� f7 �� �� @$ ��

�� 
� �� � ����P5�	� *B�� 8�$ ��5 f�	�$� ��	# ���7G�' � 8

���?7 ����G�� �5 ����� @� ���� �� � �#��� *�  8# 	��� ����'

�G���G�' *N	� @�� 8�
B�&7 ��	F �5.  
  

  

        XG1� �A�� ��I��/ �2 �+ _�$R� �"�� & '& � ��$��() ��� Q-SH1 
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��`   ����� ��� 	 
� ����� ����)�� (� ,���� 

A���.Y�D � �I2"�� �+ ��$��() �	�:$� ����   

G�'� H��' &	
���� 8���8 Q-SH1	! �� ��
#� ���' K$ C

�� 	# d�TD 8M�5�L� $��; ���A *�� H� X� h� &	
���� 

�	F�� �.  Kumar &����P5 �(2008)�' $� �D� 8� ����P� �

	
��#���' � $�� 	# d�TD 8M�5 C�:� $��F7 *-��; ��F7 � 

5$5 �� ���T
�� ���5� &���  6#	����$ " �� &���N 8# 6#	����

� 6#	�� �D�#. ��'����� ��� 6��G�� �# &	
���� �� ���T
�� �� 8� @

	
��# �D��L� �� &	
���� *]:^ @5�� �# ��	P5 $ *�� H

���w'  "$$ 	�  8
��McGenity 2010# $�	F X� h� 	
��� .��� 8

Q-SH1  ��D �� *B���'� �.! �� �Y�� � X�� �. ��� 

*]:^ �� �� &	
�����5�T:
I� �) mg L
-1 _. mg L

-1�.. � 

mg L
-1c.. ((P�< X��Y 8#$	��5� @5�� .�
� � ��� &��� b

 8�{�*]:^ �� &	
���� �Y��  mg L
-1 xy X�� �� zy ��� 

�� H��'� 8Q-SH1  G�'� �D 8) C�D� .(�G�� �# ���� *]:^ @

G�' �Y�� &	
�����P5 H��' &7 8$�� 6�� @5�� 8$�	� �� .  

  

 XG1��& �$(�"�� =�# ��$%!�>$Y�D 0/ ��$��() 2 '& � _�$R�  &�� 

Q-SH1��/ 0/ 2 °
C�U  

  

���99L� 	$� 6$ q��GF G���	��G�� �# 8� � *]:^ @

G�' �Y�� &	
������ @5�� &7 8���#�.  \�n� &���N 8# 

(Arulazhagan  and  Vasudevan ,2009) ���	� &�$# 8� �# 

�G����� &	
���� *]:^ @ mg L
-1 �y8#  mg L

-1 ry�  mg L
-1 

zyyG�' �'	' 8# &	
���� 8$ 1s � �z*]:^ 8# * B� �Y��  

mg L
-1 �y X�� �� x���7 ���� ��� � H��' @ 8N�P��

 ���D �� �#�	�$���Y��  @5�� �*�� .�G�� �# 8<	F�� @

?7 *]:^�G�' �Y�� ���� @5�� &7 8��G�� �# ��� *�� 8
��� @

�� &	
���� *]:^ mg L
-1 _.8#  mg L

-1 c..G�' *N	� � 8

�G�� ���� &	
�������� 8� ��� &��� �� � M� 8# ����'$ ���T
�� C

	
��#��D�# 6#	� " �� &���N 8# &	
���� ��  .�G�� �# ���� @

8# &	
���� *]:^ mg L
-1 �...G�' *N	� � &	
���� 8 * B�

*]:^ 8# 	
P� ��5 @5���M� 8# ?�P
;� 8� *��$P� C$ *

*]:^ �� �D������ ��5�	# &	
���� �� ��� 6�� 8� �D�# .

#$	
��G�' *N	� 6�*]:^ �� &	
���� 8 mg L
-1c..! �� � ` 

 *�� ���# ���)mg L
-1

day
-1//_�(. *N	� &��� *DoF �# 

G�'� @5�� 8 *���M� 8# *�� 6�P� 8�$M�' C$M�#�
� �$* ��5

�D�# 8�G�' ���7	� �! �� �P�.�� � 8Burkholderia 

cocovenenans (BU-3)# $ �� @~r X�� �� �� &	
���� �Y�� 

zs*]:^ �� ��� �5� mg L
-1zyy�  mg L

-1 ryy��� @5�� . �# 

�G���*]:^ @&	
���� 8#  mg L
-1 zyyy  sr �Y�� &7G�' � 8

�	F��(Wong et al.,1999)  .��99L� 6$# 6$	
�� *N	� 6

G�'� �� &	
���� 8�/x� $:� ! �� *N�� 	# S	F� �'  �x �� ��� 

 >�	D�	� q��GF @����7�� .G�'� *N	� �# &	
���� 8~/� �' 

�/�� $:�  H��' *N�� �� S	FMycobacterium sp. �D S����  

(Boldrin et al., 1993; Tiehm, 1994). 99L�$ 6 q��GF

�����8� ��� 8H-28��  Halomonas eurihalina *�� ���V ry 

*]:^ �� �� &	
���� �Y�� g L
-1 �/rz	:� ��� ��G�' U� 8

�P��� (Martínez-Checa et al., 2002)..  Al-Mailem  �

 &����P5)2010  (�	� q��GF 8� ��x��A � *�����D ����7 8

����'��G�' � ���' 8z� �' �y � >�� 8# 8
B# &	
���� �Y�� 

�	D� �� �� H����7 >�	D �� 8
T5 ������ �� @. 

S 3#�,����2�8& [V* !�W+� E�"2 \��1 	 O �& d8& 

5 ��%�S,((* � !  

�
���� JR�D 8� ��� &��� bM�B$F���� &�� \�:L� �� 

�� � 8A�' C#�V \�:� �V�� .	���9�LO� @���L� �� $ H

	
��# \�:� &��#�� $ � G$� 6� 6 ��#LO� @��  8��L� $ H

iGA ��! 8# *��� @5�� �*��  8];g� C#�V @5�� ���9� ���

�� �) C�Dx0a( .\�:� �G�	(#7��5	
��# ���� ������ �#F$	� 

\�:� �Y���5�L� ��� �� 8
��# \�9
�� $M7 ��� 8# *�� H� 

��	# ���� &G�# � &�G(5�*�	F ��	V  .�
�� 8� ��� &��� b

\�:��5��� � 8Q-SH1  �����Y�R $	F f7 *�G�?�# �� �� 

L�$���� *�� H� &	
���� ����#��! 8#  �
; 8�� {� �Y�� 

	
��# \�:��5 ��� 8# $� 6#	���� \�9
��
����� � $ �� &7 &�G

���7 &��� \�!�w
� @$$��# 	) C�Dx0b( .	(#7�G� uO� 

P�� ��
��� \�:� ��� 	# 8� *���F�� B< � foA � 

�$�	
B#�� 8# f�	��� 	h�� ��#	����$5 ��5 D�#�. (Whyte et 

al.,1998) Gesheva  &����P5 � (2010)�$	(#7 G�G�?�# � 

�	� &���N 8# �� \�:� uO���G�' �� 1M�^ �� �D� � &	
���� 8

	
��#�   Rhodococcus fascians #$���	� &� .���99L� 	$ 6

�$ G*��
����� 8� ���	� q��GF�5�� �
B�� �  @9� �����'

P���w' �� $$Y�R 	$	(#7 *�G�� \�:� ����� �T .
� ��$ 8�

�G�� �N�#��P' @�\�:� C�5�� $� �	
B#�� *P� 8# f�	�� -

��� � ���D� �
��P5�	� *B��G�� �� �	
B#�� �� @� ��5� 

(Rosenberg and Rosenberg 1985).  www.SID.ir
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 XG1��  : a �W+� ,^0/�"2�� 0/ O �& �	�< 0 1 '2 �+ .@%� ��$��() 

���#.b :P� ���8& [V* ���!�� � O �& �	,+ .V* ' 

  

*��
������5�� �
B�! C��D $�� �$%��	' �� $X�  

��}$M �$}$M��$:F ����� �LO� \�%
}�$:� ��:}P� �� 

������ �0�'�	� $M�TB� 6$}$�� �$�5��#	< � f	< ��5� 

n�R� ��
B5 (Bodour and Maier, 2002) .*��
����� �5� 

��
B� ��	' �$M�:� &�	# X� � ��
B5 ��� 	# �� \�:� p�O� 

����� ��	V .�	#�\�:� ��R S�� ���� �5�� $ f�	� *��
�����

��
B�5 8# � ��
B5 $� 6#	����� �� B< .� ���B� 6$ �5	

� *��
������
B�� *�����V �P5�	� *B�5 $6#	���� �5� 

'���7$89:;��< =��o� \gL�� 8� &	
���� ����� �	��� $��� 

�G�� �� �������5� @ (Gilewicz et al., 1997; Olivera et al., 

2003) .	(#7 8# 8A�' �#�G�?�# �\�:� uO� �5�	
��# � 

9
B� Z�P'$?7 �# \�:� U�5 ���$�#	������ � &���N 8# ����'

7	��G�' �� 1M�^ ����� 	# &	
���� 8�L� $���� H� &	
����  -

�D�#.  

$��S ����!��>� 2  

R� 85� 8� X�%M�O�$� &��� 	� 8� �5��$! ��	
BF 

��� �� $f�	��	D �� �5�L� H$O���D � ��� ����� *I� � 

F��� ?�#�� ����� .��� 6$�	�f�5�< �����V ���' 8� $ 6

�	D�O��	# 8�:# ���� CPL' �� �� 8# &���� ���� � �D� �6 

�<$�	D 6�O�� $����� �� .f�	�$���5�< �� 8� $�	D 6�O� 

���� ��� ��	� �D������' �� �# 8� ��
B5 �	� 8# 	2L�� 

����D l�	I
������	# � �����' ���5����7 � � �� &��'

�������5� �
B���� �F��M7 "�� *�A 6��5�� �L� *B$O� 

F ��	V ���T
�� ����$��	.99L� $��%
� 6� &��# 	h�� 	# 

	
��# �� ���T
����5����� 8� ��	F ����� CPL' � *�����D � 

����'��G�' �5 8$6#	����L� pgY� �� ��
B5 �5$H�5� ���M7 

�5�A �� ��2I# S�R *T� 8#����D 8� ���' *�?�# ��� � $ �

�� ��	�� (Leon and Kumar 2005; Borgne and Quintero 

2003) .  

 ������A���8Q-SH1  8# ���M7 �P��� � ��D Q�R �� 

�	
��# 8� ��� &��� �
T� ���PB�H$L� ���# ��5 � *I� ��5

 6�P� &��� �! �� �O��	D 6$�< �# &�D 8
���7 C$M� 8# ���M7

' ����� *���������t�� ��5����?7 8�G�' �� �� CPL' � �5

��D�# *I� H��	D .�9���
� 8B�� b�9L' 6$ �# K8
����5� ���	 

99L�$� &��� 6� �� 8� �5��8 Q-SH1  	
��#���� 8# ���V 

G�'�! �� &	
���� 8$�� �$%���D ��� �� � &	
���� *]:^ � 

�� � 8# 8A�' �# �D�#�����' 6�� *�� 6�P��� 8� � 8Q-SH1  

�	# ��� ����� CPL' � *�����D�� pgY� U
B$����5� ���M7 

�� ����L� �� S�R *T� 8#$%���D �� �T� ��� � $�D�# �. 

0�"W&�e&2  

 &�	(�5�t� �� *��P; ����Y �M�� *��P; �# K$9L' 6��

 ���PD p	! 1M�V �� ����3/..�/�� 8�  ����	F S���� 

�� ������V � 	��' 8:$�����#�P���.  
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