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 ���L �� �. �E. ���! r�
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 �0$�)� �. T��/! h�D�� (� +�� ��'�! � �G���8�! �G��  -

�C�+  .  

 

 F>?����/ G�*H� F�� ����5��I6 +� J.� K�" L��M, 1��M) �$ �) #�	

1%��N�.�$ 2� �>� #% L���2� (2�3�)  

��/ %� $�H��" 	 
�,�	# (�)L���2� �  

(�� ^��L� �L��1 U$ c����+ �����D$� �� �H �� �H

45�" (�
G F+��! �
�E� .%� U$ �H �� F� =���� O$� F+ 
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(�� ^��L� ���+ �� �H �� ��C Q�X�� O�!% ��H

 T�� �
$��C �� �����D$��#V;����"�+ OH. ��" %� ���K��� �+  -

W�� � ��% hXC =�C 4�k �� ��� �. �H��" ��$�)+ � %�H ��H

2ak�C ���. .C (���a� ����
 ]$ `$�'5� ���+ xy� �hX

�C ��% UD$� =�C 4�k �� O�!% . �O�!% ���� ���!. %� xR

(�� T
1F��R %� ���K��� �+ �H q�K��� F+ ���� �#:����  ��!

 �C �
>*!)Vaezi et al., 2008a .( [�� ���� �
>*! ���+

(�� O�$�R � p�+z�� %� �H [�� F+ �'��
E�" OH. ��H#Z 

���� F� ��C ���K��� ��!�Z����  ��5 O�!% B��� �� �. ��!

 � ��C ���+�:���� �. ��! �
>*! ���
$� ��
 � F+ '� �H

��  �(�� ��C F�5�" �Y �� �H .(�� �$���� `X+ �� �H

FE
E %� Q
�� � Q���� {��� ���+�R � .�� .=�C �� �+ ���

 �MS�:����  �0$�)� T
1 F+ � ��!Z/� �� �C ���K��� ��! 

 �� Q����2ak �'X! F+�$�a 4$��H ���. . �� Q���� ��E
�

(��  T�� U$ (�! F+ ����+ �/�01 ��H����� �� �H) %�

 �
$��C�#V; ��! �
$��C �� �#;: (45�" ���S ����+ ��
! .

(�� ���� O$� �� F+��! 4$�$�! 4*� � ��
+ `$. (�
G F+ �H

 �������� (�� 4$�$�! �+USLE) Wischmeier and Smith, 

1987 (� �5�" ���S .W�� ���! �C� %� ���"
�k ���+ %�H ��H

W�� %� '� �C ���K��� |���� `�)Rejman et al., 1998 .(  

12�*,��7*,#�$ 	 
�,�	# (��7  

 � Q���� j
�X! h�L ��/�01 ����+ ����� �H %� xR

(�� ����� �� �%�X! B��� Q
��BC� %� ���K��� �+ �H ��H

� ��C �� ����%���C ���" . j
�X! B!�� ��% hH %� xR

F
a �Q
�� � Q���� h�L � B)� ! ����$�!%. F+ O�aH ��

�%��� �. �� Q
�� ��k � Q������C ���" . B� Q���� h�L

 40D � �'X! B��� j
�X! h�L Q�I BG�L %� (�� �H

 4L�D! �+ �. h�D)� �+ F� �!. 4�� F+ F
a Q���� �a�L

�)! �(�����! =DL �+ (�� �H PM� �L�� �� Q���� �� ��!

)2+�!��! �� ���E �+ T��/! (�!. 4�� F+ .���� 40A �
Y ! F+ -

����+ F�!�� %� �"���+ ��H U$ �H B��� �� 2S�� �(�0A �� �

����D$� %��C ���K��� �H .F�!�� O$� O�H
� ����D$� �� �H

����  ��!% BG�
5 �� �� u��+ ��H�:)�S� F ����D$� �� � ��

���� 4C��R 4S� �+ �� �HZ/:���!  BG�
5 �� � ��!�:F)�S�  ��

�! 40A�
a.  

(#��� F����  

���� ��
+ T�!� �B��*� � F$'�� ���� %� `�R ��H

l��"
aE
� �
!%. %� ���K��� �+ Q����<�C ����+ l
��a�� .

O����! FD$�)!���� (�� %� BG�L Q���� ��H�+ �H %� ���K��� 

45�" (�
G O]�� �
!%. .B��*� � F$'�� ���� ���+ ��H

�� %� ���!. ��'5�SAS 9.1�� %� �H���
a h�� ���+ �  ��'5�

Sigma Plot 11�C ���K��� .    

Q�$ 	 R��S,  

 =���� F+ 4C��R � O�H
� ����D$� �� F/E�M! ���� ��

ZV � #;���/� �. %� F� �C 40A �"���+ �����  =���� F+ ; � 

��(�� �� Q���� ��E
� F+ �� ! ����� ����D$� ��H ��H

��C �
�t! . �� Q���� F+ �� ! ��H����� r�
�! (�C

 O�+ O�H
� ����D$�V8/: �� �/8���!  �� � 4��� �� ��!

 O�+ 4C��R ����D$�8/: �� �#/#���! �
+ 4��� �� ��! .

�"m$�����+ ��H� Q���� F+ �� ! ��H �� ���/E�M! ����D$� �� �

 T��k)�(4�� ��!.  .  

TE3 *H�	 #% 
�,�	# 	 ��/ %� $� �E$�#  

 ����� �H ���+ �����D$� �� �H �� F� ��� ��� @$��

 F+ (�� ��/+� � PM� �L�� �� Q���� ���)! O�+ j�0��� �u��+

� /! (�
G FE��/! B]C F+ ��H�� ��
� 2+�� %� ����)� (

�! ����R� � :  

)�(        ie

ii

b

eue AaV =  

 n�. �� F�Vuei  Q���� q�K���)���!��!  �� ���E �+ T��/!

2+�!��!(  ����� ���+ei� A (�� 4L�D! )2+�!��!( �aei � bei 
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