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J= �� ��=R *	� GE  

  

 B�=SWAT�  �
  ?+� $L ���= �� G� �.
#;g� �

�= ��
��	� ���
E ��f�=��� .V,� 
E Gf�. 
E  �� '�$,� �� G�

GC�D W
LG�@� �,�� �+�$%�X�. � �
,� *�	� 
E P&[ER  W
L 

 V,� �� ���� �T� G&�. ��O�� �
 ?&@A.  G�@� G&�. 
�$E
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��X   ��	
� ��
 � �� ������� ����)�� (� ,����  

 �
  G�@� ���E� �� ��
 ) `
&@=h4444/� ( �� G� ��f�=

j$g �gL B
	 
���P&[ER �=
f 

�28� GE ���E ��� G&�. 

�� G�+$% $p� �� �
  :�$&&s. 

�H= G�@� '���# . 
E l�	

 ��P+� !$� �� ��
��	�ILWIS 

L�D�� '�$� �=�O� GE !��O� 

 �C���� �"X 

L�D�� GE ��� �=�O� ��J  �'
,
X �� � �

�� M,�H. ���% M&+�$X �� ��� 6K� :
#;g� �� � W
L�L
�  

�� ��
��	� B�= 
�$f� *�f �C��� �D�� ��Pf� �� ��� $�D .  

	  6-� &�	9�  &���5.� $�JM &	 %�'  

!$� �� ?&@�A. V,� ��  ����,� *A. ��P+�SWAT2005 

�� ��
��	� .���� ���	�
H�#� � ���	�� G&H� 

L  ���� 
�
	

 G=
�$E �� ��
��	� 
ESUFI-2�� !
���  . B
	 �� 
�
	 G&H� ����

�2025 �28h *	� �E
�= GE Gf�. 
E G� (Schuol et al., 2006; 

Yang et al., 2007) !�
�a k, � ���	�� 
�$E 'R !�
�a G	  

�� G�+$% $p� �� ���	�
H�#� 
�$E 'R .���� ���	�&X !�# W
L 

 I�	�) G�"O �
��K,� �� I�	� �
=R �+
� *���$E !�# M&Q� GE

�$L
� (��� GE ������ B�= G� �� 6H	 G�m
	 
, G�
L
= :

 ���	�
H�#� � ���	����V,�$E
�E � �� GE B�= *	� !�m 

��� �$f� G����� :��� ���� V&E GK,
@= '
�=� 
. W
L I�	� 

��� 
�
	 G&H��� ��
��	� 
E ���� � B�=  ��� 
$&% ������ 

L

�,R ��f� GE .  

���� G��,� GE Gf�. 
E W
L G�	�&X � :�= ��"E �T&"O� 

. 
�$E GC�D 
�$E �
E *#$	 � �HK� *E�g� �
�&���  >E


��,$%�
L F�� �� �*K&� ��f�= G�Q
J= ���= P&[ER5 G� ��
=
	 

 � $&[H. GH	
A= 
�$E ����� :��$D Gf�� � �%���
E GE �
&� Z@+

 �� ��
��	� M&K�
�X �$�.)Neitsch et al, 2005 .( ���� 
�$E

�� ��
��	� !
��&�	
= F�� �� '
,$f �E
,. G&Q�� 
�$f� �� ��E 

B�=�*+$% :��� ���	�� G"D$=  . !�m ���	�� G"D$= �� MHO

 GE *HK� B�= �
�+� b�+ ��p�= GE B�= *&	
KD M&"A. *	�

��� !
��� B�HO ME
O ],
�� �� '
�&Tg� � n"�[= 

L$�=��
X .

 ���@= �� 
L$�=��
X GTL V������� *E
d 
E ?"J= *&	
KD


E 
��. � ��O�� &&s.��� �= V&&�. G"D$= $L �� $�=��
X k, $ .

���E� ��� �*K&� `$�	� �� 
L$�=��
X 
�$E �H	
�= �D '�a 

 ������ � :
&E$�. `
	� $E `
KD 

L$�=��
X *	� !�m


$&% W
L���� I
[��� �"HO :
�Q
J= �� ��� !
���  . V,� ��

 ��f�= :
&E$�. � �E
�= �� ?"J= *&	
KD M&"A. 
�$E G�Q
J=

�	��,�$% ��
� (Rostamian, 2007; Jaleh, 2007; Scuol et al. 

2006).   

 ���	�
H�#� � ���	�� G"D$= �� �� 
�
	 G�&�E F��

 �,R�
� 6,$C >,�P+��� ��
��	�) N�L �E
.( V,� G� �$,� �

 � ���L� F��$E 

L$��&T[. V,$��E �� ��, '���# GE 6,$C

F�� �� ��, W
LGK,
@= 
�$E �E
,��� �f��  :
�Q
J= �� 

 ��,� :
�Q
J= � 
��Q���&LSWAT �+$�= *	� ��� (Coffey 

et al, 2004).  

q 
� �� B�= �E
,��� 
�$E W
L �V&&H. 6,$C 
�
=R 

 ��,R�
� 6,$Cp-factor  �d-factor  ��
��	��� . V,� ��

�E
�= GE Gf�. 
E >L��X )Schuol et al, 2006( p-factor 

 �� $�%�PEh4 � ���� d-factor $,�
@= '���# GE k, �� $�T� 

���� I
[��� 
L 
�
	 G&H� GTL 
�$E >[E *,
C� . G=
�$E ��

SUFI-2  �$+ $�=��
X $L 
�$E *&�JO !�# o�PE G�=�� k,

�= ��� .���E� �� V,�$E
�E ���� ������ 

�L  �J	 �� ��� 
$&%

ppu ���= ��$O  !
% �� *&�JO !��# V�,� l�	 � ��$&%  

�L

�Q���=�= >L
�  ���� $^�� 
. �E
, ��L
�= 

L   ����A= �� 
�

ppu ��  $�=��
X 
E G� ��� �O��p-factor G"�
+ � ��� �= '
&E  

 V&,
X �D � m
E �D V&E Z	��=3h ka�� V�T= �D 
. ���� 

 $�=��
X 
E G� ���d-factor �= '
&E ��$%(Schuol et al, 2006).  

 6-� &�	9�  \
�	1 %+�5� &	 %�'��5.� �"  

G"D$= V,� ��� `
	� $E �C��� 
$E�
� G�@� 
E B�= 

 
�$E G�Q
J= ���= P&[ER GC�D 
�$E ��� !
��� �C��� �E
,���

 ��
=� �����2025�28h�� �$f�  .G"D$= V,� ��� 
E P&a GTL 

 $d� '���E 
. �C��� 
$E�
� G�@� Pf GE ��E '
K�, G&Q�� 
�$f�

GE �� G@J�= �"�+ 
$E�
� $&&s. �E
,��� `
	� $E I�"J= 
$E�
� 

���R *	� GE I�	� � I
���� �&Q�. �� �C��� . 
�$f� �� lX

G=
�$E �� ��
��	� 
E �B�= SUFI-2 
�$E *&�JO !�# P&Q
�R 

�� !
��� G����� I�	� � G����� I
���� .'R �� ��E� ��p�= GE 

 B�= G&Q�� 
�$f� V&E GK,
@=)�"�+ 
$E�
� ( G,��
d 
�$f� �

B�=) �C��� M&K�
�X `
	� $E 
$E�
� (���@= ��ppu �� G� 

*	� B�= *&�JO !�# ���#� V&��
&=��� ��
��	�  .'
,
X ��� 

 �=R *	� GE G����� I�	� � I
���� $,�
@= G� 
�$f� �� ��

 ��P+� !$� �� ��
��	� 
E G,��
d � G&Q��SPSS '�=�R ���= t 

���+$% ��$O *���&�	�.  

]�  � ^
�82   

&�	9�6-� \
�	1 %+ $�JM &	 %�'   

B��f �� G����� I�	� � I
���� ���	�� �,
�� ],
��) � (

M�� � W
L) 2( � )�( I�	� � I
���� ���	�
H�#� ],
�� � 

B��f �� �$L
� G�"O 
$�=���&L �
��K,� 
�$E G�����) 2 ( �

M�� W
L )h(� ) 8(*	� ��=R   . GE 
�
=R 6,�$C GE Gf�. 
E

 G&H� ���=R *	���
E �= B�HO ME
O 
L 
�
	 .�= S�T�= �� -

 ��&E >&X GE ��
O B�= G� �$� 
$&% G�&�� V&�a '��.

�= �$L
� G�"O �
��K,� ���,R 

L��� ���
E. 
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 347  ....بررسي اثرات تغيير كاربري اراضي حوزه آبخيز: همت جو و ايوبي  

B��f GE Gf�. 
E) �( B�HO ME
O G����� I
���� ���	�� �

���� �E�  
�
	 G&H� �� '
�� � ���E . B�=SWAT B�= k, 


���� 
E `
&@= o�PE LW
 ������ �� *O� G� *	� b� 
�HK� 


$&% W
L � �,�� :�$&&s. �� V&�YTL � �H"g �= �� 
��R 

��� 
�
	 G&H� �� 
=�T# � ����� �� !�m *O�  ��
�%
� W
L 

��� �= MT# n&�C I�	� � I
���� .�
��K,� ����. ��HT� W
L 

 �"�� M&Q� �,
� GC�D �� :��$D Gf�� � F�
E 
$&% ������

�� �Q
#��
E �	�$E ���= 6,�$C '� .  

 
�
	 G&H� !�# GE I�	� 
�
	 G&H� �� B�= n�C

*	� G�KE�� '
,$f I�  .*"# �� W
L G&H� �� B�= n�C $�,� 

���� b� ����. GE '��. �= I�	� 
�
	 W
L I�	� G����� 

���� *A� ����	�� G"D$= �� ��� ��
��	� W
L I�	� 

 G�	�&X GTL �� $�T�= � ��� ��
��	�I�	� :
#;g� '��H� 

�$� ��
�� .'R ��  :�$&&s. '�P&= G����� 
�
	 G&H� �� G� �,
f

*	� $.�,���n&�C G����� :��� GE V&T[. �� B�= V,�$E
�E  -

��� �= MT# $..  
  

6�-9A� 6-� /� ,+�78*� �  _	<�1 �J�S ,�`8>
� &�	  �2�/�% �"*% � ��2��% $�.*�� ^
�82  SWAT2005 $2��/ ��0�M %+ ��X����ab   

q 
� W
L
�
=R  

���� S�� �
��K,� ���� ����. 

p-factor (%) d-factor V&&H. 6,$C (%) �,��
� 6,$C (%) 

I
���� �$L
� G�"O ���� �� ��/� �� �� 

I�	�   
�$L
� G�"O hhi 88 h3/4 hi h� 

  

GJE�� V&TL ���  P&[ER GC�D �� ��� !
��� :
�Q
J= 

�E���&  B�= G� *	� ���� '
�� ��L ��SWAT 
�
	 G&H� �� 

 �,m
E *O� ���	�� G"D$= �� I
���� G����� )ii/4=  R2 � 

i/4 = N-S (*	� G����) .Pandey, 2005(. !
��� :
�Q
J= �� 

V&a �� �L��
a GC�D �� ���  �,R�
� � V&&H. 6,$C ���@=

 6&.$. GE I�	� 
�$E ���	�� G"D$= ��h2/4 � h2/4 *	� GE 

 *	� ��=R Yang et al, 2007)(.  

 :
�Q
J= V&�YTL ���   !
��� *��E P&[ER GC�D ��

GC�D$,� �� �
ER B�= G� ��� '
�� �Q
T� '��
� G�
 ��� 

L

SWAT2000 I
���� �G����� I�	� � I
���� ���	�� G"D$= �� 

�$� ��&E >&X I�	� �� $��E �� . '��H� >[E *,
C� *"#


�
	 G&H� '�$�� 
�
	 G&H� I�  B�� Gf�� �� I�	� 

*	� I�	� :
#;g� ���	�&X !�# l�	 � '
,$f 

(Rostamiyan, 2007) .  
  

�$E�
� B�=  SWAT2000 �� k�� P&[ER GC�D ��

GC�D$,� G"D$= �� G� ��� '
�� �Q
T� '��
� G�
 ��� 

L

 ���	��
�
	 G&H�  I
���� �� $. n&�C �
&KE G����� I�	�

 G�����E��  �E  G ������ �
��K,� �
�a 
�$E V&&H. 6,$C G� 
��g

 �� $�T� 
$&%2/4�
� 6,$C � R � ���= �
��K,� �� 
�$E �,

 b� �
&KE P&� $�,� �
��K,� �� 
�$E)��/4 � �/4 (�=R *	� GE .

V,�$E
�E� !
��� G����� I�	� 
�$E ���	�
H�#� G"D$= ��H� $,cX .

 *�f �� '�� b[� ],
�� V,� *"# 
L��PT,� �� ��,� GE 6&�

 '���#�� G� �.��� �� *	� ���� G�+$% $p� �� B�= �� G� 

 �
  �
,� >,
	$+ 6H	��� *	� ), 2007Jaleh .(  

B��f G� ��g '
TL) 2 (�L� �= '
��� G"D$= �� 

 V&&H. 6,$C 
E �� I
���� B�= ���	�
H�#�i�/4 6,$C 
E � 

 �,R�
�h3/4
	 G&H� G����� I
���� 
�$E *	� ��$� 
�  G�

���� G"D$= V,� �� �E�  
�
	 G&H� �� '
��.  

6�-9�  . �2�/�% �"*% � ��2��% $�.*%�V8Z� ^
�82 6-� /� ,+�78*� �  _	<�1 �J�S ,�`8>
� &�	  �2�/�%SWAT2005 $2��/ ��0�M %+ ��ab���b�  

q 
� W
L
�
=R  

���� S�� �
��K,�  ���� ����. 

p-factor (%) d-factor 
 V&&H. 6,$C 

(%) 

 6,$C

�,��
�(%)  

I
���� �$L
� G�"O ���� �� ��/� �� �� 

I�	�   �$L
� G�"O   �3� i� h3/4 h� �h 

  

 I�	� 
�
	 G&H� 
�$E V&&H. 6,$C ���@= Ga$%�h�/4 

 �� �,R�
� 6,$C ���@= 
=� *	�h4 '
�� G� *	� $�T� ���� 

���� B�= n&�C 
�
	 G&H� �� .6,$C �� G� GY�R � V&&H. 

 G&H� B�= S�T�= �� G� *	� V,� ��� �= *���$E �,R�
�

*	� G���� G����� I�	� ���	�
H�#� 
�$E �J	��= 
�
	.  

 G"D$= �� �,R�
� � V&&H. 6,$C ���@= GJE�� V&TL ��

 �� �L��
a P&[ER GC�D �� G����� I
���� 
�$E ���	�
H�#�

 6&.$. GE V&aii/4 � ih/4���@= � �=R *	� GE  6,$C 
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 � �� ������� ����)�� (� ,����  

 6&.$. GE G����� I�	� ���	�
H�#� 
�$E �,��
� � V&&H.�/4 � 

2i/4 �=R *	� GE Yang et al, 2007)(.  

  
KB1�� /� @Q _	<�1 �J�S ,�`8>
� ,-1 &/�* ��V1 �2�/�% ��2��% 

 $2��/ ��0�M %+ $�.*����X����ab 
  

 

 
KB1�� /� @Q _	<�1 �J�S ,�`8>
� ,-1 &/�* ��V1 �2�/�% �"*% 

�  $2��/ ��0�M %+ $�.*���X����ab  

  

  
KB1�� /� @Q _	<�1 �J�S ,�`8>
� ,-1 &/�* ��V1 �2�/�% ��2��% 

 $2��/ ,+�-�� %+ $�.*%�V8Z���ab���b�  

  
KB1X� /� @Q _	<�1 �J�S ,�`8>
� ,-1 &/�* ��V1 �2�/�% �"*% 

 $2��/ ,+�-�� %+ $�.*%�V8Z���ab���b�  

  

GC�D$,� �� k�� P&[ER GC�D ��  �� �Q
T� '��
� W
L

 ������ �
��K,� �
�a 
�$E G�
L
= I
���� ���	�
H�#� G"D$=

V&&H. 6,$C 
$&%  �,m
E �
�HK� W
L�=R *	� GE) i/4 
. 

0i/4 ( GE ���= �
��K,� k, 
�$E �,R�
� 6,$C G� �Q
D ��

�,�$% �
��K,� 'R ],
�� '�� B�HO ME
O $&� 6H	 � �=R *	� .

 G	 ���	�
H�#� �Q���E >[E *,
C� $�,� �
��K,�  
 (Jale, 2007).  

&	 %�' &�	  $!�%� $ �
/%� ^
�82 E�< ��� � �!"# %+ $�0� 

+�% ,-.
�/  

 ���= G@J�= G� *+
,��  '��. �= S�T�=�� ],
�� V,� ��

*,���A= 
��� G�Q
J= W
L
$E�
� 
�$E 
�,�� �
�HK�  W
L 

*	� �"��� �� !���  &L �C��� `;� G� 
��g GE  
L 
$E�
�

 `;� ��2'
TL � ��� $��E   �� ��
�� P&� �;HO G� ��g

 �� � >,
	$+ � �+�$%�X�. ��.
�Q
J= G@J�= �� �"�� *,���A=

*	� �
  
��E Gf�� .B��f) � (
$E�
� �� 
� G�;  W
L 

�L� �= '
�� �� �C��� �E
,��� F�� �� ��� G&��. . GK,
@= ��


$E�
� 
E W
L ���= G@J�= �"�+  
���
�� 
$E�
� G� G�Q
J=

 �ERi/� b,� 
���
�� � ���� 8/�h�L� �= M&��. �� ���� � 

 �= ��L
�=��
$E�
� �� G� � W
L b,� 
���
�� ���� G&��. 

 ��� G&��. �ER 
���
�� ���� � ����� ��f���*	� ����  .

 �= ��L
�= �"�+ 
$E�
� �� �.$= ���= ���� G� �30/04 

�= �� �� *D
K= ���� �.�$= G@J) �I�  ��.$= �&. G	

$&@+ � Z	��= (
$E�
� �� G� �Q
D �� ��L� �= M&��. W
L 

 �.$= ���� G&��.���L� �= M&��. �� G@J�= ����  . ��

��H� ��f�= ��&Hg M��f G�Q
J= ���= P&[ER GC�D� �Q
D �� 


$E�
� �� G� W
L��� G&��. � 28 �� G@J�= *D
K= ���� 

�L� �= M&��. M��f . G��� V,� $��
&E :
+;� � V,� GTL

���,�� P&[ER GC�D �C��� G� ���KL ��  M&K�
�X `
	� $E ���

��$&% �T� ��$O 
���$E �$�E ���=.  
  

6�-9��&	 %�' -0%+  E�< �!"# %+ $!�%� $ �
/%� c�% /� ,-�� :*+ �  

+�% ,-.
�/ ��� �  

 ����

*D
K= 

 *D
K=

)ha( 

 
$E�
�

��� G&��. 

� �D�� ��Pf��C�� n,�� 

�� ��/����� M��f 
    �,�,�  �  �,�,�  �   

�,�,�  �  �,�,� 
� 

�� ��/����� �.$= 

�,�,�  �   �,�,�  �  

�,�,�   ��,�,��    

�,�,� �  �,�,� 

� 

�� ��/����� �ER 
���
�� 

�,�,�  �  2,�,�   � 

2,�,�  �  2,�,2  �  
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