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   فناوري گياهان زراعيزيستعلمي ـ پژوهشي مجله 

 )85-95( 1390اول، پاييز شماره  سال اول،

  E-mail: f_ ghanavati83@yahoo.com    فرنگيس قنواتي :نويسنده مسئول *

   (Onobrychis)هاي جنس اسپرس  مطالعه كاريوتيپي برخي از گونه
  

  3و غلامرضا بخشي خانيكي 2، حسن اسكندري*1فرنگيس قنواتي

كارشناسي ارشد رشته ، دانشجوي سابق 2، استاديار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج، 1
  ، استاد سيستماتيك گياهي دانشگاه پيام نور تهران3بيوتكنولوژي، دانشگاه پيام نور، تهران، 

  )28/9/90: تاريخ تصويب -18/8/90 :تاريخ دريافت(

  

  يدهكچ
  

، Hymenobrychisهاي  در اين تحقيق چهارده جمعيت از بخش
Lophobrychis  وOnobrychis  از جنسOnobrychis ،شده از مناطق  آوري جمع

گيري تعداد و ابعاد  طبيعي ايران، با استفاده از مريستم انتهايي ريشه و اندازه
تعداد . ها در تقسيم ميتوز و فرمول كاريوتيپي هر گونه ارزيابي شدند كروموزم

ها نيز از نوع متاسنتريك  و نوع كروموزوم x=8يا  x=7ها  گونه در پايه كروموزوم
(m) تاسنتريك تا ساب م(sm) بيشترين ميانگين طول ژنوم متعلق به گونه. بود  

O. viciaefolia )157/48 و كمترين آن متعلق به گونه ) ميكرومترO. amoena 

subsp. meshhedensis )409/14 نتايج تجزيه واريانس . بود) ميكرومتر
امي هاي مورد مطالعه از نظر تم هاي كروموزومي نشان داد كه بين گونه ويژگي

خلاف ساير بر. دار وجود داشت صد تفاوت معنيصفات در سطح احتمال يك در
قرار  Bدر كلاس  O. michauxii 2 استبينز بودند، گونه Aها كه در كلاس  گونه

 .O. amoena subspگونه . تري بود گرفت و داراي كاريوتيپ نامتقارن

meshhedensis  با داشتن فرمول كاريوتيپيm14 قرار گرفتن در كلاس ،A1 ،
تقارن بين  ، كمترين عدم)ميكرومتر 26/68(بيشترين طول نسبي كروموزوم 

ترين گونه  عنوان متقارن  به) 19/41(و درصد فرم كلي بالا  )12/0(كروموزومي 
تجزيه  در. باشد تر بودن اين گونه از لحاظ تكاملي مي دهنده ابتدايي بود كه نشان

ها را  درصد از تنوع بين داده 94/97ي، دو مؤلفه اول بيش از هاي اصل به مؤلفه
ها بر اساس پارامترهاي كروموزومي  بندي گونه با توجه به گروه. توجيه نمودند

و  O. chorassanica 2و  O. schahuensis 1هاي  بيشترين شباهت بين جمعيت
   O. viciaefoliaو O. schahuensis 1هاي  كمترين قرابت و نزديكي بين گونه

  .بود
  

  اسپرس، تكامل، تعداد كروموزوم، كاريوتيپ :ليديك هاي واژه
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  مقدمه

با دارا بودن بيش ) Onobrychis(جنس اسپرس 

ساله و چندساله در نواحي معتدل  گونه يك 130از 

هاي  تعدادي از گونه. شمالي كره زمين گسترش دارد

اي هستند و برخي در  اين جنس داراي ارزش علوفه

نترل فرسايش و يا به عنوان گياهان زنبور پسند ك

هاي اين جنس نيز به  تعدادي از گونه. روند بكار مي

 Lock and)شوند شت ميكهان زينتي عنوان گيا

Simpson. 1991; Mabberley. 1997;. 
Yakovlev et al. 1996). 

شرقي  در اوراسيا و شمال Onobrychisجنس 

ز تنوع آن نواحي معتدل كنش دارد و مركآفريقا پرا

. (Rechinger. 1984)باشد  منطقه ايرانوـتوراني مي

بخش بر طبق  8اين جنس داراي دو زير جنس و 

ز كي از مراكشور ايران يكباشد و  فلور ايرانيكا مي

هاي اين جنس محسوب  اصلي پيدايش و تنوع گونه

گونه انحصاري از آن براي  31كه  گردد، بطوري مي

در ايران جنس . ته شده استايران شناخ

Onobrychis  ساله و  كي گونه 13(گونه  63داراي

 .Ranjbar et al. است) سالهگونه چند 50
 .Amirabadizadeh et alو  (2004,2006)

نيز چند گونه از جنس  (2006,2009)

Onobrychis هاي جديد از ايران  را به عنوان گونه

  . اند معرفي كرده

نشان داد  Aboe-El-Enain (2002)تحقيقات  

روموزومي كهاي اين جنس داراي تيپ  ه گونهك

 (sm) كتا ساب متاسنتري (m) كمتاسنتري

همچنين ذخيره ژني اين جنس داراي  .دنباش مي

سطوح پلوئيدي متفاوت ديپلوئيد و تتراپلوئيد با عدد 

با بررسي . باشد مي 9و  8، 7روموزمي متفاوت كپايه 

 هاي گونه اسپرس نشان داده شد كه گونه 4كاريوتيپ 
O. aucheri subsp. tehranica،  

O. scrobiculata ،O. melanotricha و  
O. oxyptera  كروموزوم هستند و  16داراي

هاي ديپلوئيد  گونه x=8براساس عدد پايه كروموزومي 

حاتمي و  .(Ansari et al. 2000)شوند  محسوب مي

در  (Hatami and Nasirzadeh. 2006) نصيرزاده

 Onobrychisهايي در مورد دو زير گونه  پژوهش

aucheri subsp. tehranica  وO. aucheri 

subsp. psammophila  گزارش كردند كه با توجه

شناسي و صفات كروموزومي در  به خصوصيات ريخت

  شود كه اين دو  هر دو تاكسون مشخص مي

 ي وزيرگونه با يكديگر داراي اختلاف ظاهر

ها را به عنوان  توان آن كروموزومي بوده بنابراين نمي

گونه از بخش  9. دو زيرگونه از يك گونه تلقي كرد

heliobrychis  جنسOnobrychis توسط 

Ghanavati et al. (2010)  از نظر كاريوتيپي مورد

نتايج نشان داد كه در . مطالعه قرار گرفتند

و  =7xكروموزوم پايه هاي مورد مطالعه تعداد  جمعيت

8x= هاي هاي مورد بررسي گونه در ميان گونه. بود 

O. heliocarpa  وO. lunata  در كلاسA  قرار

قرار  B3در كلاس  O. oxyptera گرفتند و گونه

  . گرفت

گيري  در پژوهش حاضر ضمن شمارش و اندازه

هاي مرحله متافازي ميتوز و تكامل  روموزمك

هاي اسپرس كه بسياري از  گونه كاريوتيپي برخي از

به  كهاي نزدي ها اختصاصي ايران هستند، گونه آن

اي با استفاده  گونه ديگر نيز براي انجام تلاقي بينكي

  .چندمتغيره تعيين شد تجزيه آماري هاي از روش

  

  ها مواد و روش 

هاي  در اين بررسي چهارده جمعيت از بخش

Hymenobrychis ،Lophobrychis  و

Onobrychis  از جنسOnobrychis )از ) اسپرس

. نظر مشخصات كروموزومي مورد مطالعه قرار گرفتند

 100بردن سختي پوسته بذر، سطح  ابتدا براي از بين

اغذ سمباده خراش كعدد از بذر هر جمعيت توسط 

. ضدعفوني شدند% 10داده شد و سپس با آب ژاول 
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اغذ كهاي پتري محتوي  بذرهاي تيمار شده در تشتك

زني به  ي مرطوب قرار داده شدند و براي جوانهصاف

پس از . درجه سلسيوس منتقل گرديدند 25ژرميناتور 

متر  سانتي 1-5/1ها به اندازه  چه ه ريشهكساعت  48

ها جدا و سپس به محلول  چه شهردند، ريكرشد 

هيدروكسي كينولئين انتقال داده شدند  -8تيمار  پيش

. داري شدندساعت در يخچال نگه 5/3و به مدت 

ها در ادامه پس از شستشو با آب مقطر در  نمونه

 كبه ي كمحلول ي(ي كساتور لويتسكمحلول في

قرار داده ) درصد كرمُ يكسيد كفرمالين ده درصد و ا

پس از گذشت . شدند و در يخچال نگهداري گرديدند

ساعت در آب جاري  3ساعت به مدت  30-24

بعد از . نددرصد نگهداري شد 70ل كشستشو و در ال

سيد كها در محلول سديم هيدرو چه اين مدت ريشه

درجه  60دقيقه در حمام آبي  12نرمال به مدت 

لين سيكگراد هيدروليز و سپس با هماتو سانتي

مياني و تهيه  بردن تيغه براي از بين. آميزي شدند رنگ

ها به مدت يك ساعت  چه گسترش بهتر سلولي، ريشه

پكتيناز قرار داده شدند و پس از در آنزيم سلولاز و 

هاي پهنه متافازي ميتوز سلول 5- 10واش، كاس

ريشه براي هر گونه مورد مطالعه قرار  كمريستم نو

  .گرفت

هاي مورد مطالعه ابتدا تعداد   در تمام نمونه

در هسته سلول شمارش شد و پارامترهاي  روموزمك

، مجموع ) TL(روموزوم كل كاريوتيپي نظير طول ك

و مجموع طول بازوي كوتاه  (L)ل بازوي بلند طو

(S) افزار  توسط نرمMicromeasure 3.3  بر حسب

نسبت بازوي بلند  گيري شد و براساس رون اندازهكمي

 )CI(و شاخص ضريب سانترومري  (AR)وتاه كبه 

 روموزومك لك طول به وتاهك نسبت بازوي بيانگر هك

يپي مانند اريوتكديگر پارامترهاي . است، محاسبه شد

طول  درصد ، اختلاف(%TF)لي ك لكش درصد

روموزوم ك ترينكوچك و ترينبزرگ نسبي

(DRL%)ترين كروموزوم ، طول نسبي كوتاه(S%) ،

و بين  (A1)روموزومي كبودن درون  ضريب نامتقارن

در اين بررسي . محاسبه شدند A2)(روموزومي ك

املي و مطالعه تقارن كبراي تعيين وضعيت ت

ها از جدول دو طرفه استبينز  اريوتيپي جمعيتك

به منظور تجزيه  (Stebbins. 1971).استفاده شد 

گيري صفات  هاي حاصل از اندازه آماري داده

 ميانگين روموزومي، تجزيه واريانس انجام و مقايسهك

 در( نكدان اي دامنه چند از آزمون استفاده با نيز صفات

 هر سهم تعيين براي. انجام شد%) 1احتمال  سطح

 بين تنوع ايجاد شده در گيري اندازه صفات از كي

 بنديگروه اصلي و براي مؤلفه به ها، تجزيه جمعيت

 تجزيه. بدست آمد (UPGMA)لاستر كتجزيه  هاآن

 و SAS9 ،16 SPSSافزار  نرم ها توسطداده آماري

NTSYS 2.02 بررسي شد.  
  

  نتايج و بحث

هايي كه در اين تحقيق مورد  نام و رويشگاه گونه

. نشان داده شده است 1بررسي قرار گرفتند در جدول 

و  O. subnitens ،O. mazanderanicaهاي  گونه

O. amoena subsp. meshhedensis  انحصاري

كاريوگرام  تصاوير صفحه متافازي و. ايران هستند

ام مربوط و ايديوگر 1ل كهاي مورد مطالعه در ش گونه

نتايج اين بررسي . اند ارايه شده 2ها در شكل  به آن

ها  روموزوم پايه، بين گونهكنشان داد كه از نظر تعداد 

مطالعات . مشاهده گرديد 8و  7روموزومي كعدد پايه 

  ه به جز گونهكداد  روموزومي اين تحقيق نشانك
O. viciaefolia همه  ،باشد كه تتراپلوئيد مي

هاي  جمعيت. بررسي ديپلوئيد بودندهاي مورد  گونه

با عدد  O. pulchellaو گونه  O. michauxiiگونه 

 ،x2=n2=16روموزوم ك، تعداد x=8روموزومي كپايه 

، x=7روموزومي كبا پايه  O. viciaefoliaونه گ

 پايه با  ها،  و ساير گونه 28x=4n=2روموزوم كتعداد 

 را x2=n2=14روموزوم ك، تعداد x=7روموزومي ك

ي توسط ديگر كنتايج مطالعات سيتوژنتي. نشان دادند

 محققين در مورد اين جنس نيز مؤيد نتايج اين

   Hesamzadeh and)باشد  تحقيق مي
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O. amoena 

subsp.meshhedensis 

  
O. mazanderanica 2 

  
O. mazanderanica 1 

  
O. subnitens2   

O. subnitens1 
  
O. amoena subsp. Amoena 

  
O. chorassanica 1 

  
O. schahuensis1 

  
O. schahuensis1 

  
O. michauxii 2 

  
O. michauxii 1 

  
O. chorassanica 2 

 

  
O. viciaefolia 

  
O. pulchella 

 

  هاي مورد بررسي اريوگرام گونهك همراه به ميتوزي متافاز -1 لكش

  

Ziaie Nasab. 2009; Ansari et al. 2000;. 

Goldblatt. 1992-1993; Cao. 1984)  از نظر

  .ماهواره داشتند دوها  گونهها، نيز همه  تعداد ماهواره

ها  ه هرچند گونهكچنين اين مطالعه نشان داد  هم

هاي مختلف اسپرس داراي تعداد متفاوتي  و جمعيت

ها در داشتن  روموزم پايه هستند ولي تمامي آنك

 هستند، به عبارت كمشتر كوچكهاي  روموزمك

  هاي ها و جنس ديگر در مقايسه با بسياري از گونه
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  هاي اسپرس مورد بررسي گونه ايديوگرام -2 لكش

  

هاي اسپرس  روموزمكديگر گياهي ميانگين طول 

 هايمقايسه ميانگين طول ژنوم گونه. تر است كوچك

 كه بيشترين ميانگين طول ژنوم اسپرس نيز نشان داد

) ميكرون O. viciaefolia )157/48متعلق به گونه 

 .O. amoana subspمترين آن متعلق به گونه كو 

meshhedensis )409/14 بود) ميكرون.  

با استفاده از نسبت اندازه طول بازوي بلند بر 

   ها و براساس نظر روموزمكوتاه كبازوي 

Levan et al. (1964)  هاي  گونه اريوتيپيكفرمول

  هاي كاريوتيپي  ويژگي .تعيين شدمورد بررسي 

نتايج نشان . نشان داده شده است 2ها در جدول  گونه

تحقيق هاي مورد بررسي در  روموزومكداد كه تيپ 

 كمتاسنتري ساب تا (m) كحاضر از نوع متاسنتري

(sm) هاي  روموزومكه، تمام ك باشد، بطوري مي

 .O. amoena subspهاي گونه

meshhedensis،O. schahuensis 1 ،  

 O. chorassanica 1 هاي گونه و جمعيت O. 

michauxii ها  و ساير گونه كاز نوع متاسنتري

O. mazanderanica 1 O. mazanderanica 2 O. amoena subsp. meshhedensis

O. amoena subsp. amoena O. subnitens 1 O. subnitens 2

O. schahuensis 1 O. schahuensis 2 O. chorassanica 1

O. chorassanica 2 O. michauxii 1 O. michauxii 2

O. pulchella O. vicieafolia

O. mazanderanica 1 O. mazanderanica 2 O. amoena subsp. meshhedensis

O. amoena subsp. amoena O. subnitens 1 O. subnitens 2

O. schahuensis 1 O. schahuensis 2 O. chorassanica 1

O. chorassanica 2 O. michauxii 1 O. michauxii 2

O. pulchella O. vicieafolia
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باشد كه  مي كمتاسنتري ساب تا كتلفيقي از متاسنتري

-Abou) ابو ال عين جمله ازنظر محققين قبلي  مؤيد

El-Enain. 2002) زاده و ضياعي نسب حسام و 

(Hesamzadeh and Ziai Nasab. 2009). 

هاي  نتايج تجزيه واريانس ويژگي. باشد مي

هاي مورد مطالعه كروموزومي نشان داد كه بين گونه

از نظر تمامي صفات در سطح احتمال يك درصد 

دار بودن  معني). 3جدول (دار وجود داشت  تفاوت معني

 بين در  كاريوتيپي  تنوع   بيانگر  كروموزومي صفات 

تواند  هاي مورد مطالعه است كه اين امر مي گونه

دليلي بر انجام مطالعات جامع كروموزومي جهت 

املي و بررسي قرابت و خويشاوندي تعيين وضعيت تك

 تجزيه   نتايج   .باشد   اسپرس   مختلف   هاي گونه

 نشان داد كه) 4جدول (همبستگي صفات كاريوتيپي 

 سطح احتمال يك درصد از همبستگي اكثر صفات در

   بازوي  طول ميانگين  نظر   از .بالايي برخوردار بودند

  
  ها آن و رويشگاه Onobrychisهاي مورد مطالعه كروموزومي جنس  گونه -1جدول 

ROW Species  Habitate 
1 O. mazanderanica 1Rech.f.     Mazandaran: Noshahr, Zaloos, Dalam, 571† 
2 O. mazanderanica 2Rech.f.     Mazandaran: Sari, Narmabdos, Saidabad, 171† 
3 O. amoena subsp. meshhedensis Širj. & Rech.f.    Fariman, Arrehkamar, 1900m 
4 O. amoena subsp. amoena M. Pop. et Vved.     Bojnord, Shoghan, 2000m 
5 O. subnitens 1Bornm.       East Azarbaijan: Sarab, 278† 
6 O. subnitens 2Bornm.       East Azarbaijan: Hashtroud, Zolbin, 318† 
7 O. schahuensis 1Bornm.       Kermanshah, Eslamabad-e- Gharb, Govareh, 419† 
8 O. schahuensis 2Bornm.       Kermanshah: Javanroud, 413† 
9 O. chorassanica1 Bunge.    Bojnord: Samsiyab, 475† 

10 O. chorassanica 2Bunge.    
Khorasan Razavi: Mashhad, Kalat road to Dargaz, 
588† 

11 O. michauxii 1DC.        East Azarbaijan: Mianeh, 291† 
12 O. michauxii 2DC.        East Azarbaijan: Kaleibar, 280† 
13 O. pulchella Schrenk. Khorrasan Razavi: Mashhad, Kalat, Chenar, 471† 
14 O. vicieafolia Lorestan: Aligodarz, 525† 

  گونه مورد نظر در بانك ژن گياهي ملي ايران TNشماره : †

  
 هاي اسپرس مورد مطالعه اريوتيپي گونهكويژگي هاي  -2 جدول

Row Species 2n X TF% S% DRL A1 A2 SC Sat K.F 

1 O. mazanderanic 1 14 7 38.94 59.87 7.38 0.352 0.174 1A 2 10m+4s
m 

2 O. mazanderanica 2 14 7 36.45 61.2 6.62 0.419 0.147 2A 2 8m+6sm 
3 O. amoena subsp. 

meshhedensis 

14 7 41.19 68.26 5.35 0.291 0.120 1A 2 14m 

4 O. amoena subsp amoena 14 7 37.35 66.42 5.57 0.402 0.135 1A 2 10m+4s
m 

5 O. subnitens 1 14 7 38.57 51.43 8.78 0.360 0.223 2A 2 12m+2s
m 

6 O. subnitens 2 14 7 38.04 51.21 8.65 0.381 0.214 1A 2 12m+2s
m 

7 O. schahuensis1 14 7 41.08 62.5 6.70 0.292 0.211 1A 2 14m 
8 O. schahuensis 2 14 7 36.32 59.51 7.43 0.410 0.196 2A 2 8sm+6m 
9 O. chorassanica 1 14 7 41.71 58.68 7.11 0.274 0.180 1A 2 14m 
10 O. chorassanica 2 14 7 35.82 58.76 7.44 0.381 0.182 2A 2 8sm+6m 
11 O. michauxii 1 16 8 43.95 48.55 9.16 0.208 0.250 1A 2 16m 
12 O. michauxii 2 16 8 43.28 42.55 10.54 0.238 0.288 1B 2 16m 
13 O. pulchella1 16 8 36.83 68.23 4.66 0.406 0.120 2A 2 8sm+8m 
14 O. viciaefolia 28 7 32.49 55.21 4.21 0.514 0.158 3A 4 22sm+6

m 

2n :تعداد كروموزوم؛X  : عدد پايه كروموزومي؛DRL% :اختلاف دامنه طول نسبي؛TF%  : درصد فرم كلي؛S% :ترين كروموزوم؛ طول نسبي كوتاه
A1:  شاخص عدم تقارن درون كروموزومي؛A2 : شاخص نامتقارن بودن بين كروموزومي؛SC : كلاس استبينز؛Sat :ستلاتيت؛ :KF فرمول كاريوتيپي  
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  عه اسپرسلهاي مورد مطا تجزيه واريانس پارامترهاي كاريوتيپي در گونه -3جدول 

S.O.V منابع تغييرات 
 درجه آزادي

(df) 

 )MS( ميانگين مربعات

S L TL AR r-value CI 

Species 1.01 **2.44 **74.28 **196.51 **96.98 **17.04 13 گونه گياهي** 

Error 0.04 0.16 1.08 9.58 5.30 1.23 28 خطا 

CV% 7.13 8.16 8.26 14.18 16.87 13.39   ضريب تغييرات 

  دار در سطح احتمال يك درصد معني**: 

S : مجموع بازوهاي كوتاه؛L : مجموع بازوهاي بلند؛TL : طول كل كروموزوم؛AR : نسبت طول بازوي بلند به بازوي كوتاه؛r-value : نسبت طول

  شاخص سانترومري: CIبازوي كوتاه به بازوي بلند؛ 

  

  هاي مورد مطالعه اسپرس ضرايب همبستگي ساده صفات كاريوتيپي در گونه -4جدول 
 S L TL AR r-value 
L 0.91**     
TL 0.96** 0.98**    
AR 0.79** 0.93** 0.9**   

r-value 0.61** 0.41** 0.46** 0.38*  
CI 0.71** 0.59** 0.64** 0.61** 0.92** 

  دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد به ترتيب معني**:  ،*

S : مجموع بازوهاي كوتاه؛L : مجموع بازوهاي بلند؛TL:  طول كل كروموزوم؛AR : نسبت

: CIنسبت طول بازوي كوتاه به بازوي بلند؛  :r-valueبازوي كوتاه؛  طول بازوي بلند به

  شاخص سانترومري

 
هاي  كوتاه و طول بازوي بلند تنوع زيادي بين جمعيت

مختلف وجود دارد، به نحوي كه كمترين ميانگين 

و كمترين ) ميكرومتر 581/0(طول بازوي كوتاه 

 به گونه) ميكرومتر 815/0(بازوي بلند ميانگين طول 

O. michauxii 2 در حالي كه بيشترين . تعلق داشت

مربوط ) ميكرومتر017/3(ميانگين طول بازوي بلند 

و بيشترين ميانگين طول  O. viciaefolia به گونه

  به گونه) ميكرومتر 844/1(بازوي كوتاه 
O. michauxii 1 همچنين نتايج اين . تعلق داشت

با  O. michauxii 2نشان داد كه گونه  تحقيق

از بيشترين درصد شكل كلي  m16فرمول كاريوتيپي 

بودن  و كمترين مقدار شاخص نامتقارن)  95/43(

برخوردار بود و نيز گونه ) 208/0(درون كروموزومي 

O. viciaefolia  با فرمول كاريوتيپيm6+sm22 

و بيشترين ) 49/32(كمترين درصد شكل كلي 

را ) 514/0(تقارن درون كروموزومي  عدمشاخص 

ميانگين كليه پارامترهاي كاريوتيپي گونه . نشان داد

O. viciaefolia ها تفاوت داشت و در  با ساير گونه

مقايسه ميانگين طول . اي قرار گرفت گروه جداگانه

هاي  بلندترين كروموزوم نيز نشان داد كه بين گونه

داري وجود  يمختلف از نظر اين صفت اختلاف معن

  ).5جدول (ندارد 

 هاي مورد مطالعه با استفاده از روش گونه

Stebbins (1971)  اريوتيپي نيز مورد كاز نظر

هاي مورد بررسي  در ميان گونه. مقايسه قرار گرفتند

ه در كها  بر خلاف ساير گونه O. michauxii 2 گونه

قرار گرفت و  Bلاس كاستيبنز بودند در  Aلاس ك

دهنده  ه نشانكتر بود  هاي نامتقارن يوتيپاركداراي 

هايي كه  در ميان گونه. بودن اين گونه است پيشرفته

در  O. viciaefoliaقرار گرفتند گونه  Aدر كلاس 

 تر دهنده نامتقارن گرفت كه نشان قرار A3كلاس 

از طرفي با . بودن اين گونه استتر بودن و پيشرفته

 تقارن   A2 و  A1ه دو شاخص كتوجه به اين 

بندي  استفاده از گروه با  نند،ك مي بيان  را  اريوتيپ ك

 هم در مقابل A2و  A1ها بر اساس مقادير  گونه

  اريوتيپ را نيزكتقارن هر  توان ميزان تقارن يا عدم مي
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  هاي مورد مطالعه اسپرس مقايسه ميانگين پارامترهاي كاريوتيپي گونه -5 جدول
Species S L TL AR r-value CI 

O. mazanderanic 1 7.95b-d 12.47bc 20.43c 11.23c-f 4.58bc-e 2.74cd 
O. mazanderanica 2 7.24cd 12.79bc 20.14cd 12.67bc 4.08de 2.55d 
O. amoena subsp. meshhedensis 5.93d 10.44c 14.41d 10.00ef 5.06b 2.90cd 
O. amoena subsp amoena 7.41cd 12.44bc 19.86cd 11.85b-e 4.23c-e 2.62d 
O. subnitens 1 8.07b-d 12.85bc 20.92bc 11.13c-f 4.53bc-e 2.72cd 
O. subnitens 2 6.25cd 10.18c 16.43cd 11.29c-f 4.38bc-e 2.68cd 
O. schahuensis1 7.98b-d 11.44c 19.42cd 9.77f 4.97bc 2.88cd 
O. schahuensis 2 6.33b-d 11.09c 17.43cd 12.46b-d 4.19de 2.57d 
O. chorassanica 1 8.25bc 11.63c 19.88cd 9.85ef 5.03b 2.92cd 
O. chorassanica 2 7.93b-d 14.21bc 22.14bc 12.77bc 3.97e 2.51d 
O. michauxii 1 9.65b 12.30bc 21.95bc 10.38ef 6.36a 3.52b 
O. michauxii 2 7.74b-d 10.14c 17.89cd 10.61d-f 6.17a 3.79b 
O. pulchella1 9.64b 16.52b 26.33b 13.37b 4.83b-d 3.05c 
O. viciaefolia 15.68a 32.50a 48.15a 29.45a 6.85a 4.57a 

اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف  مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنههايي كه داراي حداقل يك حرف  در هر ستون ميانگين

  .داري ندارند معني

S :؛مجموع بازوهاي كوتاه L :؛مجموع بازوهاي بلند TL :؛طول كل كروموزوم AR : نسبت طول بازوي بلند به بازوي كوتاه؛r-value : نسبت طول

  انترومري؛شاخص س: CIبازوي كوتاه به بازوي بلند؛ 

  

بر اساس  .(Romero Zarco. 1986)رد كبررسي 

ها در  ، جمعيت3ل كش ها در نش جمعيتكدياگرام پرا

گونه  شامل دو جمعيت دسته قرار گرفتند، گروه اول 2

O. michauxii مقادير  بود كه داراي بيشترينA2 

تر بودن  دهنده نامتقارنباشند، اين مطلب نشان مي

 ها در دسته دوم ساير جمعيت. باشد اريوتيپ آنها ميك

. تر بودن آنها استدهنده متقارن ه نشانكقرار گرفتند 

 O. amoena مربوط به گونه A2 مترين مقدارك

subsp. meshhedensis ترين گونه  بود كه متقارن

تقارن درون  عدم از لحاظ بررسي شاخص. باشد مي

با داشتن  O. michauxii 1 ، گونه(A1)ومي روموزك

  ترين و گونه متقارن) 204/0(مترين مقدار ك

O. viciaefolia  445/0( با داشتن بيشترين مقدار ( 

   .باشد برخوردار مي اريوتيپك  تريننامتقارن از 

  

  
  A2و  A1تور كمطالعه اسپرس بر اساس دو فاهاي مورد  دياگرام پراكنش گونه - 3ل كش
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 .O. amoena subspدر مجموع گونه 

meshhedensis  با داشتن فرمول كاريوتيپيm14، 

  نسبي طول  بيشترين  ، A1 كلاس  در  گرفتن  قرار

، كمترين ميزان )26/68( ترين كروموزوم كوتاه

و درصد فرم ) 12/0(كروموزومي  بودن بين نامتقارن

ترين گونه بود كه  كلي بالا به عنوان متقارن

بودن اين گونه از لحاظ تكاملي تر دهنده ابتدايي نشان

  . باشد مي

اريوتيپي كاز صفات  كبراي تعيين نقش هر ي

ها، تجزيه به مورد مطالعه در تنوع بين گونه

. صفت انجام شد 6هاي اصلي بر پايه ميانگين  مؤلفه

تقسيم  مؤلفهبر اين اساس صفات مورد مطالعه به دو 

ها  درصد از تنوع بين داده 94/97شدند كه در مجموع 

اول،  مؤلفهكه در  بطوري) 6جدول(را توجيه مي نمود 

صفات طول بازوي كوتاه، طول بازوي بلند و طول 

ترين ضرايب بردارهاي كل كروموزوم با دارا بودن بالا

ها  ويژه بيشترين نقش را در ايجاد تنوع بين جمعيت

ي دوم نيز صفات نسبت بازوها و  مؤلفهدر . داشتند

شاخص سانترومري داراي بيشترين اهميت در 

نتايج اين بررسي با . ها بودند واريانس بين جمعيت

 Hesamzadeh and)نسب  زاده و ضيائي نتايج حسام

Ziaie Nasab. 2009) هاي ديگري از  در مورد گونه

  . اسپرس تطبيق دارد

و با  (UPGMA)اي به روش  تجزيه خوشه

  6اريوتيپي ذكر شده در جدول كصفت  6استفاده از 

هاي  جمعيت اسپرس انجام شد و جمعيت 14بر روي 

گروه اول . گروه مجزا قرار گرفتند 2مورد مطالعه در 

هاي  بود و ساير جمعيت O. viciaefoliaشامل گونه 

مشخصه . مورد مطالعه در گروه ديگر قرار گرفتند

گروه اول نسبت به گروه دوم، داشتن مقادير بيشتر از 

  .باشد نظر تمام صفات مي

  و O. schahuensis 1ي ها جمعيت
O. chorassanica 2  داراي بيشترين قرابت و

  هاي گونه مترين شباهت بينكنزديكي بودند و 
O. schahuensis 1  وO. viciaefolia هك. بود 

 موفقيت از گونه دو بين اين تلاقي انجام كش بدون

هاي  وجود شباهت .بود نخواهد برخوردار چنداني

هاي مورد مطالعه  كروموزومي بسيار زياد بين جمعيت

 بندي جنس ها در رده به دليل جايگاه اين جمعيت

Onobrychis هاي مورد مطالعه  است، اكثر گونه

هستند كه  Hymenobrychisمتعلق به بخش 

ها هاي مورفولوژيكي بسيار زيادي نيز بين آن شباهت

در مجموع اين بخش داراي . وجود دارد

هاي  رو گونه متقارن و از اين هاي تقريباً كروموزوم

ها و  روموزمكشمارش تعداد . ابتدايي هستند

هاي احتمالي  ها و تعيين اختلاف آن گيري ابعاد اندازه

تواند به  هاي مختلف مي هاي گونه روموزمكبين 

عنوان ابزاري در تعيين احتمال موفقيت در انجام 

 Lemmi)ار گرفته شود كاي به  گونه هاي بين تلاقي

et al. 1995) .حاصل از اين تحقيق براي  نتايج

ديگر براي انجام كبه ي كهاي نزدي انتخاب گونه

شده كه اكثرا  هاي بررسي اي گونه گونه قي بينلات

 ،بار بررسي شدند انحصاري ايران هستند و براي اولين

  .قابل استفاده خواهد بود

  
اريوتيپي كهاي اصلي صفات  مؤلفهتجزيه به  -6 جدول

  هاي مورد مطالعه اسپرس گونه

 صفات
  

 هاي اصليمؤلفه

 دوم اول
S 0.43 -0.06 
L 0.42 -0.32 
TL 0.43 -0.26 
AR 0.41 -0.34 

r-value 0.33 0.69 
CI 0.39 0.47 

 0.89 4.98 مقاديرويژه
 14.87 83.07 درصد واريانس نسبي

 97.94 83.07 درصد واريانس تجمعي

S :؛مجموع بازوهاي كوتاه L: ؛مجموع بازوهاي بلند TL : طول كل

: r-valueنسبت طول بازوي بلند به بازوي كوتاه؛ : ARكروموزوم؛ 
  شاخص سانترومري: CIنسبت طول بازوي كوتاه به بازوي بلند؛ 
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O.maz 1  
  

O.maz 2 
  

O.amo subsp. amo  
  

O.sub 1  
  

O.sub 2 
 

O.sch 2 
 

O.sch 1 
 

O.cho 2 
  

O.amo subsp. mesh 
  

O.cho 1 
 

O.mich 1 
 

O.mich 2 
 

O.pul  
  

O.vici 

  هاي كاريوتيپي ويژگيهاي مورد مطالعه اسپرس بر اساس  اي گونه دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -4شكل 
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ABSTRACT 

 
Fourteen populations of sections Hymenobrychis, Lophobrychis and Onobrychis of 

sainfoin were collected from natural habitats across Iran. Number and size of the 

chromosomes as well as karyotypic formula of the populations were measured and studied 

using their root tip meristemes. The basic chromosome number varied between x=7 and 

x=8 and their chromosomal types were metacentric and sub-metacentric. As for the 

genome length average, the highest belonged to  

O. viciaefolia (48.157µm) and the lowest to O. amoana subsp. meshhedensis (14.409µm). 

The results of variance analysis based on unbalanced completely randomized design 

showed significant differences among the populations for the most of the studied traits 

(P<%1). O. michauxii 2 classified as asymmetric class of B and others as A. O. amoena 

subsp. meshhedensis with 14m formula, stand in A class, had the most relative length of 

shortest chromosome (68.26), lowest intra chromosal asymmetrical (0.12), lowest 

differences of relative length (5.31), and the highest total form percentage was symmetrical 

species. Using principal components analysis, the first two components justified %97.94 of 

the total variance. By cutting dendrogram, resulted from cluster analysis based on the 

karyotypic parameters species, the highest distance was obtained between O. schahuensis 1 

and O. viciaefolia and the lowest metric distance value was obtained between populations 

of O. schahuensis 1 and  

O. chorassanica 1.  
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