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 چكيده
خسارت ناشي از لاروهاي . باشد جنگلي مي خوار سفيد اشجار يكي از آفات مهم درختان ي برگ كرم تارتن پاييزه يا پروانه
اين تحقيق . كند شود، ضرورت اقدامي جدي را در زمينه كنترل آن ايجاب مي برگي كامل درختان مي اين آفت كه گاه منجر به بي

 4روي لاروهاي سن  Isaria farinosae و يك جدايه از قارچ  Beauveria bassiana جدايه از قارچ4گري با هدف بررسي بيمار
آب (به همراه شاهد ) فاكتور دوم( غلظت 5و ) فاكتور اول( تيمار قارچي 5سنجي با  آزمايش زيست. شد  پروانه سفيد اشجار انجام

 با قارچ Topicalلاروها به روش . شد  در طرح پايه كاملا تصادفي انجام 4 عدد لارو سن 10 تكرار و در هر تكرار 4با ) مقطر
 داد كه جدايه فشند از  نتايج نشان. شدند ، تيمار‐80Tween درصد 03/0لاروهاي شاهد با آب مقطر حاوي . شدند  آلوده

B. bassiana 1872   درصد بيشترين و جدايه39 با ايجاد تلفاتc از I. farinosae درصد مرگ و مير در رده بعدي  82/30 با
شده براي دو جدايه   محاسبهLD50s.  ايجاد كردند رادرصد تلفات 5/67 و 5/72ترتيب   به108اين دو ايزوله در غلظت . قرارداشت

عنوان  حساسيت لاروهاي سنين دوم، سوم و پنجم به جدايه فشند به. ليتر بود  كنيدي در ميلي5/9×105 و 2/0×103ترتيب  فوق به
طوري  به.حساسيت لاروهاي سنين مختلف به جدايه فشند متفاوت بود. شد بيمارگرترين جدايه، در يك آزمايش جداگانه بررسي

 درصد تلفات 29هاي سن پنجم  كه لارو  درصد تلفات را نشان دادند در حالي51 و 57 لاروهاي سنين دوم و سوم به ترتيب كه
 . داشتند
 
 هاي بيمارگر سنجي، قارچ ، زيستخوار سفيد اشجار گي بر پروانه:  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

 Drury(Hyphantria( سفيد اشجارخوار  برگ ي پروانه

cunea   ،يكي از مهمترين آفات درختان مثمر و غير مثمر

 ميزبان 636هاي هرز است كه در دنيا   و علف ها بوته
 اشجار سفيد ي پروانه. است  گياهي براي آن شناخته شده

 اما اولين ،شد ميگذشته آفت قرنطينه خارجي محسوب در 
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 ...هاي مختلف بررسي بيمارگري جدايه 2

رضايي،  (شد  از استان گيلان گزارش1381بار در سال 
نشاء  لشت: تان گيلان اسي آفت در دو منطقه اين ).1383

 بيشتر  و تقريباًكرد طغيان ،)رضوانشهر(سر  و پره) رشت(
جمله توت، افراي سياه، سيب، گلابي، درختان آلوده از

گنجشك، توسكا، بيد، صنوبر،   ير، انگور، زبان، انجگلر
 برگ شدند   بيطور كامل  بهعرعر، نارون و گيلاس 

اين حشره در استان گيلان داراي دو  ).1383رضايي، (
ها در   پس از تخمگذاري پروانه. باشد  نسل در سال مي

 روز 6-5اواخر ارديبهشت ماه، لاروهاي سن اول پس از 
جمعي شروع به تغذيه   طور دستهه شده و باز تخم خارج

اندازي كرده و   لاروها تقريبا همگي باهم پوست. كنند مي
خسارت لاروهاي . شوند  وارد مراحل بعدي لاروي مي

سنين بالاتر بسيار بيشتر و لاروهاي سنين چهارم و پنجم 
به عبارتي اين . كنند ميها تغذيه  به شكل پراكنده از برگ

ي نسبت به لاروهاي سنين لاروها حالت تجمعي كمتر
هاي اخير، علاوه بر استان گيلان، اين  در سال. پايين دارند

هاي اردبيل و مازندران نيز  آفت در مناطقي از استان
ي مبني بر آن، به ثبت  اما گزارش مستند،شده  مشاهده
 ).1383رضايي، (است   نرسيده

اي آن،  قرنطينه و با توجه به اهميت از زمان ظهور آفت
سطح پراكنش آفت و تغييرات جمعيت آن با استفاده عيين ت

اي  هاي منطقه هاي نوري و رديابي  تله،هاي فرموني تلهاز 
ويژه  اما جمعيت بالاي اين آفت به ،گرفتدر اولويت قرار

 ضرورت عملكردي وسيع و كاربردي را ،هاي اخير در سال
 منفي هايها اثر كش  آفتاز آنجا كه مصرف . كند ميطلب 

دنبال  بهرا هاي غذايي  رههاي آب و خاك و زنجي بر سيستم
طبيعي مانند ي  كننده كنترل استفاده از عوامل بنابراين، .دارد

زاي حشرات در  بيماريپارازيتوئيدها، پرداتورها و عوامل 
 . باشد مي قابل توجه آفتكنترل 

يولوژيك اين آفـت    كنترل ب ي   زمينهتحقيقات زيادي در    
 Bacillus thuringiensis هـاي  كلنـي  .سـت ا  نشـده  انجـام 

توانـد بـه     يثر م ـ ؤبيولوژيك م ي   كننده عنوان عامل كنترل   به
 اسـت كـه      گـزارش شـده   . شـود   كش اسـتفاده   فتصورت آ 

B. thuringiensis Var. Kurstaki  مجارستان و كره در در
 Jasinka, 1984; Choi( نقش عمـده دارد كنترل اين آفت 

et al., 1986,( . ر زنبـوChouioia cunea Yang (Hym.: 

Eulophidae) ي عث مرگ و مير قابـل توجـه در شـفيره           با 
H. cuneaد شاي از كشور چين    در نواحي گسترده)Yang 

wei and Wang, 2008( .بـه  در آن مناطق  اين پارازيتوئيد
 Coccygomimusنظيـر  ساير پارازيتوئيدهاي بـومي  همراه

disparis, Chouioia parnasae (Ichneumonidae)و  
Exorita japonica (Tachinidae)  لارو  درصد 90بالغ بر

 ).(Yang wei and Wang, 2008 كنـد  مـي حشره را انگلي 
در ايران نيز دو پارازيتوئيـد بـومي در گـيلان شناسـايي و              

ــو ــرار  بيول ــي ق ــورد بررس ــا م ــت  ژي آنه ــاملگرف ــه ش  ك
ــه ــاي  گون  Psychophagus omnivorus  و C. cuneaه

 Trichogrammaنـام    يـك پارازيتوئيـد تخـم بـه    . باشد  يم

dendrolini Matsumura (Hym.: Trichogrammatidae) 
 :Arma custos F. (Heteropteraو يك سن شكارگر با نام

Pentatomidae)1383رضايي،  ( نيز شناسايي شدند(. 
شـيميايي،  (رل  كنت ـي   زمينـه  كـه در     يقـات  تحقي باوجود
ــانيكي ــكمك ــه)  و بيولوژي ــفيد اشــجار ي پروان انجــام  س

هاي  ثير قارچ أاما تاكنون گزارشي در خصوص ت      ،است  شده
ي هـا  قارچ. است  زاي حشرات بر آن به ثبت نرسيده       بيماري
هـا،    جايگاه چشـمگيري در كنتـرل ملـخ       حشرات   بيمارگر

 از Beauveria bassiana. داران دارنـد  پولـك  ها و بال شته
آميـزي    طور موفقيته  كه بهاي قارچي است   مهمترين گونه 

 هايداشته و اثر    در كنترل بيولوژيك حشرات مختلف نقش     
 .)Goettel et al., 1990(سوئي روي دشمنان طبيعي ندارد 
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3 1، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو

 )Li, 1998 ( ميزباني وسيعي بـوده ي اين قارچ داراي دامنه
 و امكـان    دليل داشتن پراكنش وسيع، سـهولت كشـت         و به 

ــره ــازي  ذخي ــديس ــا كني ــورد ي آنه ــادي  م ــه زي  توج
  حشـراتي كـه توسـط   .(Rehner, 2005)اسـت    قرارگرفتـه 

B. bassiana رد سفيدرنگي روي بدن آيند، گ از پاي درمي
پوشاند كه بـه همـين دليـل بـه آن موسـكاردين              آنها را مي  

در  B.bassianaگيري قـارچ    كـار   بـه . شـود سفيد گفته مـي   
تلفــات لاروي و شــفيرگي ســبب هاي برزيــل صــنوبركاري

 به ميـزان بـيش   Condylorrhiza vestigialis Guenنه پروا
ربرد همچنـين كـا  . (Pogetto et al., 2012)گرديد % 60از 

هـاي كلـم، بقـاي مراحـل         اين قـارچ در مـزارع و گلخانـه        
ــور   ــه طـ ــيمختلـــف لاروي را بـ ــاهشداري معنـ داد    كـ

(Vandenberg et al., 1998) . وزن شفيرگي پروانه كاهش
Spodoptera litura ،    درصد پايين خـروج پروانـه از پيلـه

 در نتيجـه تيمـار بـا       ها پروانهبودن همگي     شفيرگي و دفرمه  
B. bassianaاسـت    شـده    گزارش(Basker et al., 2012) .

هـا روي طيـف      نهاي ديگري كه بيمارگري آ     چازجمله قار 
اسـت   شـده   گـزارش  داران  پولـك  وسيعي از حشرات و بـال     

Isaria fariosaeــي ــد   م  ,Agudelo and Falcon(باش

راحتـي روي    سب به  اين قارچ در دما و رطوبت منا       .)1983
ــي  ــد م ــد محــيط كشــت رش  ;Yang et al., 2005)كن

Ayyasamy and Baskaran, 2005)      و نيـز امكـان توليـد
 . (Ze et al., 2006)است  انبوه آن فراهم شده

خوار سفيد اشجار   برگي از آنجا كه لاروهاي پروانه
جمعي  اي دسته ر سنين پايين داراي رفتار تغذيهدويژه  به
باشند، همواره در زمان آلودگي، جمعيت بسيار بالايي  مي

هاي ميزبان مشاهده  از لاروهاي همسن در سطح برگ
 را گرتواند كاربرد قارچ بيمار اين موضوع مي. شود مي

 را به يك گزينه جديد در گركرده و اين عامل بيمار تسهيل

علاوه،  به. نمايد  بيولوژيك آفت نامبرده تبديلزمينه كنترل 
مازندران كه  گيلان و هاي شرايط آب و هوايي استان
خوار سفيد اشجار   برگي مناطق فعلي پراكنش پروانه

لحاظ دارابودن رطوبت بالا براي رشد و تكثير  بهباشند،  مي
كه خود، فاكتور قابل توجهي براي  باشند ميمناسب قارچ، 

  اثردر اين تحقيق .باشد  ميگرهاي بيمار  قارچاستفاده از
 و يك جدايه  B. bassiana قارچ جدايه4 گريبيمار

I. farinosae  سفيد اشجار ي  پروانه 4سن روي لاروهاي
ترين  زهراگين به 5 و 3، 2و نيز حساسيت لاروهاي سنين 

 .مورد بررسي قرارگرفتدر شرايط آزمايشگاه جدايه 
 

 هامواد و روش
 ميزبانپرورش 

 .Hي پروانـه ريزي  زمان با تخم در اواسط فصل بهار و هم

cunea آلـوده شـهر   درختـان از ) 1شـكل  ( هاي تخم ، دسته 
 شـرايط   در اتاقك رشد  در    شده و  آوري  جمعرشت و حومه    
دوره روشـنايي   و  ) لسيوسسي    درجه 24±1( مناسب دمايي 

درصـد   75±5و رطوبـت نسـبي       )ساعت 14:10(به تاريكي   
پـرورش  مـورد اسـتفاده بـراي       ظـروف    .ندشـد   دادهپرورش  

ــرات  ــروف حش ــفاف و  ظ ــي ش ــاد  طلق ــه ابع  15×10×8ب
هـاي تـوت      براي تغذيه لاروهـا از بـرگ       . بود كعبسانتيمترم

 انجـام  بـراي يافتـه   لاروهـاي پـرورش  در نهايت،    .شد ستفادها
 . گرفتند  مختلف مورد استفاده قرارهاي آزمايش

 
 دههاي قارچي مورد استفا جدايه

 از مؤسسه تحقيقات B. bassianaچهار جدايه از قارچ 
  بـا  I. frinosaeگياهپزشكي كشور و يك جدايه از قـارچ  

ها تهيه و در      سنجي  براي زيست ) 1جدول  (مشخصات زير   
 .شدند  ي سلسيوس نگهداري  درجه25انكوباتور با دماي 
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 )اصل(  روي برگ توتريزي خوار سفيد اشجار در حال تخم پروانه ماده برگ -1شكل 

 
 سنجي   زيستهاي شده در آزمايش   استفادههاي قارچي مشخصات جدايه -1جدول 

 آوري محل جمع نام جدايه قارچ قارچ بيمارگر

I. farinosae 1872 c 
 ي رضوانشهر خوار سفيد اشجار در منطقه ي برگ ي پروانه شده از شفيره جداسازي

 حسني  استان گيلان توسط عجم
B. bassiana Fashand فشند، توسط غزويي جداسازي شده از خاك منطقه  
B. bassiana Spt-22 سازي شده از سن گندم در تركيه توسط پاركر جدا 
B. bassiana Ir-K-40 ي كنگاور كرمانشاه توسط حسني جداسازي شده از سن گندم در منطقه 
B. bassiana 566 سط پاركرجداسازي شده از سن گندم در اصفهان تو 

 
هـاي    و تعيين غلظـت    گرهاي بيمار  قارچو تكثير   كشت  

 مورد آزمايش

 .شـدند  كشـت    PDAروي محيط    هاي ذكر شده    جدايه
 شده  سازي  سترون اسكالپل با يك    ها  كنيدي روز،   12پس از   

از روي محــيط كشــت تراشــيده شــده و درون يــك لولــه 
ــر   ــوي آب مقط ــايش محت ــاويآزم  80 ح Tween  ‐03/ 

 80ها و  سوسپانسيون كنيدي .گرفتند قراردرصد0 Tween 

 بعـد  شده و    گنهمبا مگنت    دقيقه   5 به مدت    درصد03/0‐
 1 بـا قطـر منافـذ        شـده   سازي  سترونپارچه توري   (فيلتر  از  

.  جدا شوندها كنيديها از   شدند تا هيف   عبور داده  )متر  ميلي
 از لام   هـاي لازم    و تهيـه غلظـت     هـا   كنيـدي  شمارش   براي
ميكروسـكوپ نـوري    × 400 بزرگنمـايي    در 1شمار   گلبول

                                                            
1- Neubar 

 هـاي   در آزمـايش   لازم بـه ذكـر اسـت كـه         .دگردي استفاده
 108و غلظــت % 20 ســبب حــدود 104مقــدماتي، غلظــت 

 . شـدند  4لاروهـاي سـن     در  مـرگ و ميـر      % 80نزديك به   
ها سـه غلظـت ديگـر بـا فاصـله لگـاريتمي             بنابراين بين آن  
بـه ميـزان   ‐ Tween 80آب مقطر حاوي  از. انتخاب گرديد

 . شداستفادهعنوان شاهد  به  درصد3/0
 

 :سنجي  زيستهاي آزمايش
 و B. bassiana هاي قارچي جدايه بيمارگريبررسي  -1

I. farinosae چهار روي لاروهاي سن  
ليتـر از    ميكرو 2مقـدار    حشـرات،    نمـودن براي آلـوده    

با استفاده از    ،ها  جدايه هاي مختلف از   ون غلظت سوسپانسي
فاصـله پاهـاي    (لاروهـا   در سطح شكمي    ميلتون  سرنگ ها 
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تيمـار شـاهد شـامل      . شـد  قـرار داده  ) دروغين دوم و سوم   
در قالب آزمايش . بوددرصد Tween03/0   حاويمقطر آب

تيمــار  5شــامل پايــه كامــل تصــادفي طــرح فاكتوريــل در 
 تكـرار   4 با) فاكتور دوم (  غلظت 6و  ) فاكتور اول ( قارچي
نظــر  در 4ســن لارو عــدد  10در هــر تكــرار . شــد انجــام
سـازي در اتـاق رشـد بـا          لاروها پـس از آلـوده     . شد گرفته
 90-80رطوبت نسـبي     و   ي سلسيوس   درجه 25 ± 1دماي
. گرفتندقرار ساعت   14:10 دوره نوري به تاريكي   و   درصد
مرگ و  . شد هاي توت استفاده   لاروها از برگ  ي    تغذيه براي

ــت   ــر روز ثب ــرات ه ــر حش ــل و مي ــن عم ــا اي روز  12ت
 . يافت ادامه
 

 بــه 5 و 3، 2بررســي حساســيت لاروهــاي ســنين  -2
 ترين جدايه زهراگين

 دست آمده از آزمايش اول كه در آن با توجه به نتايج به   
هـا    را نسبت به ساير جدايـه      LD50ترين   جدايه فشند پايين  

ثير ايـن   أداشت و نيز ميزان مرگ و ميـر لاروهـا تحـت ت ـ            
هـا نشـان داد،      اير جدايـه   بـا س ـ   داري  معنـي جدايه تفاوت   

ترين جدايـه در    گرعنـوان بيمـار     جدايـه فشـند بـه      بنابراين
كاررفتـه در ايـن      هـاي بـه    غلظـت . گرديـد  آزمايش انتخاب 

آزمـايش قبـل    استفاده شـده در     هاي   آزمايش همان غلظت  
 6 تصـادفي بـا       اين آزمايش در قالب طرح پايه كـاملا        .بود

ــار ــه ســن لاروي  تيم ــرار4و  غلظــت و س ــب  در تك  قال
 هر تكـرار    .انجام شد  فاكتوريل در طرح پايه كامل تصادفي     

گـذاري لاروهـا بـا       بعـد از قطـره    . لارو بود عدد   10شامل  
ر اتاق رشـد بـا شـرايط        هاي جدايه فشند، لاروها د     غلظت

ر تغذيه،  ومنظ شدند و به   زمايش قبل قرار داده   ذكر شده در آ   
روزانه ير  مرگ و م  . برگ توت در اختيار آنها قرار داده شد       

ايـن آزمـايش بـراي لاروهـاي     .  روز ثبت شد 12لاروها تا   

لاروهاي سـن اول در آزمـايش       .  انجام شد  5 و   3،  2سنين  
دن آنهـا مـانع      كوچـك بـو    زيرا مورد استفاده قرار نگرفتند   

 .شد گذاري موفق مي قطره
 
  آماريتجزيه -3

  اول و دوم در قالبهاي آزمايش هاي حاصل از داده
 SASافزار  با نرم تصادفي كاملاپايه طرح  فاكتوريل در

ها با آزمون دانكن  مقايسه ميانگين. تجزيه واريانس گرديد
و محاسبه  سنجي هاي زيست  بررسيمنظور به. انجام شد

LD50  ،نرم افزارو حدود بالا و پايين -PC POLO مورد 
  .گرفتاستفاده قرار 

 
 نتايج

ب مرگ و سباستفاده شده هاي  قارچهاي  تمام جدايه
اما  ،دگردياشجار خوار سفيد   برگي  پروانه4 لارو سن مير

. بود  ها متفاوت اساس غلظت قارچ لاروها برتلفاتميزان 
 ها جدايه بين  راداري معنيها اختلاف  دادهآناليز 

)0001/0<P ,4=df, 06/24=F(  ي هر قارچها غلظتو 
)0001/0<P , 5=df, 6/117=F( ل  متقابهاياثر .داد نشان

) P, 2=df, 11/2=F=009/0(دار بود  اين فاكتورها نيز معني
ترتيب  به 1872cجدايه فشند و ). 6 و 5، 4هاي  جدول(

بالاترين ميزان مرگ و مير را در لاروهاي سن چهار سبب 
 بالاترين 108هاي فوق در غلظت  كه جدايه طوري به .شدند

 5/67 و 5/72ترتيب به ميزان  ميزان تلفات لاروي را به
 مرگ افزايش ميزانها،  در همه جدايه. درصد سبب شدند

داد  غلظت قارچ ارتباط مستقيم نشانافزايش با و مير 
 ). 6 و 5، 4هاي  جدول(

LD50  دست  و نتايج بهه شد  محاسبههر جدايهبراي
 و حدود بالا LD50ميزان . است  ارائه شده2آمده در جدول 
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 ...هاي مختلف بررسي بيمارگري جدايه 6

-9/6×104(و پايين آن براي جدايه فشند 
تر از ساير  ليتر، پايين نيدي در ميلي ك2/0×103)6/6×103

 با I. farinosaeقارچ  .)2جدول (ها بود  جدايه
 LD50كنيدي در 5/9×105)3/0×105-9/4×106 (معادل 
 در رتبه دوم و بعد از فشند گرياز نظر بيمار ليتر، ميلي
 جدايه ديگر داراي همپوشاني بين حدود سه. گرفتقرار

دار   از عدم تفاوت معنيتيابود كه حك LD50 بالا و پايين
براي ) 2شكل (اگرچه شيب خط رگرسيون . بين آنهاست
 براي أود اما فاصله از مبدها تقريبا يكسان ب تمام جدايه

دهنده  اي مختلف متفاوت ديده شد كه نشانه جدايه
 .باشد حساسيت لاروها ميميزان تفاوت در 

 
 I. farinosae و يك جدايه B. bassianaهاي  جدايه%) 95(طمينان حدود ا  با،LD50  وLD25 -2جدول 

 خوار سفيد اشجار  برگي  پروانهچهار لاروهاي سن روي

X2  Slope±se LD25 (95% CL) LD50 (95% CL) ها جدايه  

84/0  4/0±39/0  )103×4/1-102×4/0(102×8/3 )104×9/6-103×6/6(103×2/0  Fashand 
03/1  6/0±37/0  )105×2/8-104×6/5(105×2/2  )108×8/2-106×8/2(107×3/1  Ir-k-40 
65/0  6/0±35/0  )106×7/1-104×3/8(105×5/3  )109×1/2-106×8/4(107×1/3  566 
81/0  7/0±32/0  )105×8/2-104×2/1(104×3/7  )107×2/0-106×5/1(106×8/7  Spt-22 
2/0  7/0±39/0  )104×7/5-103×9/2(104×7/1  )106×9/4-105×3/0(105×5/9  1872c 

 
 تـرين   زهـراگين عنـوان     جدايـه فشـند بـه      گري بيمار

. شـد   آفت بررسـي   5 و   3،  2لاروهاي سنين   جدايه روي   
رگ و ميـر    هـاي متفـاوت سـبب م ـ       اين قارچ بـا غلظـت     

هـا  اما ميزان اين مرگ و مير ،لاروهاي سنين مختلف شد
 3 و   2لاروهـاي سـنين      . باهم داشـت   داري  معنيتفاوت  

 نشـان   5هـاي سـن     مرگ و مير بالاتري نسـبت بـه لارو        
اين كاهش نسبي مـرگ و       ).9 و   8،  7هاي    جدول(دادند  

دهنده مقاومت   تا حدود زيادي نشان    5مير لاروهاي سن    
. اسـت   در مقابل جدايه فشند بـوده      5ي سن   بالاتر لاروها 

هاي مختلف جدايه فشند نيز بر ميزان مـرگ          ثير غلظت أت
صـد  در همه سنين لاروي در    . دار بود   و مير لاروها معني   

ــا افــزايش غلظــت رونــد صــعودي نشــان  . داد تلفــات ب

 ،بالاترين تلفات را ايجـاد كردنـد       108 و   107هاي   غلظت
نظـر آمـاري بـين ميـزان        داري از      تفـاوت معنـي    هرچند

شده توسط ايـن دو غلظـت مشـاهده نشـد           تلفات ايجاد 
 همپوشاني حـدود بـالا   3جدول ). 9 و   8،  7 هاي  جدول(

 را نشـان    3 و   2هـاي سـن     مربوط به لارو   LD50و پايين   
 زهرآگينـي ثير  أ در واقع بازگوكننده مشابهت ت     دهد كه  مي
همچنـين  . باشد يه فشند براي اين دو سن لاروي مي       جدا

LD50 داري    بـه طـور معنـي      5لاروهاي سـن      براي قارچ
داد  هـا نشـان    اين يافته  .تر بود  بالاتر از سنين لاروي پايين    
يه فشـند بـيش   به جدا  3و   2كه حساسيت لاروهاي سن     
  .است از ساير سنين لاروي بوده
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7 1، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو
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 هاي قارچ ثير جدايهأتحت تدو روزه  4 رگرسيون پروبيت مرگ و مير لاروهاي سن -2شكل 

a : ،جدايه فشندb : جدايهIr-k-40 ،c : 566جدايه ،d : جدايهSpt-22 و e : 1872جدايه c 

c

d

e
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 ...هاي مختلف بررسي بيمارگري جدايه 8

 خوار سفيد اشجار ي برگ  پروانه5 و 3، 2روي لاروهاي سن  دايه فشند محاسبه شده براي ج،LD50  وLD25 -3جدول 
X2 Slope±se LD25 (95% CL) LD50 (95% CL)  
62/0  1/0±45/0  )104×3/1-103×05/0(104×3/0  )105×4/4-104×2/2(104×9/9   2لارو سن 
2/4  1/0±58/0  104×7/1  105×4/2   3لارو سن 
5/3  7/0±37/0  )106×8/1-104×4/1(105×4/2  )108×9/2-106×2/3(107×5/1   5لارو سن 

 
 خوار سفيد اشجار ي برگ ثير تيمارهاي مختلف قارچي بر لاروهاي سن چهار پروانهأ تجزيه واريانس ت-4جدول 

 F P-value ميانگين مربعات مجموع مربعات )df( درجه آزادي منبع
 >0001/0 05/25 8/1908 4/55357 29 تيمار
   2/76 6858 90 خطا
    4/62215 119 كل

 >0001/0 06/24 5/1833 13/7334 4 جدايه 
 >0001/0 6/117 8961 46/44805 5 غلظت

 009/0 11/2 8/160 86/3217 20 غلظت×جدايه

 
 %1هاي مختلف در سطح  ثير جدايهأدرصد تلفات لاروهاي سن چهار تحت ت) آزمون دانكن(هاي   مقايسه ميانگين-5جدول 

 )ها جدايه( 1فاكتور  (%)نگين تلفات ميا بندي گروه
A 33/39 Fashand 

B 83/30 1872c 
C 83/22 Ir-k-40 
C 20 566 
C 33/18 Spt-22 

 
 %1هاي مختلف در سطح  درصد تلفات لاروهاي سن چهار تحت تاثير غلظت) آزمون دانكن(هاي   مقايسه ميانگين-6جدول 

 )ها تغلظ( 2فاكتور  (%)ميانگين تلفات  بندي گروه
F 0 شاهد 

E 10 104 

D 19 105 

C 29 106 

B 40 107 

A 58 108 
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9 1، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو

 خوار سفيد اشجار ي برگ  لاروهاي سنين مختلف پروانهرويهاي مختلف جدايه فشند  ثير غلظتأ تجزيه واريانس ت-7جدول 
 F P-value ميانگين مربعات مجموع مربعات )df( درجه آزادي منبع
 >0001/0 8/38 17/46418 78900 17 تيمار
   4/119 6450 54 خطا
    85350 71 كل

 >0001/0 5/43 16/5204 3/10408 2 سنين لاروي
 >0001/0 72/107 6/12866 3/64333 5 غلظت
 0014/0 48/3 8/415 3/4158 10  غلظت ×سنين لاروي

 
 %1در سطح درصد تلفات لاروها در سنين مختلف ) آزمون دانكن(هاي   مقايسه ميانگين-8جدول 

 )سنين لاروي( 1فاكتور  (%)ميانگين تلفات  بندي گروه
A 57 لارو سن دوم 
A 2/51 لارو سن سوم 
B 16/29 لارو سن پنجم 

 
 %1هاي مختلف در سطح  ثير غلظتأدرصد تلفات لاروهاي سنين مختلف تحت ت) آزمون دانكن(هاي   مقايسه ميانگين-9جدول 

 )ها غلظت( 2فاكتور  (%)ميانگين تلفات  بندي گروه
E 0 شاهد 

D 6/21 104 

C 5/37 105 

B 3/53 106 

A 6/76 107 

A 8/85 108 

 
 بحث

 هاي قارچهاي    جدايهداد كه    نتايج تحقيق حاضر نشان   
B. bassiana و I. farinosae ســـبب مـــرگ و ميـــر 

خوار سفيد اشـجار     برگي   پروانه لاروهاي سنين مختلف  
 قبـاً دگي ايجـاد شـده و متعا      صد آلو چند كه در  هر .شدند

هـاي مختلـف و بـراي        ثير جدايـه  أميزان تلفات تحت ت ـ   
در ايـن تحقيـق،      .بـود  لاروهاي سنين مختلف، متفـاوت    

ــه ــند   جدايــــــ ــاي فشــــــ ــارچهــــــ  از قــــــ
B. bassiana 1872 وc  از قارچ I. farinosae  بيشـتر از 

اثـر   طـوري كـه    بـه . داشـتند گري بيمار ها اثر  ساير جدايه 
 بــر I. farinosae و B. bassiana هــاي بيمــارگر قــارچ

ــحشــرات ــورد  ا، توســط محقق ــز م ــر ني ــه ن ديگ مطالع
  قـارچ  تـوان بـه اثـر        مـي  ،عنوان مثـال   به .است گرفتهقرار

B. bassiana سـن روي  (Boheman)  Aelia  rostrata 
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 ...هاي مختلف بررسي بيمارگري جدايه 10

(Mustu et al., 2011) ،ــفيد ــك س   (Gennadius)بال
Bemisia tabaci (Cabanillas and Walker, 2009) ،

 ,.Atteva scidoxa (Abood, et al  (Meyrick)پروانـه 

 Chilo partellus (Tefera  (Swinhoe)، پروانـه (2010

et al., 2004)، زمينــي  بيــد ســيب(Sabbour et al., 

و  (Legaspi et al., 2000)خـوار نيشـكر    سـاقه ، (2002
در ايـران نيـز     . اشـاره نمـود    از حشـرات ديگـر       بسياري
خـوار    سـاقه  بـر B. bassianaارچ ثير قأتروي  يتحقيقات

خوار بـرنج    و ساقه(Safavi et al., 2010)اروپايي ذرت 
 . شده استانجام) 1390مجيدي و همكاران، (

 سـرخرطومي  نيز روي I. farinosae  قارچگريبيمار
Pissodes punctatus (Yang, et al., 2009)  و طيـف 

 كـرم   ،نـاجور  نند ابريشم باف  ما داران  پولك وسيعي از بال  
  و(Humber and Hansen, 2005)  و كرم سـيب بر طوقه

مـورد   (Kleespies, et al., 2008) پروانه تخم انگشتري
  .است بررسي قرارگرفته

 هــاي مختلــف  در جدايــهزهراگينــيقــدرت  تفــاوت
B. bassiana   آنزيمـي   به خصوصـيات فيزيولـوژيكي و 

 .(Leland, et al. 2005)شـود   هـر جدايـه مربـوط مـي    
تواند بـه     مي ها جدايهين اين اختلاف در زهرآگيني      همچن
 ـ   هـا و گونـه       جداسازي جدايـه   أمنش ان مـرتبط   هـاي ميزب
 .B قـارچ  گريهـا روي بيمـار    جدايـه أثير منش ـأت. باشد

bassiana كــه هــايي  جدايــه. اســت قــبلا گــزارش شــده
هاي ميزبان آنها بـه هـم نزديكتـر         ونهزيستگاه آنها و يا گ    
 ,Vandenberg) شـابهي دارنـد   مگريباشد قدرت بيمار

1996) .Goettelــاران د ــال  و همك ــزارش 1990ر س  گ
 كه بـراي يـك ميزبـان بيمـارگرتر          هايي كردند كه جدايه  

هـاي ميزبـان وابسـته       باشند از همان گونه و يا گونـه         مي

ها تا حدود زيادي در نتـايج     اين يافته . اند  شدهجداسازي  
 .  استبه اثبات رسيدهاين تحقيق، 

قيق حاضـر، جدايـه فشـند از خـاك و جدايـه      در تح 
1872c  خـوار   ي بـرگ   پروانههاي زمستانگذران     از شفيره
ها در مقايسه    اين جدايه . بود شجار جداسازي شده  سفيد ا 

 جدايه ديگر كه همگي از روي سن گندم جداسازي          3با  
. دادنـد  زايي بيشتري روي آفت نشـان      شده بودند بيماري  

ثر ؤعنوان عامل م ـ   ها را به    يهجدا جداسازي اين    أاگر منش 
تـوان چنـين      مـي  ، مـورد توجـه قـراردهيم      گريماردر بي 

 جدايه فشند   احتمالي را درنظرگرفت كه محل جداسازي     
هايي باشد كه به     هايي از بالپولكي    ، زيستگاه گونه  )خاك(

لحاظ مرفولوژي، فيزيولوژي، فيلوژني و يـا رفتـاري بـه           
 در همـين    .ندآفت مورد آزمايش نزديك و وابسـته هسـت        

اظهـار داشـتند     2010راستا، صفوي و همكاران در سال       
اي كـه از   ، جدايـه B. bassianaهـاي   ن جدايهكه در ميا

جـدا  ) هـاي نزديـك    زيستگاه گونه ميزبان يا گونه    (ك  خا
زايـي   يمـاري بخـوار اروپـايي ذرت،         سـاقه  ايبربود   شده

هـا و    كشت كه از سوس   هايي دا  بالاتري نسبت به جدايه   
  .بودند بالان جداسازي شده راست

زايـي    ديگري كه در اين تحقيق بيماري      گرقارچ بيمار 
 .I  آفت مورد بررسـي قرارگرفـت  4آن بر لاروهاي سن 

farinosae 1872جدايه  .  بودc    هـاي   توانست در غلظـت
وجـه بـه    با ت . مرگ و مير را سبب شود     % 60بالا بيش از    

ي  پروانـه هـاي زمسـتانگذران    اينكه اين جدايه از شـفيره    
زايي بـالاي    بود، بيماري   جدا شده  خوار سفيد اشجار   برگ

از مزايـاي   . رسـد  نظـر مـي    آن بر همان حشره منطقي بـه      
هـاي   سـازگاري بـالاي آن در دامنـه    I. farinosaeقارچ 

 . باشد ماني آن در دماهاي پايين مي       دمايي متفاوت و زنده   
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Dobersk      كردنـد كـه      گزارش 1981 و همكاران در سال
 لسـيوس  درجـه س 2ك جدايه از ايـن قـارچ در دمـاي       ي

.  سوسك پوستخوار نارون گرديد    ايجاد بيماري در  سبب  
ي سلسـيوس    درجـه  -5 و يـا     صـفر اين قارچ در دمـاي      

 اما توانسـت زنـده بمانـد        ،نداد زايي نشان  فعاليت بيماري 
(Machowicz, 1988) .زايـي   چند كه قـدرت بيمـاري  هر

 ,Faragues and Bon)باشـد    مـي آن تـابع متغيـر دمـا   

هـاي    اين تحقيـق، ايـن قـارچ داخـل شـفيره           در. (2004
 شـرايط   ه بـود  گذران آفت مورد آزمايش توانسـت      زمستان

كرده، زنده بمانـد     سخت زمستان و دماي پايين را تحمل      
  .كندزايي خود را حفظ  و قدرت بيماري

 آن،  أعلاوه بر خصوصيات فيزيولوژيكي قارچ و منش      
زايـي يـك قـارچ       پديـده بيمـاري   در  عوامل ديگري نيـز     

 هـا   كنيـدي زني    عنوان مثال، جوانه   به. مهم هستند بيمارگر  
ثير شـرايط كليمـايي بخصـوص دمـاي         أتواند تحت ت   مي

 Keller and)پيرامون كوتيكول حشره، رطوبـت نسـبي   

Zimmermann, 1989)   بــراي ، در دسـترس بــودن غـذا
ت ، درصـد بازدارنـدگي تركيبـا      در سطح كوتيكول  قارچ  

 و ســن (Hajek and Leger, 1994)ســطح كوتيكــول 
 .(Cabanillas and Walker, 2009)باشـد  حشره ميزبان 

در ميزان آلـوده شـدن بـه        در اين مطالعه، اثر سن حشره       
لاروهـاي سـنين پـايين حساسـيت        . دار بـود   قارچ معنـي  

 چنانكـه  ،دادنـد  بالاتري نسبت بـه قـارچ بيمـارگر نشـان     
 3 و 2در لاروهـاي سـن     LD50 بين داري معنياختلاف 

چنين   بنابراين .دست آمد   به 5در مقايسه با لاروهاي سن      
رسد كه لاروهاي سنين پايين به دليـل داشـتن           نظر مي  به

تـر نسـبت بـه        نـازك اگزوكوتيكـول   تـر و     كوتيكول نـرم  
عـلاوه   بـه . تر حساسيت بيشـتري دارنـد      لاروهاي درشت 

ار سـفيد   خـو   بـرگ  ي  تحرك لاروهاي سنين پايين پروانه    

بـه  . باشـد   مـي  4يار كمتـر از لاروهـاي سـن         اشجار بس ـ 
 5 لاروهاي سـنين بـالا و بخصـوص سـن     ،ديگر عبارت

 داراي تحرك زيادي بوده و ممكن است كنيدي كمتـري         
بنـابراين  . زنـي كنـد    روي بدن آنها مستقر شده و جوانـه       

در لاروهاي سـنين پـايين      در سطح بدن    احتمال دارد كه    
ــدي بغلظــت مشــابه  ــه لاروهــاي يشــتري نســبت كني ب

تـر   حسـاس اين لاروها  و در نتيجه    مستقر شده تر    درشت
ن در ارتبـاط بـا     اهاي ديگر محقق ـ    نتايج ما با يافته    .باشند

. زايي قارچ، همخـواني داشـت      اثر سن حشره در بيماري    
Cabanillas    هاي سـنين    پوره كه   نشان داد  2009 در سال

در نتيجـه  تري مرگ و ميـر بـالا  ، Bemisia tabaciپايين 
هـاي سـنين    در مقايسه با پوره Isaria sp.قارچ تيمار با 

هـاي   ميزان تماس كنيدي   در تحقيقي ديگر،   .دارندبالاتر  
ــت    ــدف و نقــش آن در كيفي ــدن حشــره ه ــا ب ــارچ ب ق

هـاي بـالغ     سوسـك كـه     هنگـامي . شـد  بيمارگري بررسي 
 (Motschulski) درختــــان جنگلــــيبلنــــد  شــــاخك

Anoplophora glabripennis  هــاي  بــا كنيــديB. 

bassiana    ها بسيار بيشـتر از      تلفات سوسك  تيمار شدند
بــا توجــه بــه اينكــه لاروهــاي چوبخــوار . بــودلاروهــا 
هاي ايجاد شـده در      بلند داخل دالان   هاي شاخك  سوسك

 بنابراين  ،كنند نه درختان ميزبان مستقر بوده و تغذيه مي       ت
 حـدود   تـا  كاهش حساسيت آنها نسبت به قارچ بيمارگر      

تماس لازم بـا    عدم  متعاقبا   و   زيادي به محل استقرار آنها    
كنيدي توسـط آنهـا   ميزان كافي دريافت  قارچ و نيز عدم     

 . (Dubois et al., 2008)شد  مربوط مي
اسـتفاده  گرفتن شرايط اقليمي استان گـيلان،       با درنظر 

كـه   I. farinosaeويـژه   هـاي بيمـارگر بـه    از ايـن قـارچ  
شـود و بـا شـرايط منطقـه          سوب مـي  اي بومي مح    جدايه
هاي مديريت ايـن آفـت       تواند در برنامه    ، مي استسازگار
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سـت  بنابراين ضروري . باشد جايگاه ارزشمندي داشته  مهم  
 ايـن  گريي در سطح عرصه براي تعيين بيمارهاي  آزمايش

ها صورت پذيرد تا در كنار نتايج آزمايشگاهي اين           قارچ
 بـراي  مناسـب    اري راهك ـ بتـوان تحقيق و موارد مشـابه،      
 . دكنترل اين آفت ارائه نمو

 
 سپاسگزاري

ــاري  ــدگان از همك ــاي  نگارن ــهؤمه ــات   سس تحقيق
هـا و    تحقيقـات جنگـل   ي   سسـه ؤمو  كشور  گياهپزشكي  

هـاي   ايـه مراتع كشور به دليل در اختيـار قـرار دادن جد          
 .نمايند و امكانات آزمايشگاهي قدرداني ميقارچ 
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