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 پژوهشي تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران-فصلنامة علميدو 

 )1390(، 81-91، صفحة 2 شمارة 9جلد 

 
  (Lymantria dispar) باف ناجور شميابرتخم  يها هدست ي پراكنش مكانين الگوييتع

  ها و جاده ي جنگليها پي با تو ارتباط آن
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 دهيچك
 با آن ارتباط و  Lymantria dispar (L.)اجورن باف شميابر تخم هاي دسته يمكان پراكنش يالگو نييتع  با هدف،پژوهشن يا

اب ي تيستم موقعيس دستگاه وسيله به ،يگرد پس از جنگل. شد انجام دلند يدر پارك جنگل جاده از فاصله و يجنگل يها پيت
  قشه نو بعد ،ثبت  آلوده  درختان ي تخم رويها هدست مختصات ،مشخص آزيموت با و متر 20 عرض به يهاي گون پلي با يجهان

پراكنش  يا فاصله و  مربع-T يها  و با استفاده از شاخصيا به روش فاصله ،ي مكانيز الگويآنال. گرديد هيتهپراكنش مكاني 
فواصل ها و  پيت در يزان آلودگي م،يمكان پ و فواصل مختلف از جاده با نقشه پراكنشي تيها هيانداختن لا هم يبا رو. شد انجام

اساس  باف ناجور بر شميابرتخم هاي  هدست ي پراكنش مكانيالگو  كهداد ج نشانينتا .گرفت  قراريمختلف از جاده مورد بررس
از  ش فاصله از جادهيبا افزا .داشت يا ساختار خوشه )I=429744/2( يا و پراكنش فاصله) C=781683/0 ( مربع-T يها شاخص
 يمنف همبستگي از آلوده و فاصله از جاده ي درختيها هي پا تعدادني بي رابطه  كهيطور  به،شد  آلوده كاستهي درختيها هيتعداد پا

و )  آلودهيه درختي پا147( از جاده ي متر50صفر تا بيشترين ميزان آلودگي در فاصله . بود برخوردار) R2=-945/0 (ييبالا
، )p >01/0(  درصديكطح احتمال  در س البته.بود)  آلودهيه درختي پا2( از جاده ي متر600 تا 550زان آن در فاصله ين ميكمتر
 بيشترين ميزان آلودگي در  كهداد ها نشان نيانگيممقايسه . اشتد وجودداري  اختلاف معنييجنگل يها پي در تيزان آلودگيبين م
 .بودپ زربين يز در تيزان آن نين مي بلوط و كمتر- آزاد- انجيلي تيپ

 
 يا خوشه ، ساختارفاصله از جاده، يجنگل  پي ت، تخمهاي هدست ،يمكان  پراكنشيباف ناجور، الگو شميابر: يدي كليها واژه         
 

 مقدمه
ــميابر ــاف شـ ــاجور بـ  Lymantria dispar (L.) نـ

 (Lep.: Lymantriidae) ــي ــريكـ ــات از مهمتـ  ين آفـ

كـا،  ي آمر  در شـرق ايـالات متحـده       ينتيجنگلي و ز   درختان
 ;Sharov et al., 2002( باشد يا مي از اروپا و آسييها بخش

Gray, 2004 .(ن ي ـاهاي صحرايي مشخص شـد   با بررسي
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82 ...هاي هدستتعيين الگوي پراكنش مكاني 

. در تمام منـاطق جنگلـي شـمال كشـور انتشـار دارد             آفت
هاي شمال كشور، پـارك       هاي آن در جنگل     كانونين  مهمتر

د يشـه هـاي جنگلـي       جنگلي دلند در استان گلستان، پارك     
  لاكان، هشتپر،  هاي  زارع و نور در استان مازندران و جنگل       

 يرضـو (باشـند   ماسال در استان گيلان مـي  شهر و انرضو
  ).1389زاده،  ي؛ حاج1387، يكاوس؛ 1379، ياله نعمت

 جوامع يها مشخصهمهمترين  از يكي ،يمكان يالگو
 .دهد يد از هر جامعه را به ما مين دي اول وك استياكولوژ
 است كه ييها سمي ارگاني اصليها يژگي از ويكي نيهمچن

 ,Ludwig & Reynolds( كنند ي ميندگ زي گروهه شكلب

باف  شميابر ي از ساختار مكاني آگاه،ن ارتباطيدر ا). 1988
 و 1يآگاه شيثر در پمؤ عواملتواند در درك بهتر  يناجور م

 ,.Taylor et al( رديگ  قرارهاستفاد موردت آن يت جمعيريمد

1978; Hughes & McKinaly, 1988( .از ي آگاه،نيبنابرا 
تواند درك ما را نسبت  يمباف ناجور  شميابر يان مكيالگو
ن ساختارها يجاد ايدر اثر مؤ و عوامل يعي طبيندهايابه فر

 ).Hassell & May, 1974( بهبود بخشد
Hudson و Fowler) 1966 (الگوكردند ان يب، 

 هفاصل حسب بر كه باشد ي معدب بدون نقاط از اي مجموعه
 در تواند مي الگو. دشون مي توصيف يكديگر از شان نسبي
 Pickett( باشد متنوع  ومتفاوت مكاني و زماني هاي مقياس

et al., 1995.( گراديان، لكه شكل به الگوها اين ،طبيعت در 
 يا منظم و 3يا خوشه ،2تصادفي (مكاني هاي ساختار انواع يا

 دنده مي رخ اكوسيستم تا اي منطقه مقياس در) 4يكنواخت
)Jayaraman, 2000 Miller et al., 1995; Gross et al., 

عت يندرت در طب  بهياهي گيها گونهپراكنش  .);1995

                                                 
1- Forecasting  
2- Random  
3- Clustered, Clumped or Aggregated 
4- Uniform 

 و يا  كپهشكل  به آنها  و عمدهباشد يمصورت منظم  به
 .)Ludwig & Reynolds, 1988( پراكنش دارند يتصادف

 توسط بار اولين، جوامع در مكاني الگوي اهميت
 يك يندآبر (ي بردارعوامل وي .شد مطرح هاچسنسون

، )نور شدت و آب جريان باد، مثل محيطي بيروني نيروي
 آن به دو دسته حالت و نوع با توجه به(زادآوري  و تكثير
 به(اجتماعي  و عوامل) شود يك ميو غيركلوني تفك كلوني

را ) قلمرو تعيين رفتارهاي مانند مادرزادي دليل رفتارهاي
 يمكان يجادكننده الگوهاين عوامل ايعنوان مهمتر به

  ).1389،  و همكارانييرزا آقايم يحاج( كرده است يمعرف
باف  شميابر ي مكاني مربوط به الگويها يژگي ويبرخ
 و تكامل يتيرات جمعيي، روند تغيستيرفتار ز نگرايبناجور 
 يها از نقشه امروزه .)Liebhold et al., 1994 (باشد يآن م

 تيجمع راتييتغ يابي ارزيطور گسترده برا  بهيپراكنش مكان
 ,Ravlin( شود ياستفاده م در مناطق آلودهناجور  افب شميابر

et al., 1987; Kolodny-Hirsch, 1996.( 
ناجور  باف  ابريشميه نقشه پراكنش مكاني تهي نهيدر زم

صورت  ياديمطالعات زو ارتباط آن با عوامل مختلف 
 ي پراكنش مكانين الگويي درخصوص تعياست، ول گرفته

ت ن ساختارها مطالعايجاد ايدر اثر مؤ عوامل ييو شناسا
). ,.Liebhold et al 1998( است  انجام شدهياندك
 تا 1961 هاي سال نيب را ناجور باف ابريشم 5يخوار  برگ

 9/1 × 9/1 هاي شبكه در ماساچوست ايالت در 1986
 آناليزج حاصل از ينتا. كردند تهيه رقومي شكل به، كيلومتر

  كهداد نشان يا فاصله روش به انيمكپراكنش  يالگو
  از نوعباف ناجور ابريشم تخم يها هدست يمكان پراكنش
سالانه  يخوار  نقشه برگق ين تحقيدر ا .بود اي خوشه

                                                 
5- Defoliation 
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83 2، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو

 دوره ي در ابتدا و انتهايخوار  برگزان ي ميابي ارزيبرا
 .ان مورد استفاده قرارگرفتيطغ

Liebhold  زانيمن ي بي رابطه )1994(و همكاران 
 و ي جنگليها پي تبارا باف ناجور  شمي ابريخوار  برگ

 قرار يبررس   موردالت پنسيلوانياي اا دريارتفاع از سطح در
 در يآلودگزان يمن يشتريب  كهداد نشان جي نتا.دادند

ز يزان آن نين ميبلوط و كمتر شاه بلوط و جنگلي يها پيت
 افزايش. بلوط وجود داشت   -كاج  كاج ويها پيدر ت

 اي از سطح دريمتر 400 تا 200 ارتفاع در يخوار  رگب
 در يبود ول متري 200 تا  صفريدامنه ارتفاع از بيشتر

زان ي، از ماي بالاتر از سطح دري متر400 يدامنه ارتفاع
  .شد  كاستهيآلودگ

Hauck  يخوار  برگ اثر يبررس به )2008(و همكاران 
 شمال رد 6اكوتون يجنگل ينواح در ناجور باف شميابر

 ياله   نعمتيق رضويتحق جينتا. پرداختند مغولستان
 هيحاش درختان در يآلودگ زانيم  كهداد نشان )1379(

ن يا. است جنگل داخل درختان از شتريب مراتب به جنگل
 يزير تخم ،ماده حشرات كه كردند يريگ جهينت نامحقق
 حيترج را جنگل هيحاش درختان و ها تخته سنگ يرو
 ملز يجنگل توده در شيرو كاهشكه  يطور به ،دهند يم
)Larix sp.( بررسي شده  ناجور باف شميابر هيتغذ اثر در

 وقوع اول سال در  كهداد نشان ها اين بررسي جينتا .است
 درصد 90 حداقل جنگل هيحاش درختان، ن آفتي اانيطغ
 بهاره چوب ليتشك و ندداد دست از را شانيها سوزن از
 در كه يدرختان شيرو از. افتي كاهش شدت به اآنه در

 سهيمقا در بودند جنگل هيحاش از يمتر 100 تا 30 فاصله
 شد كاسته شدت به جنگل داخل درختان شيرو با
)Dulamsurena et al., 2010(. 

                                                 
6- Ecotone 

 ي پراكنش مكانين الگويي حاضر با هدف تعپژوهش
 يها پيو ارتباط آن با تباف ناجور  ابريشم تخم يها هدست
در ثر مؤ عوامل ييمنظور شناسا ه از جاده به و فاصليجنگل

 راتيي تغاز يآگاه شيپ  وي ساختار مكانيجاد الگويا
 .شد انجام  دلنديدر پارك جنگل  آنتيري و مدتيجمع

 
 مواد و روشها

  مطالعه  مورد منطقه
 در پارك 1387 و 1386 يها  در سالي بررسنيا
در العه مط  موردي منطقه. )1شكل ( شد  دلند انجاميجنگل

 شهرستان يلومتري ك67 شرق شهر دلند و يلومتري ك5/1
 و 63ْ 4' 37" تا 63 2ْ' 37" ييايجغراف  عرضدر  ،گرگان
 608 به مساحت ،41 5ْ' 55"تا  36 3ْ' 55" ييايجغراف طول

ا ي از سطح دري متر119 تا 75 يارتفاع  دامنهو درهكتار 
ب آن يو ش ي و بلنديمنطقه، فاقد پستن يا. است واقع شده
 كه باشد ي ميپ جنگلي ت10 ي داراو درصد 5كمتر از 

ن سطح يشتري درصد ب32/38بلوط با  -آزاد -يليپ انجيت
 .)1384نام،  يب(پوشش را به خود اختصاص داده است 

 
 روش بررسي

 1387 و 1386 يها  سال فصل زمستان دري بررسنيا
 به، هاي تخم دسته مختصات برداشت منظور به .انجام شد
 وسيله به و شد حركت درختان بين در زيگزاگ صورت
 با و متر 20عرض  به هاي گون پلي  با 7GPSدستگاه
هاي تخم روي   مختصات تمامي دسته،مشخص آزيموت
پس از پايان عمليات صحرايي، . گرديد ثبت  آلوده درختان

  Arc GISافزار هاي تخم به محيط نرم موقعيت مكاني دسته
 .اكنش مكاني ترسيم گرديد پر انتقال و نقشه

                                                 
7- Global Positioning System  
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84 ...هاي هدستتعيين الگوي پراكنش مكاني 

 
 

 )1384نام،  بي( مورد مطالعه  طقهجغرافيايي من موقعيت -1شكل 

 
 50 بافر با فواصل يها با استفاده از نقشه جاده، نقشه

 از جاده ي تا فواصليبردار نمونه .شده ي از جاده تهيمتر
د يآلوده مشاهده گرد  تنه درختانيتخم رو يها دستهكه 

با  و هي تهيجنگل پ درختانينقشه تس سپ .افتيادامه 
پ و فواصل مختلف از جاده ي تيها هيهم انداختن لا يرو

 در فواصل مختلف يزان آلودگي، ميبا نقشه پراكنش مكان
 .گرفت  قراري مختلف مورد بررسيها پياز جاده و ت

هاي  هاي درختي آلوده در تيپ مقايسه فراواني پايه
 8ارامتري مربع كاي با استفاده از آزمون ناپيدرخت
ها با استفاده از   دادهيتجزيه و تحليل آمار .ديگرد انجام
 ي الگوي بررسمنظور به . انجام شدSPSS ي آمارافزار نرم
 . استفاده شديا  از روش فاصلهيمكان

 به ي مكاني الگوي بررسيبرا ي مختلفيها شاخص
ن مطالعه از يدر ا. اند افتهي توسعه يا روش فاصله

                                                 
8- Chi-Square Test 

 ي پراكنش مكانين الگويي تعير براي زيها شاخص
 .شد باف ناجور استفاده شميابرتخم  يها دسته
 

  9مربع -Tشاخص  -1
 در ي به طور تصادفيبردار ن روش، نقاط نمونهيدر ا

ك شبكه منظم در داخل جامعه مستقر شده و در هر نقطه ي
 از  Xابتدا، فاصله. شود ي ميريگ ، دو فاصله اندازهيتصادف
 يريگ در هر جهت اندازه) P( فرد نيكتريا نزد تOنقطه 

 P در نقطه OPك خط عمود بر خط ي سپس ؛شود يم
ن يتر كيتا نزد) P(، از فرد Yگردد و فاصله  يجاد ميا

ن يله ايم صفحه حاصله به وسي نيدر بالا) Q(اش  هيهمسا
 & Ludwig( )2 شكل (شود  ي ميريگ عمود اندازه

Reynolds, 1988.( 

                                                 
9- T-square 
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85 2، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو

 
 

 Oن نقطه ي، بX: مربع -T يبردار واصل نمونهف -2شكل 
   Qيعنيه ين همسايكتري و نزد Pن فردي بY و Pن فرد يكترينزد

رند، يگ ين قرار ميچ ر خطي كه زي افرادQدر انتخاب (
 )شوند يدر نظر گرفته نم
 

وسته يت در تمام سطح پيك جمعي افراد يلگو ااگر
 يبردار نمونهله ي صورت به وسنيا باشد، در يكاملاً تصادف

با برابر يفاصله، مربع مورد انتظار فواصل نقطه تا فرد، تقر
ن يتركينزد  مربع-Tنصف مربع مورد انتظار فواصل 

:ه خواهد بوديهمسا
2
1

E(y2) =E(x2)ن، اگر ي با وجود ا؛
 باشد، آن وقت مربع مورد انتظار يا  افراد خوشهيالگو

 يها مربع مورد انتظار فاصلهفواصل نقطه تا فرد، از 

:شد  خواهدشتري بهي همسانيكترينز
2
1

E(y2) >E(x2)و  

 :باشد ي مكنواخت بعكسي ي الگويبرا
2
1

E(y2)<E(x2) 
)Ludwig & Reynolds, 1988( ) 1معادله.( 
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N: تعداد كل نقاط نمونه 

Xi: فاصله تا نقطه فرد  
Yi: همسايهن يكترينز فاصله فرد تا 

 براي الگوهاي )C( شاخص الگوي مكاني مقدار
 5/0 الگوهاي يكنواخت كمتر از ،5/0تصادفي تقريبا برابر 
 & Ludwig(  است5/0اي بيشتر از  و براي الگوي خوشه

Reynolds, 1988.( 
 

 10 پراكنشيا  فاصلهشاخص -2
Johnson  وZimmer) 1985 ( يك شاخص پراكنش

اند كه فقط بر اساس فاصله  اي جديدي را بيان كرده فاصله
نقطه تا فرد است و براي الگوي مكاني، يك آزمون 

 نقاط با N يك نمونه از .آورد مندي را به وجود مي قدرت
فرد است، در نظر ن يكتريدنز تا i كه از نقطه iXفواصل

عنوان  به )I(گاه شاخص پراكنش فاصله  شود، آن گرفته مي
معادله (شود  نسبتي از مجموع مربعات فواصل تعريف مي

2(.  
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Xi:  فردن يكتريدنزفاصله تا 

N: تعداد كل نقاط نمونه 
 

براي الگوي تصادفي برابر I مقدار مورد انتظار تقريبي 
اي الگوهاي  و بر2، براي الگوي يكنواخت كمتر از 2

  .باشد  مي2اي بيشتر از  خوشه
 
 جينتا

 مربع -T از دو شاخص آمده دست بهج ياساس نتا بر
)781683/0 C= ( و شاخص فاصله پراكنش)429744/2 

I=(،باف  شميابر تخم يها هدست ي پراكنش مكاني الگو
. داشت يا  خوشهي دلند ساختاريناجور در پارك جنگل

                                                 
10- Distance index of dispersion 
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ه جاده ي و لا مطالعهمنطقه مورد ي  محدوده3شكل 
تخم  يها دسته ي به همراه پراكنش مكان رااستخراج شده

  .دهد ي نشان م درختان آلودهيباف ناجور رو شميابر

 
 

 
 

  هاي دسته يه جاده استخراج شده به همراه پراكنش مكاني دلند و لاي پارك جنگلي  محدوده-3شكل 
  درختان آلودهي روباف ناجور شميابرتخم 

 
 
 و ي نقشه پراكنش مكانيگذار هم يج حاصل از روينتا

ن موضوع ي انگرايب با فواصل مختلف از جاده يها هيلا
 يها هيتعداد پااز ش فاصله از جاده، ي با افزا كهاست
 ن تعداديرابطه ب كه يطور  به،شود    يم  آلوده كاستهيدرخت

 يمنف همبستگي از آلوده و فاصله از جاده ي درختيها هيپا

. )4شكل (باشد  يمبرخوردار  )R2=-945/0( ييبالا
از جاده  يمتر 50صفر تا بيشترين ميزان آلودگي در فاصله 

زان در ين ميو اشود         يممشاهده )  آلودهيه درختي پا147(
ه ي پا2( از جاده به حداقل ي متر600 تا 550فاصله 
 . رسد يم)  آلودهيدرخت
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 باف ناجور شميابر تخم يها هدست آلوده به ي درختيها هيپاتعداد ل ك فراواني ني بي   رابطه-4شكل 
  دلندي در پارك جنگلفاصله از جادهبا 

 
 درصد كي احتمال سطح در ند كهج نشان دادينتا

)01/0< p(، يها پيت آلوده در ي درختيها هين تعداد پايب 
 داري معني اختلاف  دلندي در پارك جنگليمختلف درخت

  ).1 ولجد(شت دا وجود

 
  هاي دسته به ي درختيها هي تعداد پايزان آلودگي مي اسكوئر، جهت بررسيج آزمون كاي نتا-1جدول 

  دلنديارك جنگل در پي مختلف درختيها پيدر ت ناجور باف شميابرتخم 
 يدار يسطح معن  اسكوئريعدد كا يدرجه آزاد راتييمنبع تغ

 000/0** 811/203 8 يپ درختيت
 %1دار در سطح احتمال  ي معن**     

 
 آلوده يدرخت يها هيپاتعداد  نيانگيم سهيمقا يبررس

 -آزاد -انجيلي  تيپ در آلودگي ميزان بيشترين  كهداد نشان
 شتدا وجود زربين پيت در زين آن زانيم نيكمتر و بلوط

 تخم هاي دسته يمكان  پراكنش6 شكل). 5  شكل(

را نشان  يخت مختلف دريها پيتدر  ناجور باف شميابر
 هيپا آزاد -يليانج پيت در  كهاست ذكر به لازم. دهد يم

  .دينگرد مشاهده يا  آلوده يدرخت
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  مختلفيها پيباف ناجور در ت شمي ابر تخميها ه دست آلوده بهي درختيها هي پاين فراوانيانگي مقايسه م-5شكل 

  پارك جنگلي دلندي درخت

 

 
  در  درختان آلودهي روباف ناجور شمي ابرخمت يها دسته ي پراكنش مكان-6شكل 

 ، پارك جنگلي دلندي مختلف درختيها پيت
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 بحث 
 يها در برنامه ي پراكنش مكاني الگو لي و تحلهيتجز

 تراكم ينيب شي پ،)Taylor et al., 1978(آفت  يآگاه شيپ
 Liebhold et( نشده يبردار  آفت در مناطق نمونهتيجمع

al., 1994( آفتتيريمد يها بردراه، بهبود  

)Hughes & McKinaly, 1988 ( در درك روابط
 & Hassell(  زندهري عوامل زنده و غنيب يشناخت بوم

May, 1974 (رات ييتغآگاهي از  پيش .باشد يسودمند م
 انجام باف ناجور به سه روش عمده جمعيت ابريشم

، ي جنگليها پي تيخوار  نقشه از ميزان برگ  تهيه:شود يم
و به ) Kolodny-Hirsch, 1996(تخم  يها دسته شمارش

 Ravlin et(موني وهاي فر دام انداختن حشرات نر در تله

al., 1987 .(باف   ابريشمتي جمعلايهاي با در تراكم
ترين روش   هاي تخم منطقي ناجور، شمارش دسته

باشد و به طور گسترده از آن براي ارزيابي  آگاهي مي پيش
استفاده  يه نقشه پراكنش مكانيو ته يخوار ميزان برگ

 ).;Liebhold et al., 1994 Ravlin et al., 1987( شود مي
 راتيي تغيبررس براي مناسب هاي روش از يكي
  پراكنشيها نقشه از استفاده، ناجور باف ابريشم جمعيت

 ه نقشه پراكنشيته ).Sharov et al., 1995 (باشد يم يمكان
  ساختار در دركف ناجوربا شمي ابري مكاني الگويبررسو 

فا ي ا رايثرمؤ نقش ياني حساس طغي و نواحآن  تيجمع
 يبرا يا  گستردهشكلبه امروزه   كهيطور  به،دينما يم

ن اساس يا بر. شود ي مبردهكار  بهزده  آفتمناطق ت يريمد
باف  شمي ابرتخم يها دسته توان اذعان داشت كه تراكم يم

 درك ي برايمناسبر ايتواند مع يناجور در واحد سطح م
 تيجمع  ازيآگاه شيپن ساختار و يجاد ايدر اثر مؤعوامل 
ر رفتار نگاي، بي پراكنش مكانين الگويي تعرايز ،آن باشد

 ي پراكنش مكانينمودن الگو يكم. باشد يآفت م يستيز

 و همكاران Liebhold قي ناجور با تحقباف شميآفت ابر
 يالگو  كهدداق نشان يج تحقينتا . شروع شد)1994(

 ق،ي مورد تحقناجور در منطقه باف شمي ابريپراكنش مكان
و ) = C 781683/0( مربع -T يها  شاخصبر اساس
 يساختار) =I 429744/2( پراكنش يا فاصلهشاخص 

 ,.Liebhold et al(ق يتحقج ي كه با نتاشت دايا خوشه

 . مطابقت دارد)1998
 يستيرزي دريثتأتحت   ناجورباف شمي ابريخوار برگ

 جنگلي و تاج   تيپشگاه،يرو( رشد يدرخت و الگوها
 در شمال شرق انجام شدهمطالعات . قرار دارد) پوشش

 ختهي بلوط آمي جنگليها  توده كه متحده نشان دادالاتيا
 باف شمي ابري لاروهاهي مورد تغذي مدت طولانيكه برا

سرخ و  ي افرايها  و تودهندرفت ني از ب،ناجور قرار داشتند
 Fajvan & Wood, 1996( ندديا گردنه آنيگزيش جارا

Oliver & Stephens, 1976;(. 
هاي جنگلي بلوط خالص يا  باف ناجور تيپ ابريشم

 .دهد  را ترجيح ميي جنگليها مخلوط بلوط با ساير توده
ق، بيشترين ميزان ي مورد تحقي  در منطقهكه يطور به

زان آن ي مني بلوط و كمتر-آزاد - انجيلي آلودگي در تيپ
ق يتحقج يپ زربين وجود داشت كه با نتايز در تين

Liebhold  پ يدر ت.  دارديخوان  هم)1994(و همكاران
ه يپا ،هي تغذيآزاد با وجود مطلوب بودن برا -يليانج

 ليدلبه   موضوعن يد و اي مشاهده نگرديا  آلودهيدرخت
 .باشد يپ مين تياد بودن فاصله از جاده در ايز

 در  كهت پراكنش درختان آلوده نشان دادنتايج وضعي
، تعداد )ي متر100 تا صفر(ك به جاده يفواصل نزد

با ن امر يا وجود داشت كه يشتري آلوده بي درختيها هيپا
، )2010( و همكاران Dulamsurena قاتيج تحقينتا

Hauck 1379 (ياله  نعمتيرضوو  )2008( و همكاران (
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 100 تا 30 در فاصله يزان آلودگي م بودنشتري ب بريمبن
سات يستأاحداث  .دارد يخوان  هم،ه جنگلي از حاشيمتر

ب جنگل ي و تخري جنگليها عرصهه يحاش در يساختمان
 سبب بازشدن ي و باغي كشاورزيل به اراضيدر جهت تبد

بازشدن تاج پوشش  .شود يم از جنگل يتاج پوشش نقاط
ط يشدن مح ، كاهش رطوبت و روشندما بالا رفتن ،جنگل

 ي برا رايبهترط ي شران عوامليا .دارد يرا در پجنگل 
 ي جنگليها ه عرصهي در حاشباف ناجور شمي ابرينشوونما

ه ي در حاشيزير  حشرات ماده تخمنيهمچن. سازند يا ميمه
ل يز از دلاي نن موضوعيا ، ودهند يح ميجنگل را ترج

 ,Ghent& Onken(باشد  ي ميا جاد ساختار خوشهيا

2004.(  
باف   نقشه پراكنش مكاني ابريشم كهشود ينهاد مشيپ

 يها  به خصوص در جنگلزده آفتمناطق ر يساناجور در 
زان سطح ي از ميه گردد تا ضمن آگاهيشمال كشور ته

 بتوان از ،زان پراكنش در سالي، خسارت وارده و ميآلودگ
 .ت استفاده كردي و كنترل جمعيتيري مديها آن در برنامه

اي براي برآورد   از تصاوير ماهوارهاستفادهن يهمچن
 مناطق مستعد به يي، شناسايخوار  برگزانيتر م قيدق

 يخوار برگزده قبل و بعد از  سه مناطق آفتي و مقايآلودگ
  .گردد يه ميتوص
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